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3u<KjwtW ttttb^rofefiot* betlfXat&croat« utib ^ftrettemte «n b« 

ttniwfftat in ftwtywn r ftctorl bet sRatbemattt bei? ben 6ee< 

fabetteti, SMöliebe* b'er @efettf#aften ber ©iffenftfraffeti iinb be* 

^fabcmieji M Eonbott, @totfb<rtm, «pari«, Äujwt&aöai, 

SRanbeim «nb ©rotitMtW/ 

t^eofetifcb^ractifcbeanUitttttg ' 

jur ptgc tifcfren © eomettfe. 

»oh 

•öoctw fce* $W>1>*« ««<> SÄitgUefee t>« >&»fifaufc$«««ef«fe 

föaft in ®»tti»fl«i. 



<tte&tf «inet a3orret>e be« £emt 9>rofeflbr 3*©«83wf<& 

in Hamburg/ ' 

unt> einer 2Ib^anölurtg t?e$ Ueberje§er* 

Aber ba* 

'tJTit 17 Änpfertafeln. 



XI ton«, 
*e» »tut Sriebri* ^fttttmeri^ 

1798» 



3ttfK|tafl>* tfflb «profeffw* ber gRatbematif unb 2(ff rcwomie m tot 
Äwentjaaener Uti berfütdt , £ector^ Der QRatbei 
©ee^etat, SÄttgltebe« Der ©efettföaften ber «JlRSÖtffgÄ^^ 
uöb Sfabemten in£cnt»on, ©toctyolm, $afcl7^lBißityof] 
Magert/ SRanbtim unb ^on^eim)K^CHIG^ 

i>« flcfcitiunfcit gftatbcumtif 

Sö.tlefttttgea 

öS« t 

bte tnatystnatifäcn 2Bfffcnf#afeem 

• _ 

€*ftot Sfctß jroepte a&t&rifaiia 

ob«t 

Sfttfdtttttö jum Selbmeffctn 

2(u* Dem S)anifcf)en äfterfc&c 

2vtoolp§ ^ermann SoBiefett, 

SoetPr be? q>l>i(ofopt>te unb SRttgliebt ber ptoflfaltföett 
©efettföaft in Obttinsen, 



Ultona, 

be? 3p^o» griebridfr Jj)ammerk{>, 
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93 o t t t \> t 

bei • , 

$ernt ^wfeffor 3. •©► 85fif& 

r * 

^)ie pracfffc&e ©eomefrfe 5«t $n>ar in ®e? 

fünften j&e$ bargYrfidjen £e&en$ fi^on fruf) einen 
£&eil derjenigen ©ienjfe gegiftet; aelcfje bieteföet? , 
t»nJ&r foberni tmb fte nac&unb na<$ boflfommf 
ncr .fleleijttf, je toeiter bie $5eorie ber ©eometcie 
fieianate. £)©(£ eilte fc&on &ep ben 6rie$en le§* 
tece Der er (fern in folgen $ottföxitttn bor, ba£ 
fa# gar fein fl&er$aftni& iwifc&en ber SBoüforn* 
roen^it txc «ßjiifenfc§öft fcl^fi unö be* &un|t ber« 
blieb, in twfc&et jene $umS8eJ»tf ber bucgetlic^en 
©efeüfe&aft angeftanbt meeb. £)ie lei#t ju erfeh* 
nrnbeUrfa^tawnmarbiefe: &iepracti$e6to* 
metrie p|t ftd^ nic^t bfog auf bie feine Sfcorie, 
fcren 3Sa&r|jefcen nur ton ben ^bealeti gelten, 
ton toelc^u ber fötotflenjatifer ttn&oflfommene 
SBifber bieg jur £eto»r& feiner €in$iftmnggfraft 
entwirft wib $tf)U§nwt, wenn er anbiefen tfi 
ba$ in einer gknau&feit benfea fann, welcjje in 
tat ftidureti unerreichbar ijK €r nimmt j. So. 
bie Tangente afö bjmijirtet nuc in Cinetn ^uttete 
teritörenb an, toenn dfei<$ b^beitt feiner %i$px in 
<we fleüwftnie jufammmfaUefy twen Ätummljcit 
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vi SBorrebe 

\ t 

ober (Öerabbett fein Buge nid)t wtttffyüxt, unb 
fcenxifet Dennoch, tafj ef tmg^eimtfep, Dteft£inie 
för etwa* anbereS älö* einen $Junct ju Jjaftetu 
SRan felje Vnetne gncpflopäDie Der mat^ematifcfjcn ', 
S&iffenfd)aften i.^.p.46. §.4. ©ejjt er ! jeDodj 
j»n Der (ÖejJmeftfe jur (Seo&iftc über, fo fagter " 
ftd^toar fei&fl, Daf* er in Derfeföen eben fb wenig 
olt? in feinen unöoßfbmmenen auf Dem Rapier cnt= ' 
roorfenen Figuren Da* 9ti$tige £anj treffet!; 
perDe. Ütöer wenn er Diefen alle tj)re ttnfcottfem* 
menfKit (äffen unD Dennoch oljne $ebl Demohflrirett 
fconhte, n>aS nur »on Dem 3&eal ber$igur gilt, 
fo »ediert er bep' feinen practtf<$en SSr&eiten Diefe 
§re>$eiten ganj. ,€r nwD, wenn e$ mit Dehnet 1 
i&en ein Srnft jfjt/ Die $oDerjmg an ftcfr felbfl ma* : 
jjfl'ehy oDerlte tmrD ton Denen,.fur meiere er ar* 
leitet, an iijn gemacht tPerDen, Daö.Slefuftat fei« 
jier Arbeit Der tbeoretiföen SÖabrfjett fo na&e ju; 
bringen aß m&gud) , unD, mit %4\tt unöermeib» • 
tief) ftnD , Diefe m&gficbft Hefa ju matten. $)aju 
ober fyilft i$m triebt meijr Die Sfjeorie, fonDem Die 
aSolffommen&eit feiner 3Berfjeuge, eine nief^ 
fc^nett ju erroerbenbe ©efdjicf fic^feit in Deren Sin« 
toenDung unD infonberbeit ein fdjarfeS ©eftdjt. 
$föer Die ^eröoflfommnung tiefer SSBerfjeuge bot 
3a$r$imberft Dur# auf DieSSer&efferung, imtm'ctf 
fcu fagen SSottenDung, jroeper anDero mattjemafc' 
feben ©ifdpfinen , itamft$ Der SDfcc&anif unb Der; 
pptif/ gewartet. * £>o#, mußte tiberbem nodj Die; 
Statur befler erfannt werDen, um Die $ebfer ie<$t 
flauten $u ferne»/ nxlc^e biefe «jftt jene ^Öiffung? 
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fcer Stator in t>te geobatifc&en. 5u*6eiten fjtmuf 
„ flringt, unb welche nur burc£ eine genaue Äennfr 
nif perfeföen berichtigt toerben f&mmw 3$ barf 
feine Söepfpiele Dadbn beibringen, roetl e6en ba$ 
85uc$, ju beffen Uebetfe§ung ic& W«f< lÖorreb« 
fd>rci6e , berfelfcen fo «tele angi6t. £)iej enigen 
58at)r(jeitcn in ber SRaturlefjre unb bie borauj 
fliejfenbcn Siegeln, n>efcr)e f&r bie (Seobafte fp 
H)t'd)ti9 fmb, ftnb allerer)! in biefem 3a(jrljunberi 
fyütä entbeeft/ tfyitö genauen berichtigt toorben, 
SSon einer berfeföen toerbe k& balb n^er erroeifen, 
toie roenig geroig man von betfefbert- fen. * SDa« 
, neben fliegen audj bie ftoberungen an biefe $unfi 
immer &6ljcr. Sftan entflog jlcf) ju geobätifc&ett 
Unternehmungen , an welche unfere 3frrfat)reri 
jfcfj gar m% wagten ober mit einer unoottfomme* 
• nen $utffw)rung lange aufrieben waren* €tne 
foft^e toar bU SRcffung einzelner ©rabe brt SRerti 
Wand; um jn einer befh'mmten Ct&äfcung bed 
Umfang* ber €rbfugel unb folglich ü)re* S>uwt> 
mefterä ju gelangen. 0ange toar man mit bat 
unooDfommenjien Stefultaten aufrieben, ^it ntdjt 
fotoo&I tmvd) 3)Mfung*al$ buret) ungefähre ®c^dj. 
|ung ober (Siffung (jeroorge6rad)t tourben» ©er 
erffe biefer 95erfuc^f, ber be$ <Brat^cffene^# fe#e , 
noef) brep 3ft(jrt)ttnberte »act)t)er brn ^JiniuS fr 
in <bftounw ; baf er ft)n ein improbum aufom. 
dn serroegeneei Uttjernerjmen, nennt« 3n5er toeftif 
ftnSt&panb pifäjenbiefem unbbem be* Erathofte-- 

nisBatavi, be* ZBtiltivatto <8ä)mM , im Hins 
faw beö vorigen Sa^nbet^, be* erfkn, ber 

«4 burefr 
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fojrdj et^mtru^ Ü)?e|ftmd bie* dro£e$n>Mem altfr 
$uf bferi fuc&te. Äaum §atte *ptcar& bafleI6e I« 
gtöferer ^oUfomutetiOett aufgelöst, als tue ütu 
lerfuc&ung über fctc ftigur b«r <£rbe an boffefN 
gefnupft nxjtb, unb twit fc&arfere Teilungen 
veranlagte, w>n denen man no$ je|t ntcf)t fagro 
famt/,ba§ in ifjnen ber Bmetf be$an u)nen »er« 
ttanbtcn e$aunü'<$en %Ui$e& erreicht tcorben 
fep. 9iun a6er ward au# in me&V afö einem 
großen (Staate ber SÖtmfcf) rege, bie 6eodrapf)ic 
be$ ßanbeS jur möglich ar&f?ten SÖoßfommen&eif 
|u bringen. JDicö iß für granfreief) fo gut aW ,' 
fcoüenbet. JÖänemarf rann fem, unter bei; 3Bei* 
funa, unb nad) ber SSorförift be4 £crrn SSerfaf? 
ferö bieje* Söu4>$ unternommenes Söerf bamt 
als ganj Dotiertet anfe&en, roemt bie barauö ent< 
(lanbenen bottrefUcjjjen harten ade erföienen fepn 
»oerben. 3n anbern ©taafcn gefegt öielrf 
fjjeifa>eife unb nur für eüijelw fjtawiityttt qber 
sanbfJrit&e. 

Unter tiefen SBemu&ungen (tot beim bie @eo* 
bajte erß in btejem ^a^nnbett eine 33ollfom* 
menfjeit jjeroonrten/ tüefd)e unfere jßorfa&rm ju$ 
t\id)t alö mbQlid) benfen formten. 2l6er auef) bte 
(Schriften barü&er, infonberfjeif bie feit 30 2M«' 
xm «rfc$tenenen, unterfcjjeiben jt$ ba(jer fo (eb> 
ton ben altern, baß man bie je nid)t, umau*u>. 
nen )u lernen; $ur j£>anb nehmen, fpnbern bloJ bet 
fiterarurnxacn aufbewahren oarf. 

Unter Wfm ueuejkn ^fc&rifteh (Mert nanV 
, (t$ diejenigen ben SBorjug unb eönnen für JWei(ia> 

Witt 
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ipetfe $«««», beren gtofoffet oit $r ttfätfc<J 

aecgtap&iföen SNeffungen fcer neuejten 3ctt 5^$cj9 

genommen fy&tn, uot tiefe i|w 3Ret(Terai;5<tt fctajl 

£ef$retfcn. £)e*areui&ett fintv fett 3$crfe be* 

granjofen ft&er ifjre t'tt Derfe&iebenen ©egetiben bef 

igrbe unb tttfottber^ett in $r<mfreicf> acroefieneif 

SÄeribiangröbe, unb tle biefemmlc&ft ouägearteir 

tete ^arte t>on §ranfreic| in 176 SMättern. #ert, 

SufKrt S5ugge kföriefrbte t>on ifyfcbiirfoirtt 

fWcffung ber ganzen $täc§e JD&iemarf* in feiner 

<£cfirift: SBejrrfoeffe ober Den OpmöalinsSnuWbft 

fom et 6rufit beb be bat# ^ograp^tfte kartet 

$io&em)aön 1779, einem JBuc^c, &ep befien 9nr 

fä&rung in meiner ma#emonf(&en gncpfloptofc 

ty titelt wußte 1 ba§ e$ fc&on im 3a$re 7787 

bon bem #erm SJtojte ö*8fie* überfefcf erfc#e«[ 

nen twuv E*empii& doceri iß jnxu* in ptacti- 

fc^$enntnijfmwibÄunfimba$$8effe, Stöerein« 

jefae SÖepfpiele au$ no# fo gut erläutert ftnb ben| 

nidjt genug, ber im Sufammen&ange unb übet 

mannen $ofl, ber nidjt in emjetoen Sepfpielen 

t)otforrrmt f unterrichtet fepn roitt. £)er £err 

SJerfajfer fyxt affo fe^r »o&f get(jan , Da er auf 

jene* Söud) frepiic^ erß nacT) meiern 3at)ren eilt 

Gffgemeine* folgen lief« ©od) wag baru&er ja 

jagen iß/ fwt ber £erc tlebetfe$er' in feine SBor« 

rebc jt&ergetragett. 

$töer u? beim mm 6en bei» äffen bie praetffeft 
Geometrie i&rer SBoflTommen&eif fo na$e, ba| 
jt$ tpenig «ber gar feine 38er&#rtMd noefc er» 

^ 5 »arten 
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Sertete 

ttxtttm Kefe? 3$ jage fiu)nKc$: $ctnt int 
#erbe e$ Dfloeifen. ; 

*' 3<to geometaTc$*practifc$e Arbeit, in »et 
$er e$ auf bie Söejlünmung ctttet genau fcortjonta» 
Jen Zink anfommt, tarn ntc^t genau ausfallen, 
tbentt man nid)t »eijj, ttxti man batet) auf Me 
>ri$ontafe @tra$Ienbrec&ttng ju rechnen 0a6e; 
>a$ i(r ntc^it allein ber $afl/ »enn man eigentlich 
kuc nibelltren »ifl, fonbern audj 6cp jebem 5£rian» 
$((/ - betfen lange «Seiten burc§ bie ©tra&fen&rcr 
tfnntg ju eigchtUcf f rummen »erben. SDenn »a4( 
Auf Die Krümmung ber <£rbe in 83er()altni§ bei; 

' SBeiten $u rennen fep, ijl fc&on lange jur SRic$« 
wgfeft gebraut/ unb fann ben genauen SÖfeßfunffc 
fcrni#t me#r irre fuhren. 35on ber SBicfctigfeit 
ter (jorifcbntalen ©tra&fenbrec&ung in ber &jfrono* 

- nuebarf jjier nic^t bie Stebe fepn, lieber bte 
<0tra&len6redjung in ber ©eobafle (jat ber £err 
SBerfaflfer §.129 f. aM gefagt, »a$ ber geling; 
ber ©ecbdfte »erlangen fann. Stber eben baö bort 
gefagte beftätigt audj, bajj Ut genaue 23efh'm» 
tiung ber ^orijontafat Ütefcacü'on unb ganj ju* 
terläfjige Regeln ju beven ©cfäfcung noefr ju ben 
frommen 3Biinfc$en gefroren. 3ur<£rfflffung bie* 
K$ frommen SBunfc&eS (jabe id) m bem erflen meü 

ner Tractatuum duorum optiebrum tttotä 5ep» 

jutragen gefuefrt, aber 6i#jer noefr otjne äffen €r» 
folg. 3Son biefem festen Erfolge i£ mir auefr 
ba$ ein SSeweiS, bajj #err ^rofeffbr 83ugge fübft 
am angefahrten Ort ntc^t einmal meines guten 
9fat$$; unb tw$ bem jufolge n©$ ju $tm fen, er. 

»46nfc 
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fce$ $errn ^ofejfbr $fif<& 'm 

tootytt. 3#nefjme alfe biefe ©etegettjcit toö^ 
um fem fegten $erfu$ jjur Erregung einiger 5luf* 
tnerfantfeit auf tiefe wichtige ©adje ju maeften. 
©eun mein ©c&rifh#en erfe|ien nur in ein« fteu 
nen auffege, t>ic langj! vergriffen femi mag. gtoar 

|at £err $rof. 3fe# in £fegriiff in Dem #tobe<[ 
Jurgife&en man)ematifdjfen 3ßaga&in einen fefjr 
fcoüjjanbigen &ufyug bat» on gegeben. 910er auc§ 
tiefet Sttagajin f)at wegen Mangel be* 2tögang4 
<wfge&&rt. SSxfc td) fann ni$t weiter feftreißety 
e&tte bon ber €ta$e feföfi etnx^ gefc&i$tlic$e$ ju 

ftgen. 

©$ott «fc 36ndlittg unb bamafs no<$ faff 
$an& Der SDtot^ematif unfunbig , bemerfte i<$ att 
tien Ufern unfern: &tz unb mfonbcrfjeit ben mit 
©ei#en eingefaßten, warn tu gfeftqtfföue wc#' 
titgftcnö eine flarfe &aft3e «Jfteile weit btö ju biefert 

. Setzen reifte, juweilen etile fpiegefgfatte gläcfje 
jwifc&eri bem 9tanbe beö burefc SfÖeUen bewegten 
#8afär$ unb bem $ufie ber Sta'c&e. föenn ie| 
0er ju anberer $eit nacf> efcen biefen 6egenf*an* 
fcen ine6en ber SKidjtung fafj> fo war bie fpiegel» 
glatte glacfie nid)t ba unb ba$ Ufer war bis jura 
SBaffer beutlicfc fjerabgefunfen. ^d> &in äU f &i<fo 

. €rfcj)einung wem'gffenS 40 %t$t aufmeif fara ge» 
wefen , fo lange mir meine bamaß fcf>r flaren nnb 
fernftd&tigen otogen ju #utfe fönten. fang* 
fannte idj (Te mir al$ an bem ©etfabe ber ©ewafter. 
®tatt ßaJknb. JDann aber bemerke idj fte att$ 
4uf großen @6enen, wenn ber entfernte Storni 
berfeiben mit $# untttfötibaibm ©e^enjfcMibeii 

■ »Ott. 
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ton einiget £6$e, mitIBdumot, fyxi&fo, , 

tyaftm u. bergf. 6efe$t n>ar. ^un erfuhr ufj 
««$/ baf t>ic @ttanb6enjo&ner> unferer 6eaenbeif 
tfefe €rfc$*inung fmnw unb fte bie JÖmmwtjj . 
fenetman §(6er in gelegten @$rtftcn unb toa* 
|ttu$ tioc$t tttefcr »unberfe, in 9tdfc&cfc^rei6iui3ca 
fänb id) niä)t ©ne ©wä(jnung ber ^fodfc, ©oefr 
«wr t)on 3taltm Jjer tte fogenannte Fata mor* 
pna in Triften unb munbiu^en (Ertafjhutgett 
IrFahnt geworben; audj in manche tkuttyt&fycifc 
«ingeffoffen. fDHrijlafcrnitmaiib&fannt f betbie, 
burd) Aberglauben ent jfettte 8ef4rett)ung biefe* an 
fcr <Stra^< *an SBefitna jitjj fteigenben^ßänomen* , 
«Kart $ättt, fo leicht bafteföe ju beurt&eilen ifo 
ttetm man auf bie Kimmung feine aufmaffam» 
fett rietet SDlittferroeile Rauften ftdj mein« 
$5eo6a$fungen, infonber&eit 6ep ;et>er Sommer» 
reife, bie i$ über £anb ober u6er5öaff« tt)at JDie 
£rf larung beä Sp&änomenS feföjr warb mir nic$t 
ifri&roer, ' a6er biet fefwerer btc an taffef 6e jk$L 
fnupfenbe AbfiM'egefungauf ber unter ben fiefj er«, 
fjeb^bm@egenf!5nben*ftt# $eigenben »eigen ober' 
tiidwfy Kc&rtofien ftfacfce» S)oc£ auej) Damit 
war ic^ fertig, afö id> im ^a5r 1781 folgenb* 
3>rei$aufga6e bon ber Äopen&agener ^ocietatjber 
feiffenf^afilwi angefunbigt to$: Aocurati$ob- 

fervationibus et dimenftsnibus determinare, 
Quantum objeetum dat» altitudinis, fl in di- 
verfis videatur diftantiis, deprimatur infra ho-* 
rizontem, donec tandem evanefcat, ßnrolque 
invenire, quaotum h» depreffipnes pro di- 
verfo aeris ftata et vtemperie muteatur. $1$ 
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f$ Mfy im fÜQt*m*$xt m $epett$aiett BefaM} 
fägte f$ t**f$teferon SÄftfiffcbeni fcr ©wietäft 
*@tets<tten fd)twrlk^dne 2tahw>rt auftlief* 39« 
^prdäfra^e Gefontmen. $0$ fcnne kfy hiemai* 
ten, Der auf Die @ac$e «ufmerffam gefcejen tjfe 
SDaS 6in i$ jroör bottracmerSugenD tyx getoefeni 
itnfc $<&&e eine SRen$e 8e*W$ttmsen tarier 9* 
toctfyt, aber no# feine fuftMf^ «W <mf Di* 91» 
^fetigen ^&erf jmge j*#ftötWtfc : JD$«e We# 
lÄf« fl$ Die eadx tttftf $f«fdndtö$ <Mt*fttac$effV 
3$ ntärfc Sonett me&e* 1&^<$rfirr4e* «fnf$J» 
efen, tmD fcr> Dem Mangel «fler Cöncuretff tf& 
kify %f)xm ipretf Innern 96er ftf bin fö d* 
Senfmnis, Dag ief> nie eine ^re^fc^rilt $e|$riefo« 
|a6e ©Der f$fei&ert werte» SDenn ©ie aber Dort 
publicum &ffenrtic$ antönDigen foer&eft/ Dag fenti 
f>rei$f$ri|it eingelaufen n?, Darm toerte iefc mein* 1 
&eobacJrungen Drucf en teffen, unD Jetten etttiöl 
«bDrüefe jufenDen, m meiern ict) t)auprfäep<# 
fidel ttxrDe, n>a$ noefj nac^ meinen S3ee6ac^tttn* 
fleti^tt f^un fet>, um Die &a<$e ftu Der Steif« gtf 
Irihgett/ In twfc&et fle bet 8jfrrorwmie tttttV'@ee2 
fc$e ri^fise SKefutfote teufen tonn." Sä 
dem folgenDe n 3al)re erfcf)ienen meine Tröctatu* 
duo optici, uon welchen f<§ 100 SSfßDrücfe an- 1« 
04ttt ©efeflföaften fcerfnnDte, Sie Wj m Wf 
fut&et* &orret>e miforberte, f?<$ mmier 6a<# 
weitet dnjuneftmen. ©er €rfafg tortn $ 
föfe#t dtt^efflUm , öaff e$ nttrjtt t>er$ett>n iji} 
wenn üty wn Den0octet<ittn Der SBiffenfd)affcn am 
*$**/ tnf m #on ifrem €if«r fwr &eßrDmtt* 
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pmeinnftftiegef ttnfe?fu$tttf9*ff w* %*&&* **? 
rio#n>mig. erwartet* toffe/ tpenn \knid)t pon t*. 
»est i&rer fWitglteber «« bei; S(6f?^t, 5«fi*f t^« 
$nb, ,ini|ren ^ammfengen gigur ja m«#en» 
#w Den ber ßonfconer ©orieiät Gefam i<^ ente S(h«. 
$eige b# Empfang* utft «in Sanf compiimcnf. £>tr 
^aerfemfffc $e$eigfe roefcr $uifmerffamfcit barauf^ 
'Cfctftat.nifrtye .nbfy $ea&fu$tigte€&rean/ imcfrju 
i^refn «OjtttgKebe ju ernennen, £&er in einem &anf 
fc n)W SSetfjanbltwgm 6efi»bet ftc$f eine ©eftnifo 
wM}*re$4n ®*me,rfttngtfctittb &eob<w&ttttigcn i(l 
itfe? bit Opduytiing (&ie$- tß &te (joUanbififce 2te 
flwnung tag ^Roram*) Die jeboc& tt$t mit bei? 
fm im «ngerat&enen ©enamgfeit cmgejkttt f»nt>* 
<pte an bte Sßiustfer #cabemie gefänbtrn &6brutfe 
gegleitete i<$ mit einem ©^reiben an Den nadtfq 
$> unQlüülifycn gpnfcorcef, toelc^e* infonber* 
$eit ben ni#t ttim>tcfottgen 0ta$trag enthielt, baf ' 
fQcjCOtvk^ in feinen SOfcfiiingen am übxi*ttfd>m 
SRem baö ^fjdnomen Beotetfc, e$ jtvac nic$t 
fieJp f&r tfe jgx^c 3Hör#*na geilten, **&e* 
fcod) nicht gerou£t §a6f , roaö er- batwn benfett 
folie. 9töer Conborcet gefiel e$ ntdjt mit $u am> 
IPOrte«, £)fc meifie Slufmetf famfrtt erwartete 
$ öon ber Äoj»em)ägeiter Öoctetat« ttadjbem» nia* 
jj$ ein 3$>r »oraler not einigen t'fjrec TOgKebee j 
tytr&fer getebet fcattc. 3$ ^atte infonöerfjeit 
ttv *#open|«gener <Societ«t in meiner <5(*rtft ge> 
jagt r wenn fw ben gweef i&rejr ^wtöfage <tfntft 
I» fegen toänfcfcy Die mitten im großen 35eft iie» 
aettft 3»fd <6pro ba* fc(fe öbjetf jw eine» 

in 
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tu Äorfbc boju andefhdten «hb mit attot nfct^m 
fSerfyeugen jur Unterfii^una ber 23efc|öfMd| 
{>er gttft t*rfer)enett 2Ra$ematifer fe# töütbe, 
#ier ^atte $ inben Safcren 178? unb 82 jnx^ 
ganj entdegenfetye SBeo&adjtunseu attö bem §em 
| e* De* «Bitt^aufe* tri Äocfoc und fe? meinet 
MeMarft) u&er ben Söelt gemac&t, *«« t4au<% 
-in meinet <3cr)rift em>dr>te unb bie ftüijere in ef- 
nern Tupfer bar (leüte. 3Rur ber 3fr9tt>o!)n , ; &a 
$er burcfc #am6uta, reifenbe @*fc&«e, tt*$emii f 
fcd^ö 5f6bt:ucfe für t)ie ($oc«tdt mitgab , feine* 
$(u|icrad nic^t ausgerichtet §a6f/ f ann tit. 0$ciet$ 
Ut) mir entföujbiaen, baj* jte mit auc§ me$t ein«' 
mal »on bau €mpfand be#tt3en SRacfcrtc&t. gege* 
fcn> öieuöeniger fic| audj mir Aa* Slnfe&en gege« 

6en (atf <"** wetm mem 9W '^ ^iüfommen $e« 
: twjen fep, 5t6cr fottte beim ber &uc$anbe( nt^t 
ein einzige* gjempfor nadj ^open^m^iit wv, 
tec bte Slugen eine* ü)rec f^t^UeDer ge&rac&t $ä», 
(eh ? ©ottte nict)t baburcfc attein bei; ©ebanfe 
$a&e.*e$e gemalt toerben Atmen * . bie 5(ufeaße/ 
«iit weiter jte e$ im 3ar)re 178* fo ernflljaft j*> 
meinen festen/ in fo liefen barauf folgenben 3^- 
ren tt)res 9ut$fur)rung nar>r ju fingen. . $ux)U& 
i»irb bie* ©elb fojlen. €tn ,8et>brig. unterrichte^ 
tet $)totfjematifer würbe in ^orfbr in benberV. 
j$tebenen 3afjr$jetten jtc§ moc&enfana aufhalten' 
unb bem 9>(jahoraen auftauten muffen. €r mü$tc j 
nidjt nur ein gute* Barometer unb Sfjermometer,, 
jbnbern auefc »oüfornmene €ubtometer, $99**! 
nieter unb Sföanometer, mit fu$ jjaben r um ben 
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gttjfon* fct gttfHnSfofiä&t aufstörte, gSärme» 
tRemigfeif, S^ic^ti^fff^t furrt> ^eüc^ttdf eit jebeSmol 
ito;uttta:fu^,Jn>enn bo£ .$$anömm tfjm er* 
föeint 9toc$me$r, er mugte eine «Vfjetfj twlfr 
fbmmette 9ciMirmaj<$ine $o6en, unb &e» jebe* 
J&eofac&ttmg Die ft&embdre €r(>&$un9 fen>o(jl *e* 
tomn Staube* oB to* &opf* Der 3nfH mit bet 
flößten ©enouigfeft tneffett. €r tt>rr& ofrr amft 
fatttt f bo« f^anomen fe§fe, Me tt>td>ttgc «Bfeß 
fltng anfftflm tonnen , wie tief Det Äopf ber änfet 
dorntet? f<# 0ie f^imtttit ftn 3ofjr 1782 fofi 
Jöitj (tri #feer berfuttfen ju ferjn, bn fte ftd) jnxö 
3«$r wr&er, fo tote e$ mir fdfjtcn, rote ein fjo# 
l*er bo* HBeet erhabener jfrftgef batffrflte. Sföeff 
0& feiejem SSegftnfen wirb er «ÜY feine mettoröfo* 
4pen 3BetQeuge Gefragen muffen, €$ twrb»> 
»itt gfeif itnb 3 e it baju geboren, um ju feo&adj« 
dftt; nx»i bie eine ober Me öntxre SJerantH-runäl • 
ftt bet SÖeft^srfjeit $er guft , obei »<$ fte iri# ' 
^efammt baju&nftalgat 
' Stöer wirb man fragett, tt>k k|> tfti$ «# 
^tmtbe galten fbtine, S}orfd)riftm ju Erlangung 
eines richtigen SKefuttät* ju geberi, ba fcp bo# 
#»ft bie Unjuldngficf)feit meiner Jöeobadjtung ge* 
fhr>t iDfeö nnb roorinn fte unjulanglid; finty 
tbitt td) erftäretu 

SB«) meinem ffobtif^en ßeßen &a6e i<$ fte nie? 
an einem Orte anfrelten fbtmen, wo td) «ueft nur , 
jtm gute« Barometer tmb Sfarmometet jur £anb 
#l)aM&atte. 5Cber auf Reifen, bie tnicfc nodj 

Hiebt mit fcpn äambMr$ Wrtnt/ taw* M> to># 

■' V .; . . bic 
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1>ie in .#amburg beobachtete S3arometer$M)e afö 
ungef% 6er be$Ortgglefd}0nfe(jen/ tt>o id) micr) . 
fcfanb. Spott) formte bte 58erfdS>iebenr)ett betraft* 
lict) fepn. % 3d& r)a6c bfe n>icr)tigtfen ibeo6act)tur> 
gen auf ber jgöne&urger Sbetot gemalt; bon n>et*< 
d)er tct) aUS andern (Srunben annehme; baf fte 
mcnigjiettö in ifjrer SDMtte fer)r ergaben über Die. 
«DleereSfläc&e fep. £>q$ beffer fonntc i<J;S' ntd)t 
matten. 3war entflanben mir bic meinen $5eo« 
iac^ttmgen bep Weiterem 3Setter unb fjojjem SBaro* . 
meterftartbe. 2(&er i$ fanb boct) auejj eine große ' 
S8erfcr)iebem)eit in bepben, unb fa$e r ' bafj baraüf 
<rffcm ni<$t ju rechnen war. 3$ #&* e$ oft nicr)t> . 
wenn ba$ Barometer 284 $>. 3oU r)od) unb bie : 
jeuft boÄtommen reifet war. St6er tct) fa^e *$ ' 
atfet) unter bebeefter £uft. 3« 3«^f 1 78a tjjat « 
t$ mitbem Jgjertn (Efatfratj) Xefeni eine 

SReife , twict) j£>annot>er bep ber<!mberficr)er $8itti* •' 
rtmg. @er)r fror) rebeteti wir bon biefem ir)m 
$ah| unbefanntm ^MJanomen, unb er war fcftr 
begierig baflefbe nun fennen ju (eilten; £>a$ aber .. ' 
fugte jtcfP ntty -e$cir> - ; als ba wir bon #annobe* 
an einem warmen r)eitern Sage abreifeten. 2(m 
&acr)mittage entjlanb nact) ber großen göarme 
ein fer)r ßarfe* ©ewitter. £)öcf> entfct)eibet bie : 
SEBdrtrte nidjf barftber. 3# wiftfc am 2. 3ufe 
1 792 mtf bemungarifetjen £err» ©rafen <£&ec$enp 
an einem t)eQen fDtorgen unb bep angenehmer S8ar* 
me vier feilen weit bie t)o1^einifct)e.^)eibe'|induf f 
ju einem $reunbe. €in unangenehme* ffcorb* 
»ejiwinb, er&ob jtcr), wobep t$ immer tälter warb, 

b je 
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' je $o$er tfe ©onne ff feg, t>ic £uft blieb mbeg bott» 
fommen ffor, unb bennodj Ijabe fc^ ba$$fjanom«ri ' 
nie fo fenntlic^ uiib (latt&^aft gefeit. 

«Run tounberte fi# ber #ert ©raf / ba|j biefe 
bürre Öegenb runb um&er fo biel 5Bafier ^atte.' . 
erlauben «Sie mir , jagte i'4/ t>a| i# ben 3ßa. : 
- gen einen SlugenWicf polten foffe. fftun richteten \ 
wir unö $He brep öon unferm ©hje auf, fo' bäfj 
unfere klugen etwa anbert&atö %&% |j6(jer famen. 
SÖeg waren nun t>ie ©ewä'jfer, unb bte fyibt 
fct)(o§ nun mit äffen ben ©c6ufi^en jufammert/ 
/»elcjje auf ftiva ^fSldlm öon uns entfernt waren. 

» $11$ wtejur 0tefle famen , fanbic^aneim« 
in Ratten gehaltenen Xfjermometer t»ie gSaaite 
nur 8 @roo ?*♦ 9B*tl id[> im SSnttser wenig ge*,. 
*, reifet bin, fo Ijabe ic^ feine juberfafligic grftefc ■ 
* nung 6ep rechter 3ßinterfä(te gehabt; ober mußte 
wenigjfcnö $weifeu)aft bleiben, ob ntc^t ber mir 
erfcfyemenbe fic&te Streifen am ^on'jont <S<$nee : 
. n>äre. ^m 3«(jre 1787 im jSepf. fafj ü$ ed um • 
Mittag auf meiner Jetten dttifc nad) 25trlin am : 
J^orijont ber auSgebeljinten SfBfejien bot $e$rber* 
litt, unbbte&naf, n>aö mir ntemoW bwgefommeit r 
iß,, bep einem anljaftenben feinen Stegen. W: 
t$ na<$. Berlin fam , war mein erjfc* ; , n$c£ bem 
am Stttttage Diefcö $age$ auf bem O&f<r»>atoriuttt ; 
fcmerften ©tanbe ^ 33aroraeter$ unb $$ermo* : 
meterö ju fragen, 

£>ie£ ftnb meine fpdteflen.^5eobac^tungen 6i$ 
t>or ber £bna(jiw meinet ©ejtc^tf , ^ii fo fongfam 
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fle fortgegangen iff, mir bo$ afle$ n>a$ i# feit 
f^ Sauren gefeben ^a6e, unjuöertäfjig möchte; 
SBen einigen beruften fy&e i$ au$ gute acfyroma* 
ttfc^e ^ iof<|en]«rfpectfce'geriu|t> jebo$ nur in Der 
'fftföt/' Die abgeriegelten Sifcer rec^t ju 5air» 
teilen, t»tc t^bcnnfrcplid), rote e&ftc& t>erfie&t f 
wrfefjrt, aberebe«fofdjarfimUim1f*tmbitt$ar« 
bjäi/ alSbie rec^t ftebenöen Öbjecte fahb. 33b$ 

,. ber £$eorie> bte meine (Schrift t>on biefer Stöfeie«, 
gefang gibt, barf §ier ntd)t tie ^ebefe^n. . £>cn» 
jte (jat feinen €infuiji auf Die ä3ejh'mraung ber 9fe* 
fraction felbjtY um meiere e$ ber ajfronomie unb 
'gfotöjie fo fe$r ju t$un iff. 3$ »iß "«r an« 

, merfen, bajj meine oben angeführte au# in 3?o* 
pen^agen gepufferte Meinung , baß bor mir fein 
€fe&rtfrjftJler baä Gnomen bemerf (; unt) ju er* 
ftören aefucf)t fwfee, mir toä^renb be$ JDrmfö je* 
ner €d)rift benommen toarb, afc icf> be$ & ^\ 
£err» Söauratt) ©ruber Briefe #>brograpbtfc()ett ' 
unb p&nfifcfjen 3n&alt$ au$ Crom/ SBien 1 78 1 , 8.^ 
ju ®efu$t befänu SDiefer (jarauf ben Ebenen 
be$ SemeSwarer SSannat* unb am CMmigner 
Cee tte Srföeimmg beobachtet, nnb aü"e$ an 
fic^ mit meinen SÖafjrnefjmungen ubeieinjitmmenb 

^ gefehlt* ©0$ bie Sfcä&rneljmung felbjl fann für 

v ein gefunbeS #uge nur auf cinerlen Sltt ausfallen, 
tlber er fyit au<§ eine Sßcorte ber .9fbfpiegelung 

- gegeben, welker icb meinen £enfafl titelt öerfagt, 
fbnbern »telme^r bic meinige gan$ aufgegeben fyx* 
ben tvurbr» wenn fte micij überzeugt fjätte* Stöer 
ba$ tonnte jte ni$t unb fann e$ nimmer, &ia 

. b a ' erflartr 
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etftärtt i$ aufrichtig, n>ien»&f \$ dem <»t 
&errn ©rufor t>ie €(jre aufgab, tie <2>a#e t>or 
mir ric&tfg Gemerft unb 6efc$rfe6ett ju §a&em 
£err ©rufcr fe&einr meinen SEBfi>erfrr«c& Mt\ w 
nommen ju $a$en, tote et? bie §fo$brucfe einer 

6fca$ten&rc#utt3 «ni) StyttOung tiftr er» 
nfcmto, %Mm, ©retfton 1787, jeigm, 

welche mit im 3a(jr 1787 ton berUKeffe &er *tt 
j^änben foitn 3n t>tefer teiltet Jgjetr ©♦ fajl 
aflein auf tic SÖämte ber £uft aß Urfacty tiefer 
0fc$eimmg unb gt&t einige, Erfahrungen, tf>eiß 
naturu'c&e,- t^etfö funfHicjje u&er glü^nbe ©fen*, 
{fangen gemac&te an, Die t>ie# 6etwi|ert foßen. 
3$ gefiele aGer, öa0 ic& tiefe Erfahrung, bfc 
i<$ seiiw n<4 ü)m gemalt ^atfc, au* feiner 18«*: 
fcfirei&ung nie rec&r '$afc tterffc0enf tonen, unty; 
twnn ic& fte für richtig annehme/ fte auf eine an»' 
bere oprtfc^e <£rfc&etnung beuten muß,, al* bieje.' 
«ige ifr, »obon f$ Itfer rebe, <Derot tieft &Ängt 
gewiß unb «xu)r$aftig ntc&t ton ber Söarme a&, 
nwe i$ fcjjon gejagt. $a6e. Senn tt>ien>o$l ic& 
nt4 feine <£rf<tt)rung anfuhren farot, Daß j!« au# ! 
in (forte Sfaterfafte ©tatt (jabe, fo ifl e$ boefc : 
$mreic&enb jum SSetweife, &a& ein $&4ro>men, 
ba* in Der fcbmufjren SBitterung nt^c immer &a . 
ift, unb fic& 6ep 8 ober 10 0r«b 9t, j*R>fr 6e» ei» > 
nem nagfaltm «Kegel* beutlic^efgt, mc&t bon Der . 
9ö4rme abhängest föntte. ' g> 0( £ . 
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53bc$ bon biefem utifcm ©trei* (jangt bie 
S5eric$tigtmg ber*Refraction$mn$Dien|t ber9((fro« 
«omie unb ©tobdfie feme$n>ege$ 06. fDton 6eo* 
Böc^enur bte erfcfcmung feföft, unb ju gfeic&er 
3eit We aSeranberungen in ber Sefäaffenfjett ber 
£uft nad>ricfjtigen SÖerfjeugen fc^cSrfer unb freffet 
a(ö ic^ e$ £a&e t&un fonnen, fo tt>trl> fid) aus- 
malen raffen: 1) baö Sttarimum unb ^tn£> 
mum in ber fcfjetnbaren €r$e&ung entfernter ®c? 
genffanbe ttöer ben J^orijoroy ober, wenn au$ ' 
tit ju anbern Seiten öu$|uma<$enbe SDcpreffjott 
unter ben #6rtjont fejltmmt wirb, ber größte 
Unterfc&ieb jnnfcfjen fcepben. gtoe» fbf^e Soge, 
afe an nxlcjjen t$ t>ie Snfei ^pru ton $otf&r 
*<ro$ fäfo warben mir, wenn id) mit ben evtüäijn* 
ien 3njhr»menten öerfe^n getoefen toore, bielfcic(jt 
bm größten Hnterfe^ieb angegebenen* toelcfjer 
mbglic^ ifh f©enigjfeu$ mir ifj berfelbe in unge* 
ja^rer 6^ung nk fb gro^ öorgefornmen* / 

" £)oäj war ment Sfage m bem SSBirt&a&aufe 
ttm 15 unb; nac^jer <wf bem (Skiffe n>enigften$ 
10 §uf äfet.tfe. 3Rcere*ftö$e er&a&en. ©er 
t!nter$te& roare geroifj gt&ßer ausgefallen, -toenn 
ic^mir3«tgttotfen^tte, an bm ©tranb fjinak 
juge$eri, ' unb ba tto# mein $htge fo m'etrig aß' 
m6gK^|ero^nßringen. £>ie$ tyxU ify 6ep an» 
bem 6rfcgetn}ctttn oftmaU get&at* tmt tue größte 

*3 €r* 



N 



i 

xx*i ., SBomfce 

€r&e6ung 6emerft, »etiit idj mu$ jrfatt <mf bfc 
<£tbe legte, uhb f Den Äopf auf bem Wogen ge« ■ 
f!u§t, baS 9>(j<Sriomert betrachtete. 5Birb bie 
&bmU Sp'antfc^e @odetdt jemals meinen SSo* 
fölag befolgen, fo rat&e iä) für to& Sj^uirett 
ein, auf Stollen t>erfcf>ie&&are$ lctd)teö &oljerne* 
JÖ&fer&atortum machen $u (äffen. SDenn oetoeg» 
(i* muß e$ feon, mti ba$ Gaffer im 23elt nic&fc 
immer gleiche £6$e &alt. . %iö) mitjjte boö @r<t* 
tfo be$ SRfoellirinjfrumentf fo niebrig gemacht 
»erben ftnnen, bajj ber 25eobac&ter fa(l auf t>ie 
€rbe geffrecftburcft bajfdoe fe$en fottne. 2) 2ttt# 
auf bie Entfernung mußte gefefjen »erben, iuä 
bie Beobachtungen ni$t bloß auf bie 3nfer@pr0/r 
fonbem a/ic^ auf $>uncfe »on »erfc^iebener <&tt>* 
fernung ge(jen. ©enn aud) an biefen mu§ e$ j«$ 
oft jeigen. 3$ fel&jt &a6e e& auf ber Öftfee in 
mit größerer Entfernung, aB tiefe bier SDJeilen finty 
gefefjen, unb jroar belegen fe#r bettfßcfc , rom 
ber ©<#iffer.eih gutes g^ernro^r ^atte. 34 n & 
itere mid) einetf S(uffa|eö in bem Gfentlemens 
Magazin , in welchem ein 23emo(jner ber 3>robitt| 
$mt bieS 28unberbing afö bon u)m an ber f^lan* 
berfc&en itüfle gefefjn be$rie&, freölidj aber mc&t 
wußte, röa$ er baraüS machen follte* #ier ft>m* 
men bann. bie fcf;6nen banifc^en garten biefer 3«« 
fei fefjr ju ©tattcn, w<$ melden ber Beobachtet 
bie $>ijlanjen mit einer , »oßig. inrei^enben. ©e» 

nauig* 
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ttaut^fett nehmen fbjtrite. 3) Unmittelbar nae$ ; 
ober lieber ju gleicher 3eit burc& etrtot jroepiwt 
Söcobac^tW/ mößtrti Da mefcoroTogi^n göerrV 
tage .beo&acfjtet unfc ber anf jebem bemetf tt ®tarib 
notirt werben. 8W$ fielen folgen 23eo6a$tm*; 
gen würbe j?cf) bann ergeben, mit träcg» ton- 
ten fcemerften (Sigenfc&aften unb 58era»be«möeji 
ber £uft bte IBeranberungen ut bem ^anomen^ 
b« fd^elnBare &f)bfym$ ober ^epr^fion ber. Qfe 
./ecte, in ber »ab>{c(jetnlK&jlen SSerfcutbüng jfch>t.. 
©e^r $en>tt ijt e$ nid)t <£me- aüetn , felbjl ni#t 
bet (jo(>e (Stanb ber £uft utifc bie ba«on a&fjan* 
$enbe SMc&tigfeit unb ^cf)it>ere, au$ ni# bfc 
&rodem)cit ober STJ^ffe. <Do# n>a$ meiß i$ 
babon weiter |u fagen,. ba it^,. wie febon. gefagfr. 
mit feinem b&fer §©crf jeuge betfe^m . urtb feiten. 
$oü einem feiert (gtanbptincte ait^ beobachtet/, 
aud) juweüen wrfdumt (ja&e ju tfjun,, n>.a^ic| 
boeb $&te t&mt rönnen, um mwfj bieä ober, jeneö 
Untecfi^etbenbe inber JQeo&acbtttng -ja feemet&n.. 

ne6e^upta6crtßtrbw'erbajti .gt^ren, um 
jttSXefufotfen pi gefangen* weft^e. ber äjirorto* 
mie unkßfcobä 1 jte wc&t ja £&fe foramen«. ©an 
wirb 6alb< genug, erfahren, baß man. ef mit ber. 
^orijootafen 9tefract»n no^ nify auf* Steine 
gefoadjt $a6e. 516er anäjumadjen, wie ©ief 
jnejjr @ew$»eit in biefef6e biefe 8eB&ac$mng*a 

&4 firin« 
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Sto &fc 6 jfentKc|eri 3f?adjrtd)tm < un$ fagfttt, 
ta£ U< fratt^jtf^ett $latfymtiUt , tnfonta$eie 
-#erc t»e (a ^5(acCf &amtt umgingen ; &te £&ert* 
ric tor&efrartton 6ejhn&duc$ ju DODoflfomm» 
wen, fo, fjö&e tc£ t>ur# #erot |>rof. S5ofce et* 
nett Heilten fran$fife$en Äuffa| an £emt $e to 
£attöe &oj? m t>er 5(6ftd;t Beffaöert; tun fcfc 
2t«fmecf farttWt auf bt'cfc @ac^ |u emflen , twß 
afcer nicfct, 06 i$ fcamit me&r a$ to» fem uiw 
ötätffidjm Confcorctf tüirfen roecbe. » " 

J&am&ttrg, b«i it* SKarj 1798- , • f 
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j^>* 5Berf, weldje* tc$ bem $it titfum $ier itt 
^^ einer beutfc^eti UeGerfeßung borfege, ma$r 
einen bctvad)tli<i)m Sfjcil bc$ crfleu SQanbeÖ ,be$ 
«u^f ü^rljc^enüe^r6ccirip ber gefaramfen ?0tat&e* 
mafif aug , »elc&en Der J^ertf ^ufit;rar^ unb 
fkofefibc 85il<töe tinter bem£itel: <De ma#fr 

matff H §ore(atf nfagettf fdrflc 2>ee(, inte$ofr 

17957 (jeräusgegeben &<*k ©er erflc SBänb 
l>fc^ «föccfö enthalt o(|o bte3(rft&metif, ©eome» 
trte, eben* Jtrfgpnomerrie unb $el&meßftmjr, 
-fettete bepbefmb &i'er ton mir «6erfe§t tDoroen. 

9te$ becSBorrebe be$ #ertn $rof. SSttgge 
fufjre idj (jier t>a$ an, »a$ auf ben um 'mit 
«beritten $$ci(- feiner matfjematifdjcn fßw* 
Keftmgen SBe&ug 5at , 

w Unf l>ie Stmoenbung ber $&eQ*fe fat$JractS» 
"föen jttjeigen, fugte ie^bie 6jKciaIfeitbmefjun$; 
Ä $ntttt, 3^ erödrte bie Stöftecfung berfimen 
tf at»f bem ftefbe unb beren Sfafmeffiwg. S3o» 
Ä ben &erföiebenm3fofrrumenten jur SBefjtmgbet 
"SÖmfeto betrieb td> aber n«r ben 5Re£ttf($ f 
*roeif berfetöe weit jtr&ertäjjiger atö bi* ?öouiolc 

^5 ■ f **»& 
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xxvi JSorrcty be$ Ueb?r|e&<t& . • 

" unb DaS 2u?rofo6ium ijh ©te ©nricfjfttttg be$ * 
x "3Refjfifd)e$, be$ £)iopferlineafö, Der 2 i&efle unb 
"SBoufjole tft burefc Segnungen ^etuftc^ gemac&t. 
"Storouf ftanbefte idj &ott ber SiuffWtang unb v 
Ä bem ®e&raucfj be$ fjftefjtifc&eS , irc&ff Der 8e* 

* fh'mmung Der Ußinf ein bur$ ba$ ©iopterlineal 
"unb ben bafjin def)&rigen practtflfytn SSemer* 

* f ungen. SRacf;bem ma» auf bie Slrt ftd^ mit ben 
"^njfrumenten jum ftefbmeffen unb bereu©«» 1 
"brauch 6tfannt gemalt fyat, (o (ernt man tuiu, 

11 wie biefe jur SSejlimmung un jug<Jnglicfcer ginie«, , ' 
> "Stofmefiiing gerabHnidjter unb frujttmfim'cf)«r 
!' Figuren unb 33erfertigung bim ©pecwlfarte» 
. * $u gebrauchen (?nt>. ©arauf wirb bie ^ufattt» 
"menfe^ung ber itarten&lätter $u einer gänjeü 
l'^arte, 3ei$n\ma,, 2fuSrec&nung, . $opirun$ 
"unb SRebuction berfel&en erflart. StoS k$t 
"Kapitel ber ftelbmefjfunjl Ijanbeft »cm ben ' 
^fRfoefiirinffrumenten, bent ftfibefliren felj&# untf . 
'' ben SRfoeflirungäf arten. — — SSen 2t6fafFun$ 
''ber^efbmefjfunjtijabei^mcfjtermangeft, bk 
"pracrifc^cn #anbgrijfe unb 33etnerfunpen ju er* 
"ftören, n>eld)e i$ in einer 16 irrigen £rfcrt> 
"rungatö bie 6e#en jfennen lernte. 3$ &<"** 
"tfjeifte bie ©enautgf eit ber 3n(ftumenfe, 6e* 
A regnete unb beftimmte t>ie Ungeroifjfjeit t . t>te 
"jufäffigen unb unbermeibfi<$en f (einen pt>kt t 
"roelcjje wegen ber Söefc&affen&eit unferer 6tnne 
"unb ber Statur unferer 3njlrumente «n berSiuS* 
' meffttnd unb $erec§nung ber Einten unb Figuren 
" immer uirucfMeiben »erben, £)te Sfjeorie 
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"bfefer ,$e#er tfi 6ep SBeurrfjeifottg pracriffter 
"Slr&eiten w>n gro§er $Bic§ti9fcit, •örtmit nwn 
"öoti&ufmefFungen niefcr mefcr wrfonge, afö fie 
"letffen fönnen, ober au$ weniger, älöf e Mften 
"muffen." €inlge SSerfaflfer, wefetyc u&er bfe 
" £anbme|f unfl 9efc^ric6rti Ijä&en, waren Soji 
"practifcfK@cfjrift (teuer, unb berührten entweber 
"gor nu$r, ober nienigftenä nur fe$r 6btv$aä)lty f 
"bit tyitoxk'i worauf bfe genaue $efome§runjl 
"ft# grtmber. ?tabere ^c&rtfrfWler in biefem 

* $a#e waren 6lo£ Xljeorertf er , unb Ratten ntc^t 
"(Belegener, im ^elt>c $u arbeiten, Shtf ir)rer 
^©lubterftu&e Beurtfjetfren fte bie 3itjrr«mentc 
w unt> SRet&oben, unb nahmen fofcfce aSoraiuV 
jungen unbSebingungen an, t>on melden bte 
"grfrtfjrung fte ball) belebt (jaben würbe, bafi fle 
"enrweber gan& unm&glu$ ober bo$'fe(irf$wet 
"«tuf bem $efbe ju erhalten fmb. S&epbe £ 6wege 
"fu#te »<# i« bermeiben. 3<$ labt aße #eore» 
''fifc&e <Sd|e angeführt unb erKarf, auf welche 
j/ bie Sttfftumente $um ftelbmeffett, «)r ©e&rauc§ 
" unb ba$ ^elbmeffen fel&fl ficf> grunben ; i<$ $a6e 
/'immer bte 9(u,$u&ung auf bem $elbe mit ber 
41 Zfyovit ju vereinigen gefugt. Stuf ber anbern 
v ßtite $abe" i<fy mtdj gemutet, mefjr £$eorten 
"anjufuijrett aß notfr'g tjt; ic(j woflte meine 
©ti&rifc nt'cf)t mit Regeln unb ftormem über* 
", faben,. wel#e nac^ meiner Ueßerjeugung unb 
'' <£rfa(jrurig feinen wefentu'$e,n «Rügen ob« 
"bractifc&eSluwenbung fjabem £)ie@runbfaie, 

* wel#e itpep meinen S^eorien ju@runbe gefegt 
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xxviii SBeWfcc Ui tttfttfrfeet& . - • 

"&a6e, ftnb feine &fo§e t^eorettfc^e <85pecufotto« 

"nen; e$ ftnt> practifc^e, auf lange unb fiebere 

''Stfa^rung gegrünbefe, ^offufote. ©te «u$ 

:*' btefen Sfoorien gefolgerten ©djlBfie* Ü6er Den 

"SGÖcrt^ ber »ergebenen Snjtrumente, über t>te 

* u größere i>ber geringere ©cnauigf eit ber mefjrem 

•* aufroefjtmg$metf)0ben, über bte möglichen $efjlet 

* b>p Stufmeffungen unb SSeredjmmgen ber Aar* 

»'ten tuf.m. ^a&e i# gleidjfatö 6ep Dtefat unb 

"großen Slufmeffungen mit ber €rfaf>rung tt6er* 

"ettijlimmig befunben. %$ fä>rnetd)efe nur mit 

w ber £ofmmg, bot &fe fanbtne^funfl 6ep bec 

"3(rt unb SBeifc, »ie fie bon nur m giebrängter 

11 &är$e twgerrftgttt i\i , nicfjtS beriefen fjäbe,. 

"unb bct§ man per betriebene <3% flnbetv 

"werbe, toelc&e toott äußern Skrfajjeru H*$t 

"fcerufjrc »erben.,, 

2$ ließ ben #emt SBerfaffer fefbffc reben,. 
bamit bqd tyubUtum bwd) ifjn fefbfl erfahren 
mbfye, tt*t# e$ ftety »Ott feiner Sit&eit jm wr* 
fprcdKu^a&e, unb bamit id) berS&H&yCÜ&erlobw 
fem» &unte r mef<#er Ue6erje§er ft'cfj gerne unter* 
liefen ju muffe» glaube», unb ffcf) a«c^ beffo 
eifriger unterbieten, je mefjr ba$ 3Berf feföjF 
t&nen tiefe SDJulje n&tfjtbenbig ju macfjen fd&eint — • 
id; meine bie 3f npretfung. tßre* £)rtgma(& £6 i$ 
Dies üm bermeinte tyflid)t, bie fte berc. $u6u* 
tum unb jtc£ felbjl f$ulbig ju fenn gfau6em ©et: 
Uebetfe|er nknfte \\i<i}t gern ba^ 3fnfefjtt 0aben f 
auf feinen batecianbifc^en SBoben eine Kterarijäje 
$rud;t berpjlauät ju fcitej bte tiefer bereits 

erjeugfc 
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er^Mjtt, unb t»icüei'cf)t uberbte* no# (n grbfferer 
©öle (jeroorbrittgt. SBJie tourt>e er bann bei? 
innerlichen Vorwurf oon ft$ ablegen f6nneiy 
Dem $>ubltfum mit ferner Arbeit t\id)t gem^t, 
flc^ jelbfl.öergebficie SÄü&e gemalt unb feine geit 
unnufc »erroanbt ju ^ößeu ? •. ,{ ' 

... 3c§ &offe aber, bajj öaö ftoSKfmtt Aber öie 
Sßerbeutfc&ung t>er ^eUune^futifl $eö j£>errn $rof. 
SBugge mir eben fo wenig töorwürfe machen ' 
werbe , aB cd) mir baruber 23orttmrf< machen $u • 
tftrfen glaube, bajjtdj einen Sfjeil meiner fo fe^c 
befc&ränften 3«t ju biefer Arbeit anwanbte, 3$] 
glaubte , bajj ein £ef>r6uc^ ber $efbmefjfunfcy 
wie ba$ 35uggtfd>e r wenn auefi ntd)t im £)eut< 
fc^eä fehlte — bie £iebu'nge>fjrafe fo W'ektJ 
Stutorcn — boejj unter ben betttfe^en SOBerfett : 
gleichen ^n^alt^ unb ä^nlic^er SBeflimmung ftefj 
t»prt^ctlf>aft auSjeic&nen werbe, ^nbei braudj* 
id(> hierüber fein $Bort weiter ju wrlie^ren; > bet >: 
Sfotme be$ Jg>etrn S3erfajfer$ unb feine fange; 
@rfa&rung in biefem fiafy (äffen ni<#t$ aflt4g*"; 
lic^eö erwarten. ■ * 

. S<# w«ß tiim noefj öieö unb jene* tyit mimt) 
tttberfe^ung fetöfl fagen. ' "' 

3$ war anfangt itnfdjtöffig, obid) bie^Man* '• 
Trigonometrie auc& überfefen unb ber £änbmeß* : 
fimf* atä ^rolegomena oorangeljen (äffen fotfte 
ober ni$t. 3$ emfdjfofj mlc$ aber Mb aus befn 
©runbe baiu, milityioefö, bafie* unter ben $elb« 
meffernauf bemßanbe,beren eigentliche* ©efc^dft 
ba* &»nbm*jfettifti föx tiitk &u t»crm S03iflTe« 

'.-•-'" , nicht 
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apcx ' ffyttfa litt UtUtfätVi* . 

nic^e U$ jur $riaonometrid reicht, bie ftdj auf 
Offwttldntrö elenbe* $Buc& u6er bie $elbme§futtft 
&>j#r4nfen, urfb nie etn>a$ and) nur fegt mittel* 
nu&tgef fefjlen fbnnen , weil i(jnen &enntnif? ber 
Sjjj&iflenfcfoaft ftfyt, ofjne bie e$ feine genaue $efb» 
tttepfunfl gi6t Unter biefen beuten n>irb meine 
Ueberfe$ung, wie tcf> (joffe, t>iele.£efer fmben; ic$ 
tpoflte. fca&er m'djt, baß jte baburefc »on ber ßefung 
©itrfel&eu ^e^altctt roütbeit, ba§ fte auf trigono» 
vwteiföe, i(juen unbefannte, §ormefn fh'eßen. 

S?un folgt Die eigentliche ftefbmejjfunft inac^t 
Sfbfönitten , ober, tbfe fte im Original (jeffen, 

©aö ©anje befc&liefjt ein Don mir »erfaßter 
S(«Niff ä& er ö *$ geometrifcjje SBert^eifen berief* 
Nr. Ue&er baö geometrifc&e unb 6fonomif$e' 
33ert(jei(ett oer gelber fagt tyxt Söugge in feinem ' 
SSuc&e m$tä, unb. tnodjte bie* öieöeicfrt für beflo 
u&erjtöflfiger fyultm, ba ©<Snemarf 4 Safjre- 
früher, aB er feine SJortefungen Verausgab, in 

SRortHßctf gecmcfctffe og oefenomiffe 3ots ' 
fedfogt?* og 3orW8ftofogtf s £4i*, mtxn* 

tywn 1791/ein fe&r fc&ä$oare*«©erf über t»iefm, 
©egenjtonb erhalten fcatte. 5>nnocf) Ijätte bie* ; 
Kapitel btefleid^t nic&t ganj fehlen feOen , am 
aflert&enigfien in unfern £agen. Smtfttyt e$ 
und an ausführlichen unb grurtbKc&eu ©Triften 
ü&er bfefen £&eil ber pracfifc&en ©eometrfe nid)t, 
unb unter biefmfmb^auptf4#^ftj&.^t^n^ 

Can^wrmeffim^etif^efpjigi765; 23ottims 

fongetv 
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fat$flt t #«nnober unb &ij>$t'a 177 3/ unfr 

<$W\M &e#r4ge jur pracöfc&en 9Hej% 

fltnfl ben ©eleßtten ntd)t un&efannf , bennoc|ju 
a6er glaube 1$ , t»o§ e$ manchem £efer mcmcij'j " 
tleberftfung ; ber tiefe 23üc(jer m'c^t feiurt ober' 
m'($t t?er{fcjjt, eine beutfiefce 9fo$einanberj<$ung~ 
unb <£ntn>icFelung ber borne(jmfkh bafjftt ge(j&» , 
tfgen Aufgaben §ier angelangt ju ftn&ett , nic^t 
unangenehm fepn nxrbe. 3$ barf mir audj tn\ 
JÖetreff btefeö 5uu)angö weiter fein SSerbienji. , 

. <üimaa(}en r . itt, baö SSerbienjr, roelcfyeS etwa] 
tatin befielen mag, ba(Ucf> t>ie 9fufI6fung einiget;. 
im$tigm Sfufgaben fjier anfügte. (Einige b*r». 

.Äh jmCf aus jSc&let#et$ §5et)taf<JW unb. 

£Wa^ ^actrfc^en ©edmettt^ entlehnt. .. : _. 

v % .-. Uebrtgen* wirb ber fefer ni<$t öljne 33er«' 
flhuge« bie jü meiner ttebsrfegung ge|6renbett. ; 
#upfertafeln anfefjen. @ie ffnb mit ber.grMtei* < 
.Sfcairafefje unb $ein(>eit geflogen, unb tu)er*, 
treffen fef b jf Die be$ Dr iginatö, . ' ; ) 

' 55a Der £)ru<f fcter in «öambura, d<f4<$/ ««& ; 
jejber Sogen mir'jurCorrectur ^ #anben.fat%, 
fö war e$ mir m5glicfr bie Heber jefcung ft> cisirtcct^ 
ju liefern, aß man jte bepm£)urc()blätterrt fthbeh* 
tDirb» 3$ bar fba&erje$tb<n Vorwurf nic(jt6e* 

fürchten, beb man mir in ber CffmtftteSettung 

«nb ber aHaememen ^euCfc^eti Söt^öotöcf- «r 

8&0cfct meiner Ueberfe^ung ber tfonjjpattt&tfc&en , 

€jcpertmenfa(sST(a(tit!(e^e g^mac^t &at ; t>a% 

fie namlidj öiele &rucffe(jler enthalte. Stowe 
Ratten bie Ferren 9te«nfenten in biefen bepbe» 

Seitun* 



afccxii SBcmfee U$ tteberfefcettf* 

. Scttuitgeit fo billig feph foflen, einjufe&en, baf, ba, 
iäj 6ama(^ in ^openfjagen (e&te, unb eö meinem 
JBerleger gefiel, in 2 eipjig bruefen $u [äffen, idj 
tinm&glicfc für t>ie ©rucffefjler beranttbotflic^ 
jjemaijt werben fbnnte. 

• 3$ fh'mme te'gehS bem Sßunfäje be$ 
Stecertfcntctt in ter ottgemeinen beuten ^iblio»' 
tfä bei)/ t>a$ i$ ben Verlegern, t»enn fte aufc, 
ttärtö bruefen (äffen, gefallen m6ge , ftc$ na<$. 
Cwrectoren umjitfefjen, Die mit Äetm tni^ i&rer 
€>pra4e öu# ^ennfmjj betfjenigen 5e(t|en, n>a$ 
i$t fltonufeript entölt. 3Benigfien$ i|t e£ bo$ . 
(<&r nbtfjig, baß fte baffetöe ofranfe^n, umnic^t 
ttofthn mehrere jjunbevrmal fi$ berm'elfaftigeit > 
ju (offen. 

: ®c$fiefjlic$ fep e$-mir erlaubt, liifc ©elegen* 
^ett ju &mu§en, um ben #errn $>rof. S^üfcl, 
fciefem «Weh unb rourbigen Spanne, für t>it, vidi 
0üteunb$reunbfc&aft, We i<$ ein ganje* 3afjt 
^inburc^ in ©einem fyanfe unb Umgang gffloft-* 
ben tvormflen unb (Jerjlic&ffcn SDanf Ijier bffentlicjj 
«fyuftatten. @ne anbete SBeffimmung entfernt,' 

imc£Je$tbOtt,3&ra! 
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Sityiftfta Wattig * 

v 6er 

•Qnnrityfam tor ebenen Xtfgimcmeftfe 

( fr" 

Einleitung i« t>te gel&mef f nn(t 

i 

W rftäruns ber ebenen Srtgortometrte. §. i ♦ 

Unter roddjen Umjtänb«p ein ©reyeef boflf etnroen 6e^ 

fh'mrot wirb* 2(nmerf. ju§* i* 
,€rf lirung be* <8fou& §, 2: 
(ErRatung be$ €dfiha& .§..3. 
€rflarung ber Tangente* §• 4» ' \ 

(frflirung ber ©ef attr^ §♦ 5, ': 

SJogen, roe(c&e ftd) ju 180 ergänjen, fcdben gfei<$ett 

©inu« unb (Eofinu*, gleiche Tangente urib, Qoftin« 

gente, ©efanfe unb (Eefefante, ©üw& t>erfu$ ut$ 

Qofmu* *erfu& §.6* 
"Hut bem ©itm* eine! 3Binfete ober ©ogen*. (äffen fidj 

alle trigoncmettifd)e imien beflimmen, §♦ 7». 
ÖBenn ber ©tnu* eines Rogens Scfanttt iff / füläf?tfi<$ 

bataue ber ©mu* eine« §a(6 fo großen Sogen* ßn« 

ben* §. 8. % 

2(u$ bem ©imis unb (Eoftnus eines SSogen* ben ©inu$ 

unb @o(inu$ eine« boppefc fo großen Sogen« $tt 
. fwben/ S*;9* 
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lha bem gegeBenen ©inu$ unb (Eofmu* jweger SSogen 

ftnbet man ton ©inu* ber ©ummebtefer2}o$etu §♦ 10. 
2bi* bem gegebenen ©inu* unb Softnu* eine* 23ogen& 

imb eine* $&eils berfelben ftnbet man ben ©imtfbe* 

Unterfc&tebeJ tiefer 23ogeiu §♦ i u 
Einrichtung ber ©tnuMafelru §. 1 2. 
©efd}id)te ber trigonometrifc^en iinien unb #nf8&rung 

ber altejien 6iitu6tafe(n» . TlnmetU U ju §• **♦ 
SRatucltc^e unb iogarü&mifd)e ©trntf, Sangente, iv 

f. m t nebfl tfnfufcrung ber beften neuen ©inuttafefat» 

3nmerf*II ju§* uu 

r fhifttftatt *e#fomtf flehet SDrepecfo 

3« einem rec&tnoinf Helfen £>refletf finb bie $9potettufe 
unb einer ber fpifen ©infein gegeben; man fott 
bie bem fpifen ©tnfel gegenüberliege ©ette fin* 
ben. §♦ 13* ' 

3ft einem re$fn>infli$ten ©repeef ftnb bie ^potenuf* 
unb eine ber €at$efen befamtf ; man fott ben fpi$en 
an biefer Qaifyte (tegenben SBinfel ftnben. §♦ 14* 

3n einem rec&troinf listen Drepecf fthb ein fpi|er SBinf A 
unb bie tomfelben gegenüberflefcenbe datiere gegeben; 
man jbtt \Ap $jpofenufe ftnben* §.15» 

2(n einem rec^toinf listen 5>repec! ftnb eine datfcefe unb 
ber dn tjerfeiben liegenbe QBinfel gegeben ;~ mm fott 
bie anbere, Gamete ftnben. §. 16. 

SBepbe (Eat&eeen ftnb gegeben ;, man fott einen ber fpifen 
SBinfefn finben % §♦ 17* 

3n einem rec&tnnnf ßc&ten ©rege* finb bie £t>pot*nufe 
unb eine ber (Ea^efen gegeben; man fott bie anbere 
JEat&ete ftnben. §. 18. 

$n einem redjtn>tnftid)ten SDretjetf ftnb bepbe (Tapfen 

- btfannt; man fott bie $9pofenufe ftnberw §♦ 19. 
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3(nf%ung aller mögfidjen SSfle be» redjtwmffic&^en 
SDtegetfen in einer Tabelle, §. ao. 

3fn einem jeben gewblinic&ten ebenen ^Dre^ecf behalten 
ftd> Die ©eifen befTelben, wie bie ©imw.ber gegen« 
Überliegenben ® infein. §. at. 

3n einem fcbiejwmf listen ®repecf ftnb eine ©eife, ein 
Qöinfel gegenüber unb einer an berfelben gegeben; 
man fofl bie gegenüberfiefcenbe ©eite jtnben. $. is» 

3n einem ftre^etf fwb jn>e» QBinfel unb bie gwtföen 
benfelben tiegenbe ©eite befannt ; man fofl bie briete 
©eite jtnben., -§. 43. '- ' 

$n einem 2)regecf finb ftwty ©eifett tmb ein SBinfek 
t»etd)er einer biefer gegebenen ©eiten gegenüber liegt, 
befannt; matt fod ben SSMntel ftnben, toelc&er ber 
anbern gegebenen ©eite gegenüber fieqt. §, 24. 

fc§hfag: SWann »ei§ bie Summe unb bie SDifferenj 
.$»«9« ungleichen ©rö^en; .man foU biefe ©rögen 
' felbtf finben. §. 25. 

3n einem £>w>ecf fmb )to<9 @«t<« netyl bem, eutge* 
fcbloffenen V&inM gegeben; man foK bie yoty anbeöf 
SBinfel ftnben. §. 26, v. 

Sit)»* eintanbew ÄupSfnng biefer "Aufgabe. §. 27. , 

Q$ ftnb in einem SDrepecf alle «Seiten gegeben; man 
foü bie SBinfel ftnben. §. a.%. ' 

^njä&nmg aßet $% »etc&e be» fc&ieftomf fo&ten S^rep. 
etfen »orfomnwn fönnen, in einer IcMe. §.29- 
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gel&meffeit* 
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$t$ßetf«rt3 gerader £ I n I ett« 
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(Jrfiarong, to fcnDmejjftmjl — te'fpecfofen oitb 
geograp&ifcDen. §. i. ttnmerf. 2B<wn Die 
6peciaUanbmef?ftmft in Die geegr«p(jifd)e iföerge§t. 

kie&nDnteßfunfi »eraetdjnet Figuren, Die taten a&>lic& 
fmD> , Die man , f*4 fmffftir tat JÖDjeae» auf Don 
$e(De Denff. §; 2, ' 

S)er geraDlinitfre ©eng Der i\ä>t$x<%\m gifo «in »örtref-, 
ficDea «Snitttl j«r 3»$ung geraDer Knien «uf Dem 
gelbe an Die #anD. ©a|e au* fcee {Optif über Da* 
ifcft. §. 3. , ' : 

5Ba* Da* b>i£t: eine «nie a&ffed: m. "Äbp«fun3«|ia6e, 
• iejtere werten fc&warj urib roetf} ongejhi^en, Ddmit 

man ft'e Depo fcefler feb> ftmtu §. 4. 
©erfahren, eine gewDe'iime auf Dem §e(De ab>flecfetu 

6ignaljW&e mit Sa&nen, in Der »nmerf. §.5. 
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©erTtöflkmb ber ©tabe rtd^t'fTd) nacfr bet ^efcfaffen* 

.* fpfc be* "Mtiges unb ber Ätar^etc b«*5S5ttrer^ — 

x' 3« langer man biefen 2(6fianb annehmen fatw,. bejlo 

/ genauer wirb bie 7M»lt- bti 2(&j?e<f eng. §*6, 

iXtfanutmtidjUiten btr) bem 2f6fjecfon etn*r gerabötiintf 

auf einem unebenett ianbe. §♦ 7* 
T tJJerfof>ren_be9 ber #bflecfuiig eines iiw iJSetr efnen #iU 

ge£ % 8. 
iO*rfa§rettb*t) be* Ttbjtecfung einer iiwe bureft ein riefet 

SB5fe man, wenn, bie beißen äuflerjlen fünfte einer iinie 
gegebett ffub> jiDife^en biefen etjte Qerabe imi* qfo* 
tfeeff. §♦ 10» ., . . 

SJfait fofl eint £ini* burd) ein $e&Wj abfleckiu §♦ ti» 
. lU6er ben graten unb öeinfiert 2Binfel be$~ beutJi<$ett 

©e^enfc §♦ sä% 
9&erfud)e jur Stimmung btefe* 2Binf*te» §**3. 
Jpiirau* feffen ftd) bie Segler glimmen x welche 6ö> 
bem^b^clettgetaberihiientwrge^fonneh, §.14. 
SBietriel fann mattauf einer itme twi aooo— 4ooo$ujj 
f*§(en* wenn ber Ott b*$ U&tm <SuibU nad) bem 
vÖbiect geprüft werben fott? — - 2bim#rt.- ©a* 
*on t>ielen ©c^riptfirflertt über ba* $eft>meflen an$?« 
gebene QJerfajjiren jur ^bffeef ung emer geräben itfile 
< # fange ntc^c fd jT#er afe ba* §. 5 erffdrte. §. 45* 

: Swtt)Ut 8&f<frnitC 

' ffa$meffim$ öeratiec 2inw <mf fcew $t$t+ 

^urTfusmeffung geraber itnfen gebrandet manSdflturi 
SRaaffJdbe mtb Ottern Unbequem! icf)fett ber er 
fiern* 3ttaa§jlä&e gefen für bi£ ©petiaffänbhtejfung 
dnegr$ere<Seuauigfeit> als Verlangt wirb. §* 16 

c" J \ v ©ttricfr' 
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€wrtdjfin^ ber tÖtejjf ette. $. 17« ' 

€toe auf ebenem Stoben a&geffc<ff« iütte aufjumeffen. 

SBie matt jt» »erfahren §af, »«in man übet einen ijä* 
gel roegtmjjt. §.19* 

ÖJeffung bu«f> ein Sfcat" £)a$ 93etfa$«n ifl mit bem 
im vorigen §. etf (arten im ^gemeinen einerlei^ 

Unterfuc^ung, rote &roj? ber 9?eigun<j$tomfe( eine« üb* 
fc&ulftgen Serrainö fe^n btlrfe, um uoc(k feinen merf-' 
liefen Unterfd)ieb jroijtyen bemfe(ben unb. ber Jjori* 
jontatitnie annehmen ju bärfen. §♦ 2 1 ♦ ' / 

Sefjler, ibie aus einem 1 ober 2 ©rab betragenen TfltU 
gungöroinf el , ober <tu* einer ntc^t genau §orijonta| 
liegeriben Rtttt entfielen, barf man au$ ber #4>t laf* . 

SDie $e$fer , bie barau* entflegn, baj? bie Sföefjf rtfe fteft * 
ttie gan§ genau in eine £onjontatUme anjie^en täjjf, 
fmb ebenfalls unbefräc&rfick §♦ 23» 

TCnfufcrung ber itnbermeibfic&en Reinen $e§(er bet) ber 

Äef fenmefiung» §♦ 24* , 

• . ■ • •• * 

flSerfudje aber bie ©enauigf eif ber Äettenaufmejfung in 

SSergfetc&un^ wie ber fcoc&fl genauen 2fofrrte|fun0 

bnrd) äRaagfläbe. $.25. 

Sofgerungen «u* btefen SSerfud^em §, 26» 

SÖre unbermeibtiefoen Sjfc&fer bep ber ttbjlecfwig unb Tfuf« : 

mejfung ber Unten ftnb naefr beut SÖlaagjiabe, ber 
. beb hatten jum ©runbe liege, immer noc^ unb* 

teutenb* §♦ *7* 
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SD.ffffet Mfänitt ••/. . 

€inrtc5tuttj9(/ • SGfmftcattort unVric$%r (Be? 

itamcß bc6 3Refittf3e& 

■ ■ ' . • . 

Snffrumenrt 8«f 9RefT« n 3 ber ©Inf efo* «fatHung , 
unjt) aScntxifung auf 23efd?reibung betfelben. §. «8 

2>er SÜRefjdfdj — . £rjtnber bejjetöen unb bte an bem« 
•felben wn m«&rern SWefjfunjHern angebrachten SSe»« 
beflerungen. §.29. ' , • 

SBefc&rei&ung btf &*t>be'n'grofjen 95«me|fungen In SDi» . 
nemarf gebrauchen Sttefjtifc&ea. §. 36. 

€inwc$tung beö ©{aeiüö. $.-31«.. " . -, 

innere ©nridjöwa, ber iibetfe. §. 3a. '. : 

Tfeuffere ©nric^tung b« ilbcß«« §» 33* 
QSerilcatton &er ^t&ette. §. 34» 
©neit&tung be* SDiopterüneal*. §. 35* ' 
«tort&eU« biefer ©nrK&tung. untere ©nric&tunöe* 

brtSDIoptaÜneate» §. 3Ö. ' 
QJeriflcafiOtt buc ©{opfern. §. 37» ♦ 
ge&ler&ajte fhöfunsen ber ©ioptertt. $. 38» 
(Jlnrtcfetung be* Äompaflfe*. Sßie man tili« Sfe*4 
- inagnettfefe mac^t. $.39» 
SBerificatton ber SOtagnetnab'ef. ^40. 

SDtetrfcr fX&f#tttff. 

SCuffpannuna, bei $apier* auf bem SWej$fcb> . ©räfifc 
be* ©nfoufen* be* f>apier** '$»,41. 

Sien 9Wef}tü$ aufjuffetten. §. 4*» 

S)«i SRejJtiftfr&wfoonM }u ffefiett. $. 43* 

JA *' •• 
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68 tft auf bem $eli>e eine abgetfecfteiätfe, unb Int«» 
gelben ein 9Mict gegeben ; man fott tyn •SKegtifty ber« 
geflaft attfjf eilen, ba§ eine auf bemfelben gegebene' 
iinie unb ein in tiefet iinie gegebener f>unet in bie 
ünie unb dtif ben fyunct auf bem Selbe fallen« §< 44* 

©nett $>tmct auf bent SWefjtifdje über einen gurtet auf 
r bem Selbe burd) eine Äreujlinie ju bringen* §. 45. 

' 'giefttmmAng brt Entfernung ber TCbjlecfungöfldbe, na<£ 
n>eld)en ber Sföejjf ifcf) geftettt werben fott* §. 46. 

' ISBBa* ©runblinien unb Stationen fmb* §. 47. 

x €3 4# eine ©runblinie unb in biefer eine ©tatton gege* 
ben, man fott t>on biefer (Seation aus nacfr t>etfd)iebe« 
nen fitf)tbaren ßbjecten tnftren, unb bie SBitjfef ber« 
felben mit ber ©runblinie mejfen* §♦ 48» 

S)ie feinfle iinie auf bem 2Reßtif$e nimmt eine Greife 
\>on einer Minute ein; unb man f ann a(fo burcb £ulfe 
: m SKejjtifc&W bie ©ro§e ber 3BtnMn nid^t genaue^ 
clt auf eine SÄinute beflimmetu ^49. 

ttnterfuc&ung, m\$t ge&ler bafcer **tfle§m förmen, 
baf bie ^bfe^enlinie ber Dioptern burd> bie Witte 

* be* iineate unb ,nid)t burcfc eine ber ©eiten beffelben 
ge&f* §♦ 50* 

$)er nac^ ber ©eife be* ©topferfmeafe aufgetragene 
SBin&l ifl um fo t>iet ju groß, als bie 9>arattajre be$ 
©iopterfifteafe betragt. §♦ 51* 

Weigerungen aus bem vorigen §• §+ 52» 

CEBie man ju t>erfa$ren fyabe, roemt entroeber wegen 
J^mberuifle, auf bie man triff , ober weil man ben 
€nbpunct : b<r ©runblinie erreicht §at, unb nun bas 
feitriär« »on berfelbe* abltegenbe: ianb aufnehmen fott/. 
eine Seitenlinie abjujletfen §afc §• 53. 

' ' ' ■ '■ ' ' ©ie 



£fe gt^ent 2(bff«fung*ftöbe burfen ntöt biet über ö* 
«nb bie öetnern mc&t *iel ab« 48 £ß*n •*•» SReg. 
tiftfje entfernt fielet», ©runb tiefer SXeget.> §. 54» 

£>ie Svic^ung b« «SRagnetnabet auf bero %%$* i anji* 

gebeq. §. 55« 
ÖJotfi^tbe? bkferttrbett, §. 56. 

.,. fünfter Slfcfc&tttft ":';; 

5B«$ unjugänglidDe unten f?nb. §. 57; 1 

€me unjug^ttgUc^c lütte: aufoumeffen, n>etm man wti 
einem britten Orte au« 3a bett bet>beh €nbpuncteit 
torfetbett bipren unb mefien fann. §. 58. 

S3JU matt ju wtfafcren ^abe / toenn man emeti fof#etf 
ort ni#t jtnben f atiiu §♦ 59* 

jDie iage eine* Dbjec« ju bejlimmen, - wenn man in 
jtr>:t) ©tationöpuncten nacfc bemfeiben eiferen famu 

2(uf einet auf bem $cfbe abgeffetften imie eine ^erpet* 
, töculare ju^ttidtfetv §♦ 61. 

©nridjtung unb QSeriftcation beStHopterfreu^e«. §♦ 6*# 

2(uf tem gelbe einen 2B infel t>on 60 ©rab mit ber 
Äetf e ab juflecf em §• 63* 

ffiie man jtd) $u behalten §aSe, menrt btc ©runblinte 
auf ein $uiberniß trffte, über wefdjes jroc* bfe 2(b* 
fieefung ntdjif aber bie ^(bmeffung vorgenommen wer* 
benfanm §. 64* 

SSon bee ©repeef-unb 9ted)tetfmef§obe jut Umgebung 
eine« J^inbernifie*, auf roelc&e* bie ©runblinie triff« 
§,65. 

€(ne friwwme imie aufjumeflem §; 6fc * ^ 

es ©ne 
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&ne $igur au* bem Umfreife aufjumefleit. ' §. 8jr; ; <- 

!©rte frummfinfcfote Stgw aufotimeflen, roeim ittön tonet* 

§ttl6 berfef&en «m Umfreife gerobe tfnfejt a&fleifett 

j «rib aufhülfen famu §» 8?w ...7 

, $me $igur anfjumeffew > wertn matt einher ©«freu 

< nteffen> unbtwn fcert C2nbptmcten berfrfbm nachäffen 

'^tfen »iffren farim §. 88: ' : ; 

.€taii ^guriaufeweffen, -tfemt man inner&ai& berfefoe» 
«ine gerabe iinieiÄfi«!Pmj«nt) me|fen/ ut«R*h jnwy 
TT.-i^"*ie(j*ertt, in berfeiben angenommenen ©fctgonjpt 
, «u* twd> alten gtfen öftren farot ' §. 89. 

S)rfit)ecfme^ob<, 3)iagona(met§obe u«t>SiH«£obe ber 
9)aratleöintetu §♦ 90. 

^rHaning 6er SDre^erfmet^obÄ §.91.. "^ 

4Stf ffonng ber £>tagonaftro3»be, §. 9*. 

erftärung ber Wlttfyfo ber $araÜeHmien. v .§, 9$; 

2Bte eine @pedaffa«e töer eine ganje Stfomarf aufge- 
nommen rorrb. §. 94. 

©pflüge ber .i97et^obe ber §>araMfeien. §. $£ l 
'"' ©d^tifitett übet bie geograpfcifcfce ianbmefllmg, 93ert{»efc 
lung ber gelber, miUtirif^e ianbmejfung, SRarfc 
" föeibecunf!. §.96. '^ 
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3ttfammcnfe|utia , &cm$mtt$, £etc$m}tt& .^ö» 

Bufontmenfägung ber Warfen nacfc bat ©Mn&inafiomv 
, ßnieiw §.97» •' 

Seiefjmmg bec dartouc^e, bes fOtoafjjfa&e«, ber harten* 
jetcfjmingw, ber 9\icf?(mtc} ber SSttagnematek §.98. 

3tt>iefac(j* 
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3t*iefctfc SKetfcobe ber ©eneralbetfec&nung, b. §♦ föe? 
i?ed)nung be* ^n§a(t«ber ganjen ifarte; ©peciatöe» 
rec&nung* §♦ 99* 

SSep ber IBeredytung ber Äarfe muffen bie Qifyen uttö 
-, @runb(tnten ber Sigureri aermittelfi be« eingelaufenen . 
SMaafjftobe* befedjnet* werben. 3Bie man/, wenn 
bteß ntc&t gefc^cf;en ifi, bennoefy ben magren unb rkfyt 
tigen ^n^a(t ber Äarte jinben f onne. §♦ 100» 

S^let, melier entfielt, menn matt bte #6f)en tmb 
^ ©runblinien ber Stguren bermitteljt be* 3Wefe auf* 
nimmt* §♦ ioi* 

©efltmmung ber $otgen bfefes 5^er< fceij ber 3(u** 
redjnung eine* SSretjecf *♦* §. loa, 

ÖJeßimmung ber folgen biefeä $e$fer* Bet) einer bteU 
- fettigen Sißur, n>enn mßti biefelbe burc& Diagonaüi* 
nien in ©re^eefe jerfegt, unb jebe* biefer ©reyeefe 
fftr jtd) berechnet» §♦ 103* , 

58e|Hmmimg ber Sofg«n biefe* Setter« in ber $ered)* 
r nung be* Slac&eninfcalw einer bjelfeitigenßigur, wenn 
ntan immer jroep £)ret>ecfe jujammetwimmt, unb afe 
ein trapejium beregnet» §♦ 104* v 

SJefKmrnu'ng ber Solgen biefe*-$e§tert in ber SSered)« 
s nung einer bietfettigen $ig«r, wenn man biefetöe 

burd) SMagonaHinien- au* einem 2ßinto bwfelöen in 

25repeofe jerlegt* §♦ 105, 

QJejlimmung ber folgen triefe* 5e§(er* in ber &erec$* 
nung einer trielfeitigen Sigur, totnn, man biefeftc 
burd) unten au* einem innerhalb bet Sigur ange« 
nommenen $untfe in ©repeefe tfceift. $»106/ 
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»Kopierung ber Warfen: i) burd> bie ÄopternabeC; 
3) burd) Da« Äopie*<jta$ unb 3) burd) tranfparen« 
feöftopier* §♦ 107* 

3fa*jeicfjnung bet SBiefen, 9B&Iber u» f. »♦ auf ber 
föirfe, unb 2(nfü&rufig einiger ©Triften jur 3?er« 
fertigurig fronet Äartenjetdjnungeru §. 108» ' 

Sfen e^ut n>o$t, bie Äartc aufgebet ober Kattun ju 
fle&en. §. 109* 

fRebuctton ber harten; biefe fantt nad) ber fange ober' 
• nad) bem 3faNc ber Äarte vorgenommen werben* 
§♦ lto. 

^SRebuctim ber harten nadj bem SSttaafcjtabe: 1) burdj 
üuabrafe; a) burdfr rebucirte ©tflanjem §♦ tu. 

SDa$ $anfograp§ ober Svebtictionö^njtrument, § v ii^ ; 

S>er 3Ropiu5 ober SSemier* §»113» 

€inrid)tung be* $anfograpf>$. §»114. 

€ine Äarte in einem gegebenen $#er&ätatij$ §. 53. auf 
ben brieten 5$ei( be$ Original » SRaa fcjtabtf ju t>er« 
Seinern» §♦ uj* 

SBöm Sfciwßirm 

3Ba$ wa$re J^orijontalRnte tjl — fc&einbare $orijon* 
taflinie— - €rf Idrung be* Slfoefltren«, §• 11& 

SDfc Sftebuctfon ber fdjetabaren £orijontattinie auf ben 
~ wahren #orijont, §♦ 117* 

{Berechnung biefer SRebuction für eine gegebene 3>ij!anj" 
§♦ 118. - 

flfttbeöirinjlrumenfc §♦ 119. 

' ' .■ " ' SBajf«« 
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ÖBoffewage mitjufammenfcängetfben 9t$tem §• jao* 
Einrichtung ber Sltodtitftabt o&ep 97it>eUirftgnal^ 

_§♦ i«v ; 

tßenn man mit bem SWbettfefinial nteeßirt, fo entfielt . 
eine Ungeroißgeit in bet ntoeflitten $6§t von % & 
nie«» - §♦ 122, 

#nffi&nmg betriebener Sftfoeflirinjlrumenfe, $♦-©. t>ott 
«^ügsnö, SKometVf.to. §♦ 133. 

iefcnjafe aus bet 5Diopttif jur Deutlichem ^inftc^e in 

bi^ Einrichtung, 23etid)ttg«ng unb ben ©e&taucfc btt 
Sltoeütrinjltumente* ,§• 124* 

Söeftyteifcung be* erfffcomfc&en IRideairinjhumentl» 

ttntetfucbung, ok bie it&eMe &e$ Neigungen »0» 1 fcte a * 
% ©efunben feenoegiidf) ifh §♦ iaö, 

SDutd) Sttwaiten jti Geflimmert/ wie t>ie( ein ftonrt , 
$6§et afe ein anbetet liegt, wenn man in meiern ' 
©tattonen nfoeöiten fanh, §. 127* 

Sleftactton4nbet5(nnoft)^atebet<?tbe* §♦ ia& 

SÖeßimmung bet SKeftactlom $#119« 

ÖBenn man »on bem einen €nbe einet iinie ju bem an* 
/ bem nfoeHtrt, fo macfyt bie SXeftaction bie nfoeüir* . 
ten*J&%n gtöget* $♦ 130* 

€s gibt 5tt>et> atmete, jroifc&en meinen man in gerabet 
iinie nfoeßtren fynn; man (oft beßimmep, .mir trief 
bet eine Ott f)Sfjer 0(6 ber anbete liegt/ n>enn man 
t>oi^ Stationen in bet SKitte au* ntoelütt* §/ 13 1 ♦ - 

SDteje SWetfcobe Jafjf fid) aud) ba anroenben, »0 matt 
ntd)t in einet einigen geraten iinie nfoettitt , fbnbero 
in iinien, meiere SBinfel mit eiwwbet ma$m. 

s Sftfoeatt« 
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€* gibt einen 9>unct auf bem Selbe; man fofl bwrcfc / 
kenfeften eirte Jporijonwtti^ie legem §♦ 134* 

©ne iinie unter einer bejtintmten Steigung t>on tintm 
tyuncte ju einem anberri ju legen. §♦ 135* 

^{nen tylafy ju einer bejKmmfen £ort jontaf#ene ju 
tbtnetu $♦ 136. 

iDie SXünbung eines 2Bege$ ober einet ®affe afyu« 
, flecfen. §. 137, 

SD<ö SKtofiemwaj? eine« SRü&lenteicfa ju 6efHmmeit» 
$.138. v 

Verfertigung eines fxutfvfytl\d)tti Profite aber bas ©fei« 
gen tmb Saflett bes Stoben** §»^39. 

Ableitung eine* ©ees in einen $l\x%. §. 140» 

Anlegung eines Äanafe, §. 141* 
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SttgottemWtftöe ttoittiMetten 

Einleitung iit bie Selbmeffttftß 




[te ebene $rf$onometrie ff! bfe <&ijfenfcfaf*, 

roelcbe au* fcrep gegebenen ©tücfrn eine« e6enem 
gerablmic&trtf &repecf$, unter melden ioemgjleti* ©ne 
«Bette fegn niu$, bfe ubtism brep ©tücfe ju b#ed)n« 

StnmetBnng* €itt S^repecf fcmn erfl bann bejtlmme 
berechnet mect^ti/ twnn bie brep gegebenen ©töffe ein 
SDrepecf «oßfommen befummelt/ b f b* »eim man 
tiefe gegebenen 6töcfe in jwep ©riefen ft$ benft, 
tiefe* in Äfttfjicb* be* gWcbeninbatt« unb ber Zeigen 
Seilen nnbSBinfelu gleich g*of[ jtnb f ober wenn ftcfr 
*u* ben gegebenen ©tödfen nyr ein etatiget SDrepecE 
wnjtruireu »nb {eignen lägt* ©ie ©eomefcie lebet 
WegdUe, in weisen biefe* ®toff flnbefc ß* wirb 
ein Steperf butcb imp ©eifcn unb ben etogef^fleneti 
{ÖhnW; butcb breg ®etf*n; butcb eine (Seife unb bie 
an berfelben liegenben ffiinW $ bürg J«H9 Sßbifcl 
inb eine gegenftberJitgenbt ©etfe beftimftf* hingegen 
\ fceftimmen eine Seiler ein tffiinfel an biefirr ®ette, unb 
fine biefemiffitofci gegenftbediegenbeSeife ni$f genau 
t in JDregecf . <£< f innen au$ tiefen gegebenen ©ttcf en 
|»*9 ÄwpMfer cin^ mit einem fyiftm unb ei»« mtf 

»a ifeiflit 
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tinem ftumpfen 5D3tnfef enffteben, mlfoi man eine 
ttigonfrmetrifdie SweybeittigEeit nennt/ unb n>o# 

; ooii man fotbdlf • in bec heften ate fcWrtftyn tcigoi 
nomefrie mehrere Segele feat SfoS bero glasen* 

, irtbaff eine« Dtepecfö Mft jt# (eine feinet Herten 
<*«&inMn berechnen, weil man fM> un$äb%4i{fe 

. Stkepecfe benfen fann, n>elc£e auf gleicher ©nmbfinfc 
jutb jwifc^en ^atätleHinien tfefcen/ babei afie wm 
gleichem J8W<$eirinb*ifc fmby aber ungleiche ©eifen 
unb SBinro baben. €ben fc wenig tann »tan eine 
ber ©eifen eine« 'Jpr eflecfc berechnen/ t*eftn bloß bie 
SBinfd gegeben finb, inbem babureb nur äfcnücbe 
JDret>ec£e enfjteb«» * ©iefe brep |ule&f genannten gifle 
geböten alfo m#< in bie $lanfrt0on»metrit* 3* &t 
ebenen ©eomefric conftartrf unb leicfyicf man aulbet* 
Segefynen ein SDrepedf beftimmenben ©tätfen biefe* ' 

. SDtepedE f unb bejttmmf bureb ben Jranfporteur unb 
5Raaf(lab bie ©rJge ber unbefannten SBinfdn unb 
©eitat ; bodj tannba* nur mW bem<5rab t>on ©etüuiig* 
teil unb ©ewigbett «efd^ben, toelcbe bie @r6fe*e* 
4ranfa>rteurö unb ^aofftabe* erlaubt JDief i£ 
aber bet> grogen JDretjetfen , fo »ie fte in ber geodr* 
l>bifc$en JanbmefStng r in ber Sßa&igaftoa, Äfirotto» 
mit unb <3eodrepb*e wrfommen , bep reifen nh$< 

, bintönjlicb, t*o sielmebP bie Srigowmefrie/ ttefefc 
trt# burdj donflraction, fonbern bürtb 35erecbnunj 
bie defuc^f en SBinW urtb ©e Well be (ttmmt, 0onj wteflfr 

~fc*rR#*fi> 

$«t @mtt$ eine« SS&gen« AB <$& i.) «te 
«feie« $ttnfc(* X ifl eine fenfrec&fc linie BD, welche 
uo» tent einen €n&e be* ©ogen* B auf (en towty Da* 
andere £n1)e be(fe(6en A gejo^enen IXatfttt gefWfc wirk 
^ierauÄ fotst : i) baß wenn ber ©ogen* 3= o ffi> oöec 
B mit A jufammen fäft, <ut$ («ine ftnM*t i4nic 
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Gtatt ftribenfann, obet tag bann aud) bet Sinti* =o " 
tfl, a) 5Der<3«ui$ wadjfef t>o«t o° bte-yo , wetf 
B D immer gräger wirb« 3) 2Benn biet 23ogert A B 
=190° ij>, ober B in G faäf , fo faßt bic ^erpenbicu* 
law CG m bat Wttetpmet C. 2(uf bet anbern ©ette 
befleften, '*.*&. in- IM ober N wirb ber 6tnu$ mtebet' 
f (einer, bis er in K ober 180 »ieber,=^ o rotrb, twr» 

aat jKfcütt, bof fcer <§m$ etnrö 330gen$ &M 
90 ° ober etneSrecbtenSGBinfel* gtetäbemütobttt* 
nnb ber gr&^te tfUet (iimtf tj*, ttK$tt>e'«eit et 
®im$ totvit t)«§t/ tittt) in ber ftolge mit R ober 
fin, tot besetzet tücr fcen fctrb» 4) ©er @tnu$ 
B D etilem gegebenen 23ogen$ ifl gleiß ber batben 
Sfrorbe = £ P B U$ bereit fo grefjen S3egen& 

B AP. SRatt nefcme einen Söogett Ä.P es AB; 
$teb> bie «£b>be BP, unb jtcfie Dom $Rjfte(punrt e, C 
We fenMK« «nie CD auf bte @&orbe> fo $ei,t-btefe 
iinie fötoofci bte €&orbe B P als auefr tm Söege« B A P 
*n J»e? S»ei^e tfyiie, ober B D =4 EB unb x = 
AB = 4 B A P ; aber B D tf> ber Bim« *on A B ; 
>«tfo ij! ber iSinutf bon A B = 4 B A P fo groi at* 
fett b>lbe dfyivtft = BÖ = jBP eines boppefe fr 
^rofjen 23ogen*. 5) ©er Bimt BD eine* SÖogen* 
A B ober eine* 3B.nfefö x bon 30 ° ifi bem falben 
fXabut« gletd), ober =. 4 A'Cv 3>emt brr <Sum t»it 
go a ifl ber falben ©e&ne eine« SSogen* ?on 6p ö gJeMr» 
bte (£$orbe ton 60 d tf! aber fo grojij aU ber£Kabiuä; ba« 
$er ber ©tnus »on 30 ° == 4 «Xabiu* = 4 AC. 

« ■ • « • 

§* S* - 
£«r <So#tt1*$ einet SSoget* AB ober ctntfSBüi* : 
feft x i|f ba$ jwt^en bem &fau* unb bem SWtttefouncfe 
(ifgcnbe &tatf bei Stobwis. hieraus folgt 1. 1) tfl bet 

2 3 SÖoge« 
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SSogen ssrejt/ ober fSßt.B mit A jufammett, fo fStte 
D mit A jufammen , ober tft fctt? fBogf tt =. o, fo tft 

fcet <&>fitju$ fo grofc «K fcet Stobitffc 2) @o mfi 

ber SSogen roädjfet, wirb ber gofmu* ((einer unb Heiner, 
ttnb roemt ber SSogen enbliclj 90 ° wirb, bejfen €5inu* 
= GC / fo ifi ber, {Sofinu* = o. 3) IBon j»e» 35o« 
gen AB unb B'G, ober ton jn>e» SSBinfeln x unb y, 
t»*M>e jufammen 90 ° au*mac&en, fagt man, bafj ber 
eine ba* Komplement be* anbetn fe»} fo iji y ba« (Eom» 
plement twti x. Siefct man »on B eine iinte BF fenf« 
redjtauf ben SXabiu* CG, fo Ifl FD ein ^arattefo»: 
gramm, wo CD = FB unb BD = CF. 2C6cr 
FB if) ber ©inu« unb FC ber <£ofmu* beiiBogen« 
GB ober be£ 2Binfete y ; alfo iß bie «nie CD, tpelcfe 
Qoftrat* eine« gegebenen Söe-gen* AB ifl, jugtetei) ©uro* 
eine* SÖogen^GB, weldjer b«6 Qomplement be* SSo», 
gerrt A B ijl/ ober Qfofiltttf Utft ®HW$ t»C^ (Sogt» 

plement ifl cincrlep. 

S. 4* 

£>ie Tangente etne«23ogen« AB ober eine* 5D(V 
fefe x tfl ba* ©tuef eines 9>erpenbif eis auf A C, tpeldp* 
t)on bem anbern verlängerten SXabtus C B in E abge» 
fdmitten wirb. J§>terau$ folgt: i>baf$ »enn ber otogen 
= o tf!/ bie Tangente betreiben au<fy = o ifl. 3) ^ott 
«° bis 90 wirb bie Tangente immer großer; Aber W 

Sangentt Don 90 ifl untnbli* gro§, t«m nmi in 

bem Satt C£ parallel mit AB wirb/ fo fielen beobe 
glei<& tpeir »0» einanber unb fönneft fä> alfo mc&t fönei» 
ben; AE ifl aljö bann großer, als jebe enblidje ©röfje, 

l. &. unen6(ic$ groß. 3) We ^öngente AEfron 45° 

ffl fo grof ttf$ fcr SKabtttf ; ,benn wenn ber iSostti 
AB =* -45°, fb ifibas rec&twfaöic&te ©reued 

CAE 
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CAE ^9W^«t«^fe«/olir'ACr:,AEL £>tV 
OLotangenfe eine* 93ogeh$ AB ober etneö 2Butf cte X ift 
bie iime GH, »efdje bie Tangente (mt$ (Komplemente 
B G ober y ifl. 3fi ber Sogen = 90°, fo tfl Die €0*. 
tangente ;= o; bie<£ofangente robtytt, wenn ber S5o« \ 
Sm abnimmt, unb tji ber SSogen =0, fo tjl bte (Ecfcan* 
$entt tmenblkfy grop, roeit GH unb G H barm garaflel 
Jinb* ^ 

. $Me ©eftrtte eines Sogen* .AB ober eine* 2Bw* 
feto x tfl bte Jjflpotenufe CE in bem tec^en>«tt(ic&tfft 
JDre^ecf CAE, beffen fenf redete ©etten bte Tangente' 
unb ber SKabtu* frob. Sie (Sofef ante tfl bte $9P0te* 
ttufe tri fcem re^fminfß^een SDrer>etf C G H, bejfen €a* 
treten bte (Eotangente GH unb ber fXabtufrC G ftnb* 
5Der @ilW$ frerfitf ifl ba* ©tutf ihm A bis D, »0 ber 
6inus auf bett Dtabiu* trifft. SDer (Sojtna* fterftt* ifl 
ta$ <§tutf GF *on bem €nbpuncfe be$ StobJu* G bi« 
«nbmGojtmtsFB* ; 
tfnmetfcmg. ©erÄfirje »egen bejeid^net m<m bet*6tau* 
wn AB ober x mit Sin* AB ober Sin, x( ben (Sojtnu* 
mit Cof, ; bie Xangente unb <£otangente mit Tang* unb 
Cotäng. ; ©efante unb Sofefante mit See unb Cofec 1 
©inuS »qrfuf unb ßoffaud t>erftta mit Sin. verf. unb 
^ofm. rerf. <S* bebeuW Co£ x 4. Tang, y fce ©um* 
tue be$ gojuiu* b<& SBmfel* x unö ber Sangente be& 
SBinfeW ■•y* See, AB ä CE bebeutet, tag bie ©efante 
&$ »ogen* AB =£fc iß u. fc A»*. 

2B«ttt Jtwt) SßJinM A C B unfe K CB otet 
ifteg Sogen AB unt> KB jufaimoeni8o° <ju$* 
matfftt, o&ec t>ic©uppfemcntc einer Don &em an« 
fön (tob; (0 $6tea $e glcic^eu ©inirö unfc &>(!< 
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mtf, taHnit ant» dotammt, ©efmtte unlr 
<Scf*fönte/ @imi$ ber(U$ tmfrSoflmtf feerfitö* 

Sajenn man benfeinus be**8ogen4 KB ober bei 
fhimpfen BButfete KOB fmbm'wulj fo mufj man ton, 
bem ejnen^nbe belogen* K eine fenfredjteiinie &L 
auf ben Verlängerten SJabtu* jiefcen, unb KL =s Sin. 
KB (§. a. unb 5.) unb Cof. K B *= LC (§> 3.). £>ie 
Tangente' wn KB ifl bie fmf rechte Jinte KI/ »eft&e 
burd} ben berfimgerr enfKabiu* CB befiimmt tpu* (§. 4.) 
ober Tang» KB s= Kl, ©a 4tütt x 35 m, unb L ss D 

=R,unbCB = CK:foiftABCD~:£CKL; 
ferner A*CAE = A CKI } alfo BD =s KL, ober 
Sin. A B js Sin. K B ; A E =c i K obtt Tang. AB 
=s Tang. K B 5 C D =s C L ober CoC A B == CoC 
KB, unb CI =5 CE, ober See. KB = See. AB. 
Serner ifl bie ©rtahgeitfe nidtf* anbei* ate bie tangenfc 
' be$ (^ompfement^ .(§. 4.), unb ba' nun- B G fomo^l 1901t 
AB alt von BK ba$ Sompiemenf iß, fo ifi Tang. 
B G ss Cot A B = Cot. K B. £>ie Sofef ante Wirb 
burdj ben SXabiu* unb bie <£otarigenfe befümmt ($. $*), 
unb ba nun biefe, wie bewiefen ifl, für bte 23ogen'AB 
unb KB $(*i$ grojj iß, fö ifl Cofee. AB = C<?fec. 
KB. SDa enbikfc ber.<8inu« berfus ber Unferftyieb §»i» 
föen bem Stabiu* unb bem €o(lnuö, unb *er (Sofmu* 
wtfuö'i>er Unfcrfd)ieb jtoifien bem Stabiu* unb @imi* 
<B (§• $♦)/ unb e$ Sewiefen ifl, ba§ Cof. AB =j CoC 
KB, unb Sin. AB 53 Sin. KB, fo ifl au<$R— CoC 
AB = R — GoC KB ober Sin. verfLAB = Suv 
vtrC KB,, unfcR ~S!n. AB = R — Sin. K B ob« 
CoC verC AB s= CoCverC KB. 

' Vnmtttang. Za «Ifo «tte tngonoraetxifcb* Öniett, ®uttte> 

Xangente-, ©efonte, ^oftmiS; ßotangente »♦ f. ». be$ 

* . fS^ene) AB im guäbttuttat ABO fo grofl fta»; at* 

' . - ©imtf, 
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©tmt«, atohgente «♦ f. »♦ be3 Sttpptaitent&tfgen* KB, 
fo brauet man nur bte higonometrifc&en Linien für alle 
@rabe„ SRinutcn tu f. ». *on o° WS 90° ober för Ct» 
tten Quadranten 31t berechnen, um fte fix äffe mbgli^e 
Stegen jn baben* Sin. iao° ä Sfau 6o° j Cof. 150* 
=2 Cof. 30* ; Tang, 140 rs Tang. 40 ; Cotang. * 
lio° =- Cotang. 70 u. f;w. $tö erjle mufj ttffc 
jtun gezeigt werben, wie man ben ©imt* für alle SßMt* 
fei mrt> SBogen öon o ° bj$ 90 ° beregnet« 

5Bci$ man fcen @uutf etheS SOButfeW, fo Fanti 
man aU£ fcemfdbeit aUV trtgonwnetrift&e ßtrtten, • 
Ccftim^/ Sangente / eotanöente^ f* »; beftim* 

«ttiu - 

1) CB* = CD* + B D *, «ifo CB a — BD* 
5:CD% utH>l/(CB a — BD*) = CD; ob« 
CB = AC =3 R, unb BD =s Sin. x (§. a. unb.5.) 
unb CD = Cof. x (§. 3J5 folglich Cof, x = ]^ 
(R a — Sin.x a > 

a) AD = CA — CD ; ab* AD =s fin» 
verf x (§. 5); atfo fin. verf, x = R— -Cof. x. 
\ 3) GF ..= GC — FC; abtt FG =s Cof. 
verC x"( §. 5.) ; C G s CA = R unb FC = BÖ 
=r fin. x ; alfb Cof, verf. x~ R — fin. x. 

4) Da bar @ütu« BD unb bfe taugente AE 
(epb« auf bem Statins fenf«djt fl«§m (§. a unb 4) unb 
olfo paralW ftnb, fo tji A CDB w A ACE untf 
CD : DB s; CA : AE ober Cof. x : fin. x =s 

R i Tang, x , unb atfo Tang, x = S^hü ob«? 

lit Sangente fö fcfe bierte^roportionatlmie jum 
SRabtttd/ @tmi$ tttffi Ceftutf, 

* 5) fcaFB mit GH paralW Ifi, foiff A CBP; 
WACGH; alfbCF:FB = CG:GHj ab* 

% S * ' CF 
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CF = BD = fin. x* FB = CD -: Co£ x ünb 
CG ä AC ss R ; dfo fin. x : CoC x = R : 

Cotang. x, ober bte <Sot<utaente tfl bte feierte 
SJroporttonantiite ium @mu$, (SofittttS unbSKai. 

btU& 3«M». ifi GH pavaM mit AC, alfö x == n; 
ferner Ä = G, .ftyjlicp A C AE W A CGH tmb 
AE;AC = AC:GH, ob« Tang, x ; R =r R : 



Cot x/ ölfo 



R» 



■ ♦■- 



Ta»j. x 



Cot x, ,ober bie Soratu 



$ente tfl bie brttte ^roportionaHtnte «ür Sa* 
$ente wtb jttm 9fobtti&. 

6) CE a ==AC a +AE a ,<i6ecCE=Sec.xj 
folgKcfc See. x = R » + Tang, x * unb See. x == \/ 
(R a — Tang. x a ). &tnn CD ; CA = CB r 

CE tmb Cof. x : R = R ; See. x unb 



R*, — 



Cot x 



See. x, ober bie ©efättte tfl bte brttte ^Jroportip« 
iwWinte jum €of?nu$ anb 3tobitt& 

. 7)CH a =CG a -J-GH a A ebttCHi=Co- 
fec. X, ba&er Cofee. x 3 =s R a -j- Cotang. x a unb 
Cofec. x = Y (R a -f Cotang. x a ). gernet BD \ 
CBäCGj CH ober Sin.x : R ±: R : Cofecx 

3 Cofec. x, ober bie €ofef ante tfl bie 



tinfr. 



R< 



Sin. x 



Irttte ^»ottfohallfote jum <3inu$ tw&9tobitt& 

«Bentt ber ©imrS eint* ganaen S8oaett^ AB 
($13. »,) ober etatf SGBinfefö x gegeben ifl, fo tfl 
fcer ©imtf bc^ Dalben SSogen* ober be* SBßtnfel* 
i x ber Nbcn Ouabrartoarael <m$ bettt öua- 
trat be$<Stnu$BD unb bem&tK»br«tbei@imi$ 
feerfu* A d giei^, ober Sin. | x =.$ tf (&Q* ** 

+Sio.verCx a ). 
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55a BE imk$ ber 25ebfogung ~ 1 AB, fo tfceifc 

CE t>te Gfcotbe in s»tt> gleite *&«<«> ttn * ^ ™< bÄ * 

.fetbenfenfretft, urtb4AB=:BF = FA. ©a«un 

ber@mus BD De* gattjen 33ogimS AB= Sin. x ge» 

gebw ifl, jb ifl «mc& ber ©tau« »etrfu* tiefes SBfofelS 

AD = Sin. ver£ x gegeben <§. 7- 9*** ») ? <6ec AB 
=BD 9 +AD a unbAB = V'( B D a + AD 9 ) 

«nö4AB=4V'(BD 3 + AD 3 ) = BF> 6t)« 

Sin. i x1= ^ |/ <Sin. x a 4; Sin. VerC x 9 )i 

SSSenn btr @ttm$ AF (#g. 3.) trob Atfo äu<& 
forCoffoti* CF-etiie* tfnfaöflt aSogen* AB =x 
$eaeben tfl: fo ift ber ©imtf DE eine« doppelt fo 
aro$en25osen$ AE = 2x bte Werfe $n>portto# 
naUinie »um 9?öbiu$, Gofinu* be$ etnfac&enSo* 
gen* unb bem $tt>iefa<fcen@inuS befiet&ettiBeaenfy 

ober R : Cof; x er a Sin. x : Sin. a x. 

3fn ben ©reijetfett C AF tmb E AD ftob ble SEBin- 

v f et beg F unb D teefoe SBinf et, unb bet «ffihtf et C A F 

tetjberi gem^nfeftate, alfo A CAF w A E AD 

tmbCA;CF = AE:ED; abecAE=aAF~ 

a Sin. x, alfo R t CoC x = 2 Sin. x : Sin. 3 x, w& 

C; _ _ „l_,Cof.x. sSin.x. . - 

. Sun. a*- ■ ■■'■ B 

§. 10. ' . 

SBemt ber @üttt$ mtb £0 ffffltf jWetKc SBogeit 
AB «nb BD (3»34)/ ober itoeger SBtttfel x ttob y, 

lldmttä BE=Sin.x, CE=Cof.x / DF=Sin. y 

«nb cf = Cof. y UUmt ünb/ fo tß ber ®inu$ 
DG ber ©timme biejer Sogen =Sih. Cx +y) 
fo $ro|j, *tf bte (Summ* ber SReätecfe <mö beut 
©taitfbrt etfteu&oaeitf fobengojittttfbtfatöeo* 
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Urs, unb bem ©inw§ toi Wtyitn in ben fcoffnitf 
, be$ erflcn , bibtbtrt mit tom SKabiu* otot Sin. 

( x 4" y^ — Si "' *• Cof. y + Sin, y. Cof. x. 

SRon |ieb> FH fmerecbe auf AC, unb FK fenfrecfo 
«uf DG, fo tfi HK ein &t$teä, «DoFH = KG tffc 
A CEB co A CHF unb CB : BE=CF : FH ober 
KG, b. &,, wenn man Die fria.onoirteftifd)en S3ejei#nutt- 
Ben $tbtmd)t, R*: Sin. x =s Co£ y : KG, a(fo KG^: 

-2Z±S2Lt fytnet a DFK w a DFI. ©a bu 

1 'Qfcrticafoinfef &eg I sfeidj gro§, unb &e» F unb G rechte 

SBinfelfmb: folflADFI W A CGIw^CEB. 

SDeaoegen A DFK CO A CEB unb CB : CE = 

DF : DK, ober R : Cp£x=Sin.y ; DK unb DK= 
Cof. x. Sin, y. v», . ... - - ', , ' . 

— — -g — 4?»«ju abbtre man ben tH»$m gefunbe« 

Jien Sßertfc txm KG = Sln - *• CaC. y, ^ .^ KG ^ D £ 

er f)6 = Sin, fr 4. y) = Sin, x. Cof. y ^ St n. y. Cof. x 

^ Sin. x. Cof. y + Sin. y. Cof. x. 

— : * g . 

$.11, 

SBemt tot @imi$ wrti <£oj?mt$ eine* gättjen s 
Sogen« AD ==x, unb eine* t&eiß beffel&eit AB 
= y (8»8- 5)/ namlitb dg = Sin. x, CG = Cof. x/ ' 

AF r= Sin. y tttlbv CF tz Cof. y gegeben finb: fo 

lfr>et©ttttt$be$ Untersten biefer äSoge n DL=: 
Sin. £x — y ) bem Unterföteb tot 9?e<fcteefe aul 
«em (SinuS toi wwn Segen* in ten SoftnuS 
te* S&eitf befielt« n unb bem @inu$ be$ $Mß in 
fcengogatf toi ganzen $ogen$, bibibat bur$ ' 
ton 9tobiu$/ gleiß, ©be* 

Sin. (x-~y) *- Si«.x. Coty-Sfry. Cof.r. 

B föto« 
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Wem jiefc< DL unb GH ftnfrafet «uf ,CB unb 
GK poroöd inir VB auf 0L& f» ifi HK ein*Xecb> 
«f , »0 HG = LK. Sdun fm& bie SBMnfel &e» F 
mtb G r?cf)fe 2Binf f l unb A C F a>meinfcbafäK&, tjaf^ec , .' 
A ACF W A GCI w A ILD w A GKD, 
«tfb CA : CF = DG* DK ob« R:Cpf.y =s • 

fin.x:DKunbDK = 2£Ll^ii- ferner A 

iCFwA GCH, alfo AC : AF = CG : GH 
$ber KL, b»£.R:fin.y=Cb£*: KLunbKL=i 
fin. y. Cof. x ^ ö ^ rK D— LK=DL=fin.(x-y)3 

finlx.Cor;T— fin.y.Cof.x=sfin.x.Cof.y— fin.y.Cof.x. 

■ 11 _ . r .1 1 < _ N ■ ■ • 1 ; 1 1 . 

' <& gifa nw& mehrere unb fixere Stöet^obenjue 
- SBeredjnung ber @tnu$ , rcelcfoe fidj aber o&ne §o"$ere ;- 
fBtotfjiemfltif niefo-erflaren taffett; inbefj fann roan fdptt 
*af >en ^f beroiefenen <8afen bie Einrichtung bet / 
©ilttt^Ofctn/ b. fc. einer @amm(ung »on Kofeln tf&ee 
ben @inu$, Gofuutf, Tangente, Cotahgente u. f. »♦ 
für ofle ©rabe unb tfcmufen »cn ö° bfo 90 °, ba jfe 
ffiir bett |tonutfen2Binfet niefa n6t§tg fmb (§.6), wr« 
fielen. äa'fin. 3©° fo gro|Ut$ber$atöe9Cttbiusifl 
{$.»)/ unb btejer für gege&eft angejefcen »>fcb, fo mit ■ 
man au<f> fin. 30V unb fann atfb burdj frejUnbiges 
v$«l&jren ben <&ima troh 15*/ 7° 3°V 3° 4SS «* 
'52' 30"/ o* 5*' «5^ «♦ f. »♦ JW« 5*£" ftnbcn (§. 8). 
&ou biefem legten ©inu* fann man c$ne merf(icf>«n5e^ 
len «nnefcroen, ba| er fo grog als fein S3o$en fe$,, ob« 
mit b«mf«t&en Jufammen falle, unb ba Die Sinus, meiert 
mcf)t metf li# twn fym^genafattitfcn, ben SBogen 
Proportion ir t ftnb, fo barf man fd)li«M ; tsAt^" ftc^ 
iu Mm tfefwttmen §ftmt von fi£" «w^alt, fo awfc 
'-.-'..'■ • *' 



i' t fin. i', tmb ftnbirt man bergejfafe fin. i', fofami 
man fin. a' ( §, 9), fin. 3',= fin. ( a'+ 1') (§. iö), 
fin. 4' = 1. 2', (§♦ 9) fin. 5', fin. 6' 44.fi n>; fmberu 
SjDurdj) ***** f^e Xjimenbung bec 6erotefenen $§eoreme 
(§♦8*1*) fanrt man bett<Simi$ aller ©tabe ukibSRi« 
nuten wn o° fite, 90 ° finbem 3* 93* fin. 45° «=* 
fin/(30°4-l5°); fin.2G°:Äfin.(30 — io°>J 
iin. 35 ° = fin, (45 ° — 10 ° ) ;' au* fin; 10 ° ftnbet 
man fin. 10 ° (§. 8) unb fin. 40 d (§♦ 9,) u*f. ro., 
unb meil alle erigonometnfe^e 8tmen für einen jeben (Jtoab 
Wdj ben ©im« beffelben befitmmt werben ($♦ 7)/ fo 
fcmn man au$ t)en gefunbenm <8tmi* unb (Eoftau* bte 
Sangente urib (Eotangente, ©efattfeunb Sofef ante, €fc 
üu* fcerfu* unb (Eofmu* t>erfu$ berechnen. 

. *♦ tftimertung* ©d&on bie <Ute|ten 2l|tronomen fa^en bie 
9)ott)wenbigfeit ein, ein Sföittel $ur S8erglei<bung be*; 
Sßinfeln unb ®^iten eines SreijecfS. ju haften, um bie * 

^ $&tge ber (Seiten Jberec&nen ju f&nnen* ötypardj,. 
tTCenelau* imb ptolemäu* brauchten baju bte ganjeit 
(Sborbett, welche bie Sogen aü£fpannen, »elc^e ba$ 
Sföaaß ber SBinfeln ftnb* Sn Ptoleihaei Almagelt 

x Lib, I. Cap. 9 fmbet man bie atterälteßen folget %&* 
ftltu 55te Slraber gebrausten ffott ber ganjen ®)ot* 
ben bie falben (Serben # «nb führten atfo juerjl ben 
'©ebvauc^ ber 6inu$ ein t (Mohametis Albaterii ober 

; Albategnii üe feientia flfellarum Bononiaö 1545 > 

.' 2)ie anbern .trtgonwtetrifd&ert ginien »arert ben Sttte» 
irobefonnt. ©owo^l bie ©rieben afö bie Slraber ttpib . 
ten ben 9tabiu3 in 60 St&eite, feben berfelben in -6a 
ßWnwten , unb jebe biefer wieber in 60 ©efunben* 
fo baß ber ganje 8tabiit* in 6o* 6b. 60 = <n6ooo 
* fitere Steile geseilt warb, Hteutottcu* ffifote 
juerfl ben (Sebraud^ ber ©rtanten , nnb Kegiomontan 
ber fcangenten ejn. 3o&Atm Keffomontami* t>er* 
v anberte bie ©Wallung, ©? bereit »war bie ©«tyef* 
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Sedmftftyieifr, fo baf er tym SRabtuS in alten 6000000 
Steile gab, unb btefe feine ©inuStafeln ffnbet man am 

€hbe feinet Libri 5 de triangülis planis et fphaerici«. 

9tac£t)er fanb er, baß e$ wtft beauemer fe*>, ben 9ta,« 
WuS r£ 1 anjunebmen, unb benfelben itt fo t>iele £jecfs 
tnaltbeife einjntbeilen , aB man för gut 'fifobe* liefet 

. ©mtbetfung iß man nachher jmmer gefolgt, twrauft 
«Ifb folgt, tag fin. 30 = f = o, 5 (§.2.% 
iin. tot. =.R rr 1 tute aöe Atibevt wirtliche Btfid)* 
tfnb* 3n Uötffkbt e>er langemen ifl Tan$ 450 
' '?:Ks 1 (&40 atte Cangmten t>otr Winteiit un* 
ter 45 whffi dje Srfidjre ober «5 1 , vmb Cangetiteti 
von tPinfeln Aber 45 ° > u (ßeorg 3oad)im 
ItyeticM fyxt Stegiomontanu* Arbeit twllenbet; man 
ffnbet ftinf ©inudtafeln in bem Opus Palatirium de 
tritoguÜs a 6. J. BJxetico coeptuiti L. Valentinug 

* Otiio conchmavit 1596 in golio* SRbetiQiS tftettte ben 
tRabtuö in 10000 000000 £t>cile, unb berechnete 
©inuä, £angeute uhb©efante ffir jebe io©efunben 
*urc$ ben ganjen ßuabrantem <33efonber$ ifi es, ^aji 
tr anbere Sflamen brannte , nnb b,en ©imrö Perpendi* 

culum prhnum, bie Tangente Perpendiculum fe-, 

eundum , ben ßojtnuö Baus , unb bie ©efrmte Hypo- 
tenufe nannte. «Biet bequemer richtete 3. £. UTaginuei , 
feine ©inußtafeln ein, Magnus Canon Mathema- 
ticus , Boxioni(B 1609 in .golio , . wo man ©inu$, 
Slangente, ©efante unb ©imtd *>erfu$ für alle SRi* 
nuten' tted Öuabranten ffir einen SRabiuä t>oti 
10000000 Steile berechnet ffnbet Um ftc& einen 
^Begriff t>on *er »ereetymmg ber ©uwö 31t ttuw^et^ 
wtten tob fotgenb* 58ev)fpiele anfuhren ; 

Iin. 30* es 0,5000000000 

: , fin/ 15 ° m 0,258819045« \ 

Titi. 7° 30' s= 0,1305^6192* 
&»• 3* 45' = ^°65403X29a 
SBtnn man bie «ec&mmg fortfe#e, ro&xte m&tt fa 
i" « b.oooco4848t ffobem Unter ben guten 4ltem 
einawajfetn muffen m «i^BarüMflaairf WciT* 
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gonöpietri« Lib. 5. et Problematum Lib. i». 
Franctfurt 161 ß in 4 fibergeljn* Slm^nbe be$ 23ud>e$ 
ftnfcet man Canon Triangulorum - emendatilRixnis 

. fftr ben StabiuS zz- '10,000000 wnb s be v h ©inu£, * 
bie SEangente unb ©efanfe ffir jebe ©efuube-ber 9 
erften SSRinnten , fäv jebe . iq ©efunben bet ASrigen ~ 
SÄinutep be$ erjW©wbe$, unb färbte öbrigen'©rabe. 
; nur ffir jebe> SÖftnute, aber mit $>ropottionalti)eilett 
\ fitrio", »orauS man ben ©inu$ u, f* w* ffir ©e* 
f unben herleiten fann, berechnet* ©leid)falt$ The- - 
faurusMathematicus feu Canon finuum ad radium . 
100000 00000 00000 et ad dena /piaeque ferupula 
quadrantis feeunda cum differentiis primh et fe- 
eundis olim a G. J. Rhetfico fupputatus, jam editut 
* B* Pitifco^ Franctfuxt 1613 itttgolio* ' 

%< tfnnser&mg« 3n allen üortyn genannten @imt**afefo, 
. ftnb bie trigonometrifäw Linien in unfern gem&&nli#eti 
Jaulen berechnet, unb werben 1 t>on einigen natürlidje 
6imi6, (Tangenten, ©efanten u, f, xc. qtwnnu 
£>a e$ fykbik befd>tt>erlict> iji, mit fo bieten ©ecimalett 
, ju muttipliriren unb ju bjtnbiren, fo jeigten bie erjlen 
grftnber unb Söerectyner ber Logarithmen XTeper unb 
»riggs bie 9ftotf)wenbigfeit für bie ©biuS/ gangen* 
ten, ßofmuS unb <§otangenten Logarithmen jubereefy* . 
neu, unb biefe nennt man Logarithmen btx ®imt* 
ober «ogarit&mtf** 6htu*tafeln ober fönftiifte ©k 
mt* tafeln, unb menn man überhaupt pl>nc nähere 
SBeffimmutfjj^n ÄWtafeln jpric&t, fo terftcft-inais 
bie Sogaritfymifcfcen ober fftnjHic&en @mö«, ' Um feine 
Logarit^n mit mimt* ober negatiöe Logarithmen $u 
fcaben, tjat man bie <S&arafterljtif twi Sog* f « 10 
angenommen, b* jte tta$ oftyn fpKte, ba$ fjeißt 
Sog, 1 •= 10,0000000 flatt = a,ooooooo» hieraus 
folgt, baf , wenn bie gfjarafterijiif in ben ©imiäta* 
fein 9 ift, bieö bebeutet, (af-e* ^nt^etle fitib; *>etm 
biefefte 8 Ifly. baß feine ^e^nt^eile, fbhbero J&unbert* 
tfoeile ba jfnb} wenn ffe 7 ijl, feine $fyttt unb^unbert* 
tfceife, fonbern fcaufehbt&eite ba ffab w t f t » t j* $♦ »out 
ber Stabil = iooopooo ijl, ij» 

1 IlÄt. 
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* nat.fi«. r / '^ro / ooocx>4$, log.fin. i"'i= 4,6855749 
nat. fin* 1' == ,0,0002 909, log. fuv 1' =116,4637201 
nat/iin. 4 r=o,o697565> log.fm. 4° = 3,8*35845- x 

'n*t.!hr 24°= 0,4067366, log.fin. 24° = 9,60931 33 ' 

rat.Tang.io'r^ 0,0029089, log.Tang.ro' = 7,4637273 

' nat. Tang44°= 0,9656888^ ^g-Tang44° =r 9,98483 7^ 
•nat.Tang.45 rr 1,0000000, log.Tang.45 ~ 10,0000000 

^at.Tang.46 = I/0355303, log.Tang.46 = 10,0151628 
-nat.Tang.89°c=: 57,289961 7, log.Tang.89? = 1 1,7580785 

. Sftt. beh mcifJcn togavitfymifdjcn ©inuStafcln ftnbet mar» ^ 

/ bie ^cfyncr bcr Ctyaraftcri jlif ber Sangest* , * wenn btefe 

über 45° i jl, auSgclafien, unb Tang. 46 ° = 0,015 1628 

«nb Tang. 89 = ^7580785 attgeffifym 93en ben 

: f . altern Sfuägabctt bcr öinuStafeln ffti>rc i# tunf allein 

• bie an, rceldjc, fo jiifagen, bie ^Stammutter <tfler ftbrigen 

f jt ; Ärithmetica Lögarithmica five Logarithmorum 
v chi Hades centam ab 1 usqtie ad 100600 tma cum 
eänone triangulorum feu tabula avtificiairum 
- finuum , tangentmm et fecantium ad radium 
10,00000,00000 ad fmgnla fcrupula primae tjua- 
drahtis per Adriarmm Viacq. Gbudae i6fl8 in .^olio* 

.Sie Xogarittymen. £er ©nutS, (SoftmiS, - Tangenten 
nnb Gotdngentcn , ©cfanten imb <5ofec<inten iftobet 
titao fyier furjebe SWtnüte biö auf rö 33ccirnalen beredt 

" _ «er, «nb bie Sifferenjen jtcf>en jurifetyen it>rfciv Sfpxd)* 
I)cr - gat !9Sf«cq Magnus canon triangulonim loga- v 

' . rithnueus ,- Goucfce 1655 in $olio gerillt* > "worin 
man bie Logarithmen ber ©inu$ imb Tangenten fito>~ 
jeto' 10 ÜRinuten berechnet finben N Vlatfanief Ro< 
{jatre jjietft ben gfucflicfyen Q&cbanfcn, bie Scgrtritfymcn 
fcer Jaulen mft ©inuS auf eine bequeme gßeife ju orb* 
lien , jmb biefer x Srbmmg rft ©cfycwin in feinen Ma- 

tjiepiatkal Tnbles , London 1705 gefolgt (Ward 
Introduktion to die Mathematicks , Londen *74o, 

%>ag. 460). SarauS jtnb muffte? ^cfcrrcinS Mathe- 

matical Tables contjived after a Tnofl: tomprehen- 
jfive Metliod by William Gärdiner, London 174* v 

\{\x 4to cntjfanbeiw Sföoulfmbet l)\tt bie «ogar^men 
..tftt ©imtf; Smtflentcn u. f:tö t ffo jrt* je^tft^fuwöe 

33 ^ *** 



•I 






I 

* 
*c* ga«aen ßöabrantem 25tefe «ttögaie ifl fo 1Mt« 
. geworben, bag man fte nk&t ntebr befomtttfn famv 
,35er franjbfiföe SRat^m^tif er ^ejcna* gab eilte fran* ." 
jbftfdje Ueberfegtmg bat>on beranö: Tables de Loga* 

rithmes conteriant les logarithmes des finita et de» 
tangexites de 10 en löfecondes, publice* eidevant 
en Angleterre pat M* Gardiner , nouvelle edition, 

« Avignon 1770Y gtp#4t** Sföan f&ibet bie 2ogaritip 
wen ber @inu£ imb Tangenten für Jebe einzelne ©e* / 
funbe ber *ier erjlen ©rabe, unb na^tt förjebe 10 
.©ehmben. Sie neuefie vwto t>oaftdnbigfte 3W$gabe, 
ti>eld^e ^e 2ogati$men ber ©inuS unb £angepten ffir 
jebe einjelne ©ef unbe beS ganjen Öuabrahten cntb% 

ijl fotgenbe: Tables of Logaritfcms v of all numberr 
; fromito 101000 and, oftheSines et Tangents to 
< every fecond of the Quadrant by Michael Taylor, , 

witb a preface and preeepts for the explanation 
^and ufe of the üroe by N^vil Mäfkelyne, London 

^7dö* gwß 4» ' ®* c f c 2fu§gabe ijl feb* cotfect, unb ffir 
ibiejenigen tMjfiglid) nfifclicfc / »elc&e oft mit trigono» x 
'onetrifdjen aSeredjmmgen jtd) befähigen, intern man 
Ün bin . SEaf cht ben XogaritbrnuS einer jeben ©ef nnbe 
iftebet, *unb niä)t n&tftg bat, ' benfetben burefc eine mit* 
iföuftge ©ere^nung ju fud)etu * 
3;0Cnmertung. SÖon Sluögaben ber ©imjftajfeln in Itet» 
' merm gornwrt unb t>ön niebrigerm ^Oreife^ bie aper boefr ' 
ifebr brauchbar ft'nb, fann man jid) fotgenbe werfen : 

Tables de Logarithmes pour les finus et les tan* 

gentes , Paris 1760. an'ia, 3n biefen |fabet man bi* , 
^aWentogaritbmen *>on 1 bi* iogoo, aber bie 2bga* 
sitbmen ber ©inuS tmb Tangenten mir ffir jebe SDlimite ; 
<iber an ber ©eite fielen Labien (eigeritß<# Sifferensei* 
ffir 10 ©ef unben ) ♦ SOtoftiplicirt ma» biefe >Jabt mit 
hergegebenen Sfnjäbl *>on ©efimben, }♦ SB. 37", un^ 
föneibet *a\>m Kit be^ben testen Ziffern n>eg v fo b«t 
man ben ^roportionaftbeil ffir bie gegebenen ©ef unben / 
. nuf eine febr leiste Situ ©iefen ?)roportionaftbeil abbin ' 
man jum Sogarit^muS ber IKirtute ., welche ber WxAtl 

. W* h *» 3°° *** fr ' *«* wan log. 30° »i # 37^ 

Um 
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Um Un 2ogaritl)mue eine$<©tabe$, einet SWinute unb 
©ef unbe bet et jien tofy ©raH ju finben ,. bebient matt 
ftct> einet anbern feljr bequemen SÖietbebe. Stoß de fa 
(Wille unb delalUnbe bieSluägabe beforgt bdben, muß 

. ©en>etöupb»ftrgefär b t le®fite unb >3rauc$b<frfeitberfeU 
ben fe$m 3. £♦ ©dntl$en* neue und erweiterte 0*mm* 
fang togartt&mtfcber, ttigonometrifdjet uti* änderet! 
tafeln, SBetljn 177 8» a Sanbe in 8» Set erfie SÖan» 
entbot bie btiggij&en Sogatitbmen t>on 1 btö 100600, 
urtb bie natfitlidjen ober b?petbofif(f>en bon 1 biß 10009* 

, nebjl ben Sogarttfymen bet ©imrä unb Stangenten bet 
ttfien jwe$ ©?«be für iebe etnjelne ©efunbe* ©et 

. jwevteSBanb entbäft bie natürlichen unb logawtbmifaett 
©imrö unb Tangenten fut alle Sföinuten be$ Guabran^ 
ten, unb um 9>roportionaltl>eile ffir bie ©efunben jit 
ftnben, blefelbe Einrichtung, wie in be ta (Sditteö Sa* 
-fein, Cogaritbmifcbe > trigonometrifebe unb anbete 
ICafein und Sotmeln von (ß. X>ega, S8ien 1783^ 8* 
Unb Georgü Vega manuale logarittynico - trigono- 
»etricuni , Lipfiae 1795 in 8* Sitf* ffob ttt bet 
Jp<nq>tfrt4>e eben ft eingerichtet aB bie ©c&uljifcM £a* 

■ fein imbfebr brauchbar, bcfonbetS i jt ; bie neuefte 2lu$gabe 
wrtrefiic^ Tables portatives de logarithmes pu- 
bliees a Londres par Gardiner , augmentee« et f>er- 
fectionees dans leur difpofitioii et corrigees avec la 
plus Ccrupuleufe e*actitude par M- Callet, Paris 

1783 in 8* ©ie entfalten bie «ogatitbmen bet Labien 
Don 1 bis 102990 nnti bie gegavitbmen bet <Sinn$ unb 
Sangenteft fut jebe 10" butd) ben ganjen Öuabtanten* 
JDicfe i>ortteflid>en Safein enthalten ganjlicfc baffelbe, 
xoeä man in benfoflbatenaiuagabenbeßCDarblners.unb 
V*$ma* jwbet, jinbnoc^ fibetbieö in mannet Stötf* 
fi#t biet bequemet eingerichtet, unb*untet ben Keinem 
Starben bie wlffornmenflen unb beftem Sie Stowen* 
bung unb ben ©ebtanefc bet fogaritf>miföett fcaftftt finbet 
tnan bon be te CaiUe, . e*ul3, *><0« unb CaUet : m 
bet einleitmtg $u ibren Safein Mrtrefl«& unb beutltty 
txtl&xt, unb e« ijl um fr wendet nbtbifl, bte« »te» ju 
wMfttofett,' U e$ bpc& nic&t berauben werten Um 

85 st wemt 
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mm man feine Z&fcln tytt , mtb tjat mfttt frie %& 
fein fclbft, fo n>iti> fcie l)icr 311 gebende Srllantiu) fiber* 



" • . • ..'.'§• '3*' .» 

. <ffi«nn in einem- - w&ttDtaffkfcteti £reriecf 
ABC ( gl«. 6 ) w #9Potenufe AC unfc einer i>er 
fpttjen S&nrem A gegeben itno, fo ftntet man 
fcie fcem fpifjen S&totfel öegenaberfiebenpe <£cite 
CB burcbJiMacn&e Proportion ; jo to.ie fm. tot. • 
.ßgpötemife AC = @inu$ foe$ fpiljcn SHMnf ctö : 
ö«deniiberftel)eneen @eite CB, öfter: 

R: AC = fin. A": CB. • 

SJRan tirfjme AC ateSKa&ius an, befdjreibe aus A 
ötö tÖlitttfpunct ben 55ogen CD/ unö verlängere A B bis 
D , fo €fl A.C= R - fin> tot. mtb C B = fin. A (§. 4 ) ; 
flflb R : AC=fin. A : CB. 3.S5. AC == 2360^, 
ttnt»A==34° 20'. '■■•-. , 

log. 2360-= 3,3729 t2Q 
log. fin . 34 so',— 9,7 * 12842 

13,1241962 

log. fin. tot*. — 10,0900000 



y 



log. CB 



- 3,1241962 
CB =: 1331,5 ^flen» 



§.14. 

gßenn in einem rect>rtt>f'nfftc&ten SDwcl 
ABC (§«9.7) t)ie ^potenufe AC uttö einet? er 
<£at&eten A B bef mtnt ^no , fo ftofcet «*<m fcen 
an feerfefoen Uesenocn SBinfel A fcurd) folgende 

, *£vopi>r* 



\ 



2r 

Proportion : mt A C : AB fo @inu$ totuS iu 

-SotfmtffronA, oöer: l 

' ÄC : AB rz fin, tot. -.: Cof. A. • 

SBeföreibf man au* A ate einem SWittefpuncte mit 
Um EKobkJö AC .benSSogen CD, fo ifl AC = R = fin.- 
tot. unb AB zz Cof. A; tffo'AC : AB ==, R : Cof.A. 
3. SB, : A C = 4000 (Jöen ; AB = aoöo feilen, ' 
log. fio. tot. zz 10,0000000 ' > 
log. aooö= 3*3010300 

13,3010300' . . ■ 

log. 40Ö0 zz' 3,602060,0 



log. (cof. A zz 9,6989.700 

, A zz 6o° 

SBenn tn einem recfcftöfoffttßren ®ttyt$ 
ein fptyer SBtnFef A ($& 8) un& bie oemfelben 
aegenuber jfr^ttfce <Satf)ete B C gegetan fm&V fo 
pnt?ct man Sie #ttpotenufe AC tmr.cfr v foigenfoe 
gkopertion: fJBie @inu$ fron A*u BC, fo @i» 
m$ totni mt «&9potenufe, ober : * 

. Sin. A:BCzzR: AC. 

35er $8e»ei* folgt aus §.13, t>on welcher 9>ropor* 
tten'biefe nur eine Umfe^tmg ijl. 
, 3. S5. B G'= 4SH Sffen; A zz. 54° 20'^ ' 

fin. tot. zz 10,0000000 
• lo g. 4534= 3/6SSS^ 6 

?3/Ö55S236 
log. fin. 54 20' zz 9,90978* 1 



* * 



log. AC zz 3,7457405' « 
ACzz 55 ff8,6©fen. . 

,.-' »3 $.'16. 
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. - • • • 

& i6. 

SBenn eine Uv (SatDetcn AB tmb betf an ber# 
•fefben lieaenbe fptfce 3Btn?elA (Sig>9) gegeben 
flnb/^fp finbet man bt* anbere Sat&ete bura> foU 
genbe Proportion: 2Bie ber @lnu$ totu$ juc 
Sangente bon A , (o A B ju BG , ob« v 

R:Tang:A =;ABvAC. 
2(u$ A, alt bcm S9it«e(puncfe, befc^rei^e man mit 
Dem OUbhtf AB einen 93ogen, fo rjt AB ="H = fin. l 
iot. unb BC =: Tang. A (§. 4); olfo R : Tang. A 
~ AB : BC. 

3» 23. AB = 46836 ©tcn; A = 4i°4o' 20? 
log, Tang. 41 40' 29" -zz 9,9494379 

log. 46836 =: 4/6705798 

-1 ■'■■ 1 1 ■ i n 1 ■ m 

log. B = 4,6200177 

BC = 41688,6©^. 

I * ' 

$. 17». ' » '• ■. 

SBenn benbe (Satbeten A B unb BC ($tg. 10) 
gegeben fmb, fo finbet man ben fpifcen SBtntti A 
bur<b folgenbe Proportion : 2Bie AB : BC fp 
@tttu$ tornö jus Sangente bon A,©b«: 

AB ; AC =r Iva. tot. : Tang. A. 
Qlefc Proportion ifi bie umgef e§rtr »on ber *>or$er» 
Se^nben (§. 16), \ ' - " . * • ' 

3. & A B = 500 frijl ; B G =5 896 $u$. 
log. fin. tot. == 10,0000000 ' 

log. 896= 2,9523080 , 



«hMMMWPM^n« 



1 X2/9S^3°Bo 
log/500 s 2,6989700 

log. Tang. A = 10,2533280» A _=: 6o°4o'i3" 



$♦'»8. 

SBenn tit einem re<bttotnfli<bten £w<f bie 
.fctjpptenufe AC anb bie eine Satbete B£ be> 
fcmnt ftnb/bte anbete Satbete au ftnben,(5i9;i «>♦ 

1 ) SRan fud>e Den 2Büif e( A bind) folgenbe^topottwn : 
i AC : R — CB : fin. A (§. 15.) 

3) SSfcmt man auf tit Htt tm SBinM A gefunbett 
$af , fo fuefce man AB burc& folgeh&e^oportton: , 
R : cof. A = AG: AB (§. 14)» 
3,©. AC =: 6150 <£ttm; BC ==. 114° ^ a < ,, 
v AC '•: R = CB : fin. £ 

•> 625Q : R = i »40 : fin. A. 

log. fin.tot. =. 10,0000000 
log . IH9 =' fr°9H aI T 

/ ' ; ^ 13,0934*17 

log. $350 =r 3,7958800- 

- leg. fin. A~ 9,1975417 

A = 1 1° a# 36*" 

ferner W. '• cof. A = AC : AB. 

. R : cot ii° 36' 36" =r6*So : AB 
.. , log. 6250 ■ = 3/79S88QO 
log. cor. 1 1° a6' 36" = 9/99 * *8o3 

log. AB = 3,7871603 
v AB = 61 35,8 ©tot» 

§.19* 

SBemt ttt einem re<bt$tnfli<ftten 2)rene£ 
fcegbe (Satbeten AB unbB er befanntfmb/ bie 
i)9Potennfe AC ja ftnben» <$tg.i3.) 

1) SWan fu<&t juerf! ben SBinfef A bwrc& /olgenbe 
Proportion: AB : BC.cs R : Tang. A (§. 17); ' 

23 4 , a) -Oat 
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a) £at man hm 3Bmf«J A ^efimbett, fo fabet man 
t>fe $9P0temife butd) folgenbe Proportion: . 
fm. A:BCC:R: AC (§. 15)- 

3,23. AB rt 300 &$; BC = 400 güß- . 
AB ; BC = R : Tang. A ' 
300 : 400 z= R : Tang; A" ^ ' . 
log. 400 «4- log. R .zz 1 2,6020600 
log- 300= 2,4771313 

. , 'kg- T^ng. A= 10,1249387 „ 

■A= 5 a 7 / 48 / ^ 
fin.A:BC — R:AC 

fin e 53 7' 4S" : 400 "=: R : aC. 

log. 400 «+■ R '= 12, 6020600 

log- firi. 53 7' 48" = ' 9/9030894 



■ ■ y 



log. AO= 3,6989706 
AC = 500 guf . 

- • . . ' ' 

ttnmrrEiing« £>iefe lefcte Sfafgabe Mißt tf# aucb bardfr, 
bie ©cometrie aujtöfen, Demi AC* "= AB* + BC 2 
unb AC = y (AB 2 + BC* ) injb tu iem gegebene» - 
S!3ci)fpicl AC zz i/ (300* + 400*) zz y (90000 
+ 160000) zr t/« 250000 ^r 500.' Sic $miä$|l 
twrbcrgefjenbc Sfafgabe (§♦ 18) täjfr flxMn$ buvcfcr 
bcn $H>tiiaflorifci)eo 2el>vfa£ aitpftfttt> unb AB zz y 

' ( AC * — BC * ) , werben Sluebruce matt burefr Soga* 

ritbmert atfftöfen famt, toeiitf man AC * — BC* rr 

' ( AC + BC ) ♦ ( AC — BC) je#, m bann AB bmd> 

£cgarit&meit auSgebrudft wirb, ober log. AB zs los. 

(AC4.B€)+lo g .(AC-JBC); 3^^ 

geführte 95cv)fpie{ . wirb bann tutc^ beefem 55erfal)mt 
foigenbergcgalt aufaßen ; 

AC zz 6250 -. AC rr 6250- . 

BC — 1240 BCZP1240 y 

AC+BC = 7490 AC— BCZZ50T4 " , 

.... -*>& 



» , 





*5 

1 ... 

log. <AC Hh BC) rr log.< 7490, rr 3'87 443*8 
log. (AC — BC) rr lpg. 5010 = 3^98377 

log» (AC* — gO ) = log. (7490, 5010) rr 7,574 3 m 

' Jog.AB = | log. (AC*— BC*)= i 10^(7490,5010)= 

^ 3>787 *598 

AB =r 6125,7 * 
£er unbebeutenbc ttnterfdjicb jwifcben bicfem 2cja^ 
rirfymuS unb beim Sogar itfyrauS in §. 1 8 fyat feinen @nmb 
in ber Ungewißheit ber lefcten^2)ecimaleft ber Scgaritf)* 
tuen; will ntan benfclben genauer baten, fouiuß man 
Sogaritfymen mit niedrem X)ecima(cn gebrauchen* 

SNefe tfufgtoen fmb ber ®rimb ber tfuftöfung oOec 
redjfroinfücfaen SDrepecfe) n>eid?e in ben gegebenen S3etK 
fielen &(nlangttd> aufgellt fmb. 'Mev mosten 5ä0r, 
meiere bei; recbtnnnf üdfren 3>ret)ecf en flaec ftnben fotmtty 
ftnb 21, unb in ber folgenben Tabelle entstell/ tpoju 
eine; ber Stguren son 6 bis 12 gehört. , " > 



^fte \T tM 
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tätfe 

■11 1 .j— 



gefuAte 
Gtilcfe 
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Proportion oder 1 Kfcfomingeteget. 



2' 

3 



AB,BC 



AC 

A 
C 



AB ; BC = R : Tang. A unö Sin. 
A:BC=R:AC (§.19) 
AB ; BC = R : Tang. A (§. 17) 
BC : AB == R : Tang.C (%, 17) '» 



5 
6 



AB,AC 



BC 

A 
C 



Log. BC =.f log. (AC+AB)-H log. 

.(AC — AB) (§. 19.) 
AC : AB = R : CoHA (S. 14) 
AC ; AB = R ; Sin. O (f. -13) 



H > M 



s 

9 



AC,BC 



AB 

< 

A 
C 



Log. AB zr i Log. (aC +BC>+ 
iLog.(AC-BC)(§.i 9 ) 
AC : R ZZ BC : Sin. A (§. 1 3) 
AC : BC — R : Cof. C (§. 14) . 



io- 



1^ 
13 



AB,A 



Ml < • .| + f 



BC 

AC* 



AB,C 



BC 
AC 



R -..Taug. A rr AB : BC (§. 17)' 
Cof. A : R rr AB : A C ( §. 14)' 

Tang! C :. R r£ AB ; B(Ti\\'. jt) 
Sin. C .--AB -zz R : AG\§. ?3> 



®Ä 



14 



26 



14 
.,»5 


1 BC,A' 


AB 
AC 


Tang. A ,: R rs BC : AB (§.. 17) 
Sin. A : BC .=: R \ AC (& 13) 


16 


BC,C 


AB 
AC 


R : Tang.Cr= BC ; AB (§. 17): 
Cof. C ; R = BC : AC (§. 14) 


18 
19 


AC,A 


AB 
BC 


R : Cof. A=AC : AB (§.,14) 
R : AC = Sin. A : BC (§. 13) 


20 
2?' 


ac;c 


AB 
BC 


R : AC • r= Sin. C : AB (§. ..13) 
R i Cof. C = AC : BC (§, J4) 



Sn jeoem ebenen rec&ttotnffttöten SDregecle 
ABC (519.13.) Det&aften jtd) fcte @etten AC uno 
BC/ wie tote @tnü$ fcer gegenüber jfct)en©en 2Btn* 
felrt/ 1>. t)., tote t><?r@inu6 Don B $um@inu$ Don 

Ä/ OOet AC : BC = Sin. B : Sin. A. ; 

'JRanbefcfjreibe nun baggegebette&re^ecf einen föefe, 

Defllm SORitteipunft D tfi. SDann jic^e man auf Die 

(kleben AC unb BC Die tyetpenbicukvtn PE unb DF. 

jDttfe feilen foroo^t bie darben afe aud> bie S3ogeu in 

gleite SfceUe, fo bajj a CE ~ AC unb a BF — CB; 

ferner x = •£ ADC unb y = £ CDB. SWun ifl.ber 

ganjc ©infel an ber 93erip(jerie fo groß, 0(6 ber $a(6e 

£eu(rin>inf tl, ober 4 ADC — B unb 4 CDB zr A, roor» 

«u$ folgt/ bafj x =r B unb yrA. %u$ ber 9latur 

tet frisonomefrifd?en iim'en ijt e$ Aar, ba§ CE ber <Bi» 

tttt* von x unb BF ber ©inuö von y tfi ($. a.), ober BF 

sr Sin. y zz Sin. A unb CE = Sin. x — Sin. B, 

«Ifo Sin. B ; Sin. A = CE : BF = a CE : a BF = 

AC;CB. 

$. aa. 



, N 



§.33. 

, 2Benn in einem fcfcteftotaflitötett SDtJeflecT eine 
©rite AB unb t»cr SBMnFet C, toetöw ber ©eite 
ABgegenfcber liegt/ unb uberbie§ noätin an ber* 
#lben ttegenber SBBtnf eü A gegeben ftnb/ bie btefem 
aegeriaberltegenbe ©eite CB ju fmben. ®ig. 14.) 

SRan fef e fptgenbe Proportion auf: «pie ber <5inu* • 
be* ©tnfets C fieb. »er^lt jür gegenuberltegenben ©ette 
AB , fo wrb&lt ftd) ber ©inu$ beö $n>«tjtcn gegebenen 
SBinfete, A jtt «er i&m. gegertuberltegenben ©eiteBC, 

ober 

• Siq. C : AB = Sin. A : BC (§.31.) 

}.$, AB = 33S4€tten, A= 3*° *<>'/ C = so 6 34' . 
Sin, 50 34' : 3354 = Sin. 3»° 20^ ; BC 

Log. 2354 = 3/37 »8o6 
Log.Sin.33°30 / = 9/73&317 

13,100033 
* ' Log.Sfo.50 34'= 9/88783* 



/ 1 



*a«nMh 



Log.BC = 3,3i 33 ti 
BC = 1630,1 £0em 

§♦ 2 3« 

(8$ ffnb bie ©runbiinie unb benbe SGBinFet oh , 
ferfelben gegeben ; man feil Ui begben leiten ' 
BC unb AC (5ig. 15O Ünben» 

- >) SBenri man bie bepben SBinfel an ber ©runb« 
itnie abbirt, unb u)re @aimme von jwep rechten SSJinfeto ' 
ober i8o° fubtra()irt: fo jtnbef man-ben SßHnfel C, xotU 
eftet ber ©runbüme AB gegenüber (iegt. 

3) Wlan &at bann biefelbeu gegebnen @tucfe »it 
§.'33, unb alfo Sin. C ; AB 5= Sin. A ; BC unb Sin. 
C:AB = Sin. B :AC. 



* 



l . ' > l 






8.23. ÄB = 10070 @jfctt, A== 57° 54' 45" 
«nb B = 53° 14' 3", fo fuc^c man ju«rfi tanSBinfel C. 

A + H = iii q 8'48'f 
. A +.B 4- C = 179 59' 66" 



C = 68° 51* u" 
fim C : AB = fin. A-* BC . 
fm. 68° $i' 12" : 10070 = fin. 57 54' 45" : BC 
>' ' . log. 10070 == 4,0030295 

' log. fiu.57 54' 45" = 9,9280053 

»3/93 '0348 
log. flu. 68^ 5i A 12" = 9,9697233 



•A 

1 '» 



log.BC = 3,961311^ * 

BC = 9*47,7 @C«u .' 
fin. 6g° 51' 12" : 10070 '= fin..53° 14' 3" J AC 

. ' log. 10070 = 4,0030295 
log, fin. S3°. 1 4 / 3" = 9/903 g 8<4 

13,9067099 * 
log. fin. 68° 51' 11^ = 9,9697233 



log. AC = 3,9369866 
AC = 8649^4*. 



\ / 



§. 24. ' 

3n einem SD«o«?cf ABC ( Sfa, 1 6 ) ffnfc jtw* 
Reiten AB mit) B c unfc ein fcer einen fcer gege» 
tetieiv^etten gegenüberttegenber SBinFel C gege* 
beu; man foH fcen t>er öntern gegebene» ©ette 
BC gegMubcriiegenfeen SBinf e( A ffafcen. 

^)Xm\ jinfcf t cen Stnfel A ourc^ fofflenfce Proportion :. 
' AB :• fin. C =. CB t fin. A. - 

• 3.23.. 



-r *■ 



/ 



•3.-S& AB = 5394 ©fcn; C =-56® so* un& 
CB=.487ö€ttett. 

5394 : fin. 56° 30' = 4876 r fin. A 
, log. 4876 •= 3,688064 
log. fin. 56^ 30' = 9,92.1 1 07 ' ' 

13,609171 
log. 5394 = 3/73 *9™ 



/' 



vlbg. fin; A = 9,877*60 
A == 48 SS' !$"♦ - 

€« 916t jwet) tmgleidje ®t£fj*n M = 8 mtb m =r *> 
teren ISammc S = M -f- m = iq imb ©iffttenj 
M — m = D = 6 man mei«, fo tjl bie tjräßere 
©tdf e M ber Soften ©tmtrne unb ber $al&en 3Mffercnj 
.gleich otec M = 4 S + £D-= ¥ +4 = 5 + 3 
= 8, nnö Sie Reinere ©rojj* btt falben ©ummewrtt* 
■•gelber ^a(6eti *©iff ereitj g(<(^ ober m = | S *r- 4 Ö 



IO • 6 



_ -^ = 5 — 3 = 2- ■ 
:.i) S = M + m unb D = M— m, tief« cfoWt 

man, fo errate man S + DsaM^* m— m c= 

a) M-|-m = S; jlatt M f«£< man beflin 2B«rtfc 

- 4$ -f^ D, alfo 4 S 4- 4 D+ m = S; man 
fubtra^i« auf betten ©eittn •£ S, fo ijt 4 DH~ m = ? 

— 4rS = 4 S; man fubtra&ire^D auf be^tnjn Reiten, 
fo ifl enWic& m = £ S'— £D. 

§. ^6. 

SS finfc in einem SDregedJ ABC ($ia,. 17) 
anwt> leiten AB unti AC nebft fcem einaefebtoffe» 
nen 3BmfeI B ac ober A begannt; man foU fc* 
ÄJt>r i$en Ußfaf t\ c unfc B finden. 

. .? - , 1) $t«n 



\, 



1 «• 



\ 

■l 



If 



30 

* 

1) $flatt abbire bie hebten gegebene» ©efceti unb 
fucfc' i(^e ©umme AB + AC. 

a ) Sttän fubtra&ire fte otot einanber tmb fucfa t$re 
fcifferenj AB — AC. 

, . 3 ) 9Kan jiefce ben gegebnen Sßinfef bon i8q 0> ab, 
fo fcae man bie ©umme ber herben unbefamttenSöinMii 
C -p B* 

4) SOIatt fege fofgenbe Proportion auf: tote bte 
©umme ber leiten AB -f- AC ju intern ttnterfd>ieb 
AB — AC , fo bie Tangente ber falben 'Summe ber 
unbetannttn Rinteln ju ber Tangente ber fcatben S)i jf * 
ren j eben ,biefer 2Bf nf ein, ober 

AB+AC:AB~AC = Tang # 4(C+B): 
Tang. 4 (C — B). 

5 ) #ae man auf bie litt bie ^a(6e ©ifferetij ber um 
Wannten SBiufetn i C — 4 B gefunben, fo .abbirt 
man jMber tyibm<$vimxn€ * C -}- 4 B bie §oIbeX)iffe* 
renj, fo $at man ben grogern ber unbefangen Rinteln 
= C, unb fubtrafcirt man bo» ber falben ©umme bie 
$a(be 33'ifferenj, fo (jat man ben ((einem ber unbef anniett 
SSJinfeln = $(§.**)♦ / 

©t » e i 3* £)a* , w« in biefer &i jtöjnwg «ine« 
SBetoeife* bebarf , iji bie Kummer 4 angeführt* ^ropor* 
rion , n>efd)e folgenbergcflaft beroiefen rottb. #tt$ A, als 
SHittefpuncce, unb mic ber f leinern Bette A, ateSJtabiu*, 
betreibe man einen 5?rei* , fo iji BF bie Summe ber 
gegebenen Betten — AB + AC, benn BF — AB 
+ AF = AB + AC, unb DB ijl bieSMfferenj ber 
gegebenen ©eiten, berm DB = AB — AD = AB' 
— AC. SRart $ief)e FC unb CD nebji DE parafet 
mit FC. J)a.A(?i= AD, fofjlx-y; ab*ry = 
m -f* n > alfo x = m 4- n/ SWan fubfrafcire )uerfim 
auf beyben Reiten , fo iji * — m = n, bann abbire, 

man 



•» 






' 3I 

man ni auf beoben @>efc en, fo t jl x -f* n. — m, == « n ; 
«beri-fn = ACB =C unb m F= ABC = B, alfo 
C — B = a n unb i C — £ B = n, ober abie fealb* 
©tffetenjber unbefonnten©infefa. Serner itfz == ACB 
-f ABC im A ABC, aber fm A ADC iji z = 
x 4* y— * y unb i z = y ; alfo £ z = y —?■ ACB 
-f. 4 ABC = £ C -H B, ober y DU falbe Summ« 
ber unbefangen SBtaWn. 35a ferner berSEBinfelFCD 
ein 2BW«f in einem £albfreife tfi, fo iflPCD = 90 Q > 
alfo FC fenfrec&r auf CD, unb nimmt man CD als 
«Xabtu« an, fo ijlFC = Tang, y = Tang. (4C+ 
4 B)* 9hm # FC parallel mU DE (»«möge Der 
eonjfrucrion) unb bfe'SBecfctointct FCD unb CDK 
Sletcfrgrog; ijtba&erCD berSRabtu«,fotjiDE=Täng. 
n = Jang. (£ C — 4 B). SDa femer DE.mtt FCT 
parallel i(l, fo iji A BFC to. A BDE unb BF : 
BD = FC : DE> aber,B F = AB -f AC unb 
BD= AB— AC, na# bem, roas öorbjn beriefen tf?, 
tafar AB + AO A B — A C^Tang. (£ C-KB)* 
Tang.(^C,-4B). , 

' S.i»;AB=6935u^AC=539Su| / A=4i Sf 
AB= .693, A+C+B=:i79 6o / 

AC= 539 A -■ = 4 »°3/ 



HL 



AB-4-AC=ia3»3«8 'C4-B=±i38°a3 / 

AB— AC= iS4 r- . 4C+SB=a-veVu'3ö" 
ia$a : i54=Tang. 69 n' ( 3o" : Täog.4C-~ §B 

log. 154 ü 3,1 875207 
log. Tang. 69 1 1' 30" = 10,440181a 

12,60770*9 
log. 1131 rt 3,0906107 

1 n 1 1 — -" — ^-" ^~^ 

log. Tang. &C— £B) '=£ 9,517091a 



/ 1 



1 



3* 



f 



s 



♦ -- 



^B = 69° 11' 30" . 




: . C = $7°2 3 / 56 </ 

8 = 50*59' 4" ... 

» %\x% b« ?kt §af man bte beißen SBinrV* C unt> B 
gefangen. gßiÜ man nun riod) t>« trifte Seite ftnt>etty, 
' ¥<> S«frf?i^t bas bwrd) felgenbe Proportion: 
' \ fin. B : AC = firi. A : BC (§. 23 )- 

'". ' fin; 50 59' 4* : 539 == 'fin. 4* p 37 : BC 

' '' ' '■ . lo S< 539 — 2,73158*8 \ 

log. fin. 41 37' ='9,8222621 • 

«2/5538509 

log.fin.50 59' 4" = 9,8904071 



> ' " » " 



log. BC = 2,6634438 
BC = 460,73 g u §. 

§.27. ' . 

', 9Benn in einem 2)rc 9? tf jtoet) ©etfen AB t|ttb 
X AC 0% 18 ) ttebjl bero eingefcbloifenen SGBinFel 
A befrmnt jtnbj fo tarnt matt noc& auf eine an* 
fcere. tmfc ftrfgenfce ort bte fapten anfeern SBinfef 
jb unb c fntöen. : 

1) <Sie fci« fleinjle ©eiteAC fö'gur grölen ©efe 
AB »w&aft, fo txr&afc fielet Gtatf.lQtutf.'jw tait« 
genfe eineS.SÖtnfete c. , ; 

2) ißm feiefetn QBinW jUb> »nat 45? a $, f § Ät 
man bat Unferfd;ieb x = c — 45 °. f 

3) ferner« »ie ber @inu$ tofus |itr $ang«tfe 
(c — 45°) ober tan^enfe x, fo bte Tangente ber falben' 
^umta« bergefuc&ten Söinfefa j«t tangente ber falben . 
sbifferenj berfeleen, '. - . • 

. •■ - " . 4)*m* 



* 33 

4) Hu« bet fyiffm Stimme utfb Ut gefundenen 
tplbtn Kiffenn) finbef man ben gtäfjeru SBinfef C 
unb ben f (einem B. 

: 3.N8. AB = 693 5ug/AC= 539^^41037^ 
AB+AC= 13325^, AB -AC = 154, £C 
+ 4 B = 69 1 1.' 30" (§. »6 $ei;fp.), 

AC ! AB = R : Tang, c 

539:693 = fin. tot: Tarig. c 
g.fin.tot-{- Log. 693 = 1*^40733» 

Log. 539=, 2,73*5888. 



1 « 



Log, Tang, c = 0,1091444 

c= 5a°7'3o' • 
' 45°=^ .45°' 

x=c — 45 p = 7°7°3o" 
R:Tang: (c— 45 )=*Tang. (4C+4B) : Tang. 

(4C — 4B) 

fln.tot: 7°7' 30" «s Tang. 69°! 1' 30' : Tang. 

(4C-4B) 

» Jog. Tang. 69 1 1' 30 y, Ä 10,4*0181* 
log. Tang. 7 7' 30";= 9,0969090 

•MPMMMW4MM ■ ■ I ' l>»^ mt I ■ I I I ■ I II I I I ' ' — 

l0g.Tang.c4c— "4 ß)=* 9,5*7090* 

^C— 4B = i8°ia'a6" 
€&ea fo, »U *©r&er. 

93ettKt& SHit ber f (einem gegebenen Seife afe 
bem 9tabiu$ betreibe man einen Äreiö; erriete ouf 
AB ben fenf regten 'SXabiu* Ac unb jie^e Bc, fo iji 

cAB = 90°, c+ b =r 90 unb-Jc+^b .= 45°. 
3n ben ©reifen ABC unb Abc ijl AB = Ab unb 
Ac = ÄC, «Ifo fmb aud> bte Summe unb ©tjfe« 
ren* biejer «Seiten glet*. SRun tjl tt obrt be»iet*n, 
ü& im A ABC itf AB + AC:AB — AC 

■ u ;', € = X«og. 



t • 



.«?* 
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= Tang.(4C-KB):Tang,(4C — |B) ünb 
fllekbfaO* tot A Abc Ab-|-Ae : Ab -Act: 
Tang.(4c-Kb) : Tang, (4c— 4b); otfo Tang. 
(4 ■ C + 4 B ) : fang. ( \ C — 4 B ) = Tang. 
/(^c+4b) : Tang.(4c-4b); a6crTang.(4c+4b) 
=^Tang. 45 = R(§.4). ferner c = c ,. roown 
man auf beiden (Seiten 4 c + 4b = 45° abjiefct; 
ba^er Rtfang- (0—45°) = Tang. (4C+4B): 
Tang. (4C— 4B)/ worau* folgt, bafj man juerjl 
ben SSBmfel c fndjen, bon brefem 45 afcjiefcen, unb 
bann auf t>ie in ber Tfußojj'ung gebrauste TCrt bfe fcalbe 
^ SDifferenj ber unbefannten QBinfefa fucfcen muffe. . 

ttnmerf isrig. ßbgleid) man 6cp tiefer lejten ?tnfT6ßimg 
v ^ jpcv) tyroporttonen gebrauchen muß , fo ift bicfelbe fco$ 
fel>r bequem , unb wirb bejfönbifl in ber 2ljtronomic bey 
- SBere^nungen ber planeren u. f, »♦ flebraudft* , 

$. a8. 

(8$ flnfc in einem S)r fyecf ABC ade ©citeti 
gigcbcn; man foUtieaßinfel finden. (gifl. 19) 

x) 2(u* t>er ©pi$e be« grölen <&mfel* C fattt 
man 'eine fenfredjte iinie C G auf Die gegenüber liegenbe 
grSjjte @eiee AB {jerab, unb betreibe au« v C, afe 
SRittetptmcte, mit bec ßeinjlm «Seite BC aU SXabittf, 
.einen ^wi*. . "* . 

, 9) SSÄan fefefolgmbePropottioti auf: wie bie greife 
^eUe AB juc ©umrne ber bet>ben anbern leiten ÄC 
+ CB, fo tiefer ©eifen Umerfcbieb AC — CB ju 
fcem ©hief bet iinie AB, roelc^cs aujferb>(b b&Äcwfr« 
liegt, AF. 

3 ) £>ie* @(iJtf A F ^i6rro^ire man t>on A B , fo 
$at man BF, unb -|BF = FG ssBG.unb AG = 
AFrhPG-='AF + 4.FR ' •■- , 

•'■/;.. ' 4) 3« 



\ 



4) 3ftt bem tt$tmi*m$tm $>ret)ccf BCG ftnDeC 
man ben Q&inttl B bnrd) fotgwbt Proportion : CB: 
BG=R;CoCB (§.14). 

5) 3" bem redjwoinf (it&ten £>ret>ecf AGC fucfjt 
man t>en 2Btnfe( Ä fcwrcfy folgenbe Proportion : AC : 
AG~R:CoCA. 

6 ) <£ntlic& ftntet man BC A =£ 1 8o° — ( A-f>B). 

* 

. 33ctoet& 3)aö, tea* in tiefer 'Haflöfung eine« 
SBeioeife* bebarf; ijh AB:AC-f Gß = AC — 
CB : AF. «Run', ift aber AD = AC + CD 
stAC+C3 unt) AE= AC — CE = AC 
— C B; ferner x=|EpB unö y == 4 B FE; 
aflöx-fy =4EDB4-4 BFE = ip> D = m+x; 
aifo wenn man x fut>(ra§irt, bleibt y = m. Qra ift 
ferner ber SBinfei A teilen Söregecfen ABD unb 
A EF semehtföaföid); a(fo A ABD xa A AEF 
unb AB: AD = AE;AF oberÄB:ÄC4>CB = 
AC — CB:AF. . ' 

SSepfpiU AC = 3543u0, 60 = 346, AB s tag, 
AC=:354' 



BC s= 346 



AC == 354 
BC = 346 



-f*— ^i^ 



AC-f-BG = 700 
AB:AC4«BC 

62$ ; 700 



AC— BL 



8 



AC— BCjAF 
8 :Af 



log. 8 == 0/^030900 
log: 7 00 ^ 3,845098© 

3/748(88o » 
log. 6*5 'sä 2,79.58800 



.— «»-*»»^« 



log. AI* «0,95*3080 



AF 



. / 
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AF =r 8,96gu§ 

AB =; 6*5 
AF. ==, 8,9<* 



BF =616,04 guf? 
. BG = | BF s= 308,02 

AG = AF + £ BF = 3i6>;8 
CB i BG = R : Cof. B 
346 » 308,0a , fin» tot; : Cof. B 

log. fm. tot. -|- Itog. 308.02 = 13,4885789 

log. 346;= »; 5390761 



/ 



■ log.Cbf.Br= 9/949S°28 

Bi= 9 7°5'5*" 

AC : AG ±= R t Cof. A 
55+ • 3 l *>,98 = fin, tot- C<Jf.A 
log. fin. tot. + log. 3 16, 98 = 1 2, 50003 19 

iög. 354 ;■— 1,54900» 

" ' H l ' ■ I I. T 

log. Cof. A = 9/9520286 
A=a6°i6 / i4 // 

B = 37 s'sa" 
A = a6° i6 / 14" ' 

, B + A = 53*32' 6" 
C + B A = i79°59 / 6o" 



C =t ia6° 37*54" 



- §.39. 

3um <2k$uf? fuge icf; nod> eineta&ette an, roe(d?e" 
afl« 5aUe fdjiefroinfUd;tcc ©regeefe, felbjl töe, nwlcbe ' 
jnxpbeurtg fmb, ober nid?t .fcoflfommm ein SDrepecf 
beflimmen, unb. me&r afo ein £Kefwltac geben , ent^dk. 

, - ' Sitte. - 
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trät 



,]VBP\ 



Fig. 
20. 



Sie SBitfc 

lel 
A,£,Cunt> 

feie 
@ette AB. 
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1 1 

«8««? Ptcporrion oft*t ttedjttunge* 

tegel* 



a* 

Fig. 

21. 
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Sitte bre^ 

SBrofel, 

A,B,C 

aber 

feine©eite. 



.*i— 



BCunb 
AC J 
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2>ie@ritenlr>n.C:AB=ßn.A:BC) 
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V 
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3>ie jwet) 

©eifcn, 

pfg. AR,BC, 

aa, Jwnb ein ber 

einen 

biefer ©ei* 

ten 

gegenüber; 

liegenber 

ißmlel C. 



£ie@eiten 
AB,BC, 

CAi 



Sie ©in* 
Aun&B, 



fm.C:AB=fin JB^AC3 . 

r 

aber wenn jtoey 5Binfel gegeben 
(fnb, fo ift au* ber britte Sinfcl 
gegeben; alfo geb&rt aud> ber galt 
tjieljer, wenn }me$ 5Binfel wi* 
ehte©eite gegeben jtnb , imb ma* 
ba$ übrige ffnben foIL 



l1n.C:rin.A=ÄB:BC\ 



ün.C:fm.B=AB:ACJ V> ' ■ 

woraus manjtefo bafl ™ m nur 
bie SBinfel gegeben ftnb, man 
W ba$ SJerWltniß ber ©eiteit; 
aber ni$t bie Seiten felbjt fmben 
f&nne, e* {fy benn, baß eine ber* 
(elben gegeben iflfc* 



"> 
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AB:fuuC=BC;fm.A (§.2i) 

btejer Satt iji jmepbeutig, wenn 
man nid^t weis, lob A ein fptfcer 
ober ftumpfer ©infel ijt SDemi 
betreibt man an« B mit bettt 
{Rabiu* einen Sogen, welcher AC 
in a föneibet, fo bat ba* jiumpf* 
»inffic&te 25re»edt aCB biefelbeti^ 
gegebenen ©tfiefe, ate ba$ fpifc* 
»inf lt*te ABC , unb ba ©upple» 
jntenttoinfet einerlei ©imiSbaben- 
'($♦6), fo p'ajfc ber gefunbene 
@inu$ fowobt jura Rumpfe» 
gßinf et b eya # a«;anmfyi»nA. 1 
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83- 



ten, | A unö c - 
ABnutiBC 

,n«bft 

Dem finge* 

fc^foßcncti 

iiiinfcl B. 



t 



4. 



Fig 

24* 



9HTe 

ten, - 
AB A BC 
tmbAC. 



Sie 

SBinfel 

A,BunbC. 



(BC+AB) : (BC~AB>— 

Tai lg .(fA+iC):Tang.(iA^|C) 

3faf bie 2;*t ffnbet tnan bie falbe 
£>ifferenj ber SBinMn A unb C, 
beren l;albe ©nttimcfcefannt ifl> 
unb- baraa* bic SSSmfcl Ä 'ttnb C 
frlbjU§,25). 



■n*««n««a 



■**4> 



SRan jte&et eint fenfeetye {inte 
auö ber©pifce beä35m!e!*C auf 
bte '^ninblinie AB, tmb ffobet 
barau* bte abgefömttenen^rädSe 
ber ©htnblinte : AB: BC -f AC 
=tBC— AC:DB~ADi fiat 
man auf bte 3Trt DB unb AD 
gefunben, fo ijt tm A Bt>C, 

C6;BD = R;Cof.B(ii 4 ), 
unbimAADC^ AC;AP=R: 
CoCA(§,i4% ©eivSSinfcIä 
ftnbet man , wen« man A + B 
*ori 180° abjiebt 
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$tö#eefjtn$ gerader Ctnten» 
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^M|ie %tmeqbung ber ©eometrie auf bem $efbe, »eld>e 
•^ barm befielt, $$ei(e ber €rboberflac&e nad» einem 
Verjüngten SRaajjjfobe auf einer fcorijontalen $ltät ju 
entwerfen, &e§fjt bie ^^mfgfttttftr (practtfc^e ©eo* 
metrie)* ©oldje ber&SItmgmdfjige S^^nungen ober 
TtMnfbungen nennt man hartem @o lange man nur 
fo {(eine $fceüe ber €rboberflae&e aufnimmt/ bafj bie 
fpfcirifc&e @ef!a(t berfeitai nic^t in SSetracbt fommt, unb 
bte pufgetoefjlttten Xtyilt *$ne §e$ter fut ebene Stöcfoen 
gehalten »erben fttuten , fjeifjt fte bie (Special* &M& 
Itieffutlg/ ober auc& meiert 2(nn>enbung berfefben jut 
Einrichtung unb QSerbefl^rungv be* ianbroefens, bie 
i)f Dltomifcbe gantoBfffung* ©tob bie aufgeniefleneii 
©^enben fo gtofj, bag man fte nid)t me&r für ebene 
$iad)en annehmen barf , fo nennt man bieg bie glogitt* 
^ifd)C ean^meffung. $ierau* begreif* man teicft, 
toat man unter fpcciaten ober &fonomif<&en unb 
gCOgrapl)ifd)Cn harten t>er|le&e. 3Me ©peciaManb? 
mejfung mirb $iee ab§anbe(jt werben» 
ÄnmerCung. ' Die mat^ematifc^e ©eograpfyie bewetfet; 
baß bie (Stbe otyne merf(i$en gel)(er für eine Äuget an« 
gefeben werben f5nnc / beren^)a(bmcjfcr (Zab. u 3ig*i*) 
* ' ACr=86o geogtapb» SWeüen ifl. %itxna$ iftber Um* 
;• pfang ber Cibe = 5403,55 SRetlen; alfo ein @rab be* 

6 5 Ärt*s 
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©rbttmpfange* s= §4^53 _ I5 Q1 gj^ ttttb j 

* ©Wb ober 30 aförnir* =s 7,505 SRtifoM» 9TBe 2faf* 
mcffungcn geföcben nnrf(ie& auf ber <£rboberjtö<|K/ to* 
' ntflffen bo# auf biejefbe rebucirt »erben. @o lange 
mm nad) bem SÄaaßflafc ber $arte fein merHi$er Uit^ 
1 terfdbtcb jM>ij$en bet <5borb* ADB nnb bem Sogen 
A£B iji, barf man bfe fpb^iftye -Dberftfd&e ber &rbe 
fftr eine, ebene gliche annehmen; £beift man bie ©djne 
APB in jtoey gleite Steile, in b, nnb jijbt DC, Jo 

. i(l D C fenfrecfct auf AB ,. nnb A D ifl ber @inuS &on 

^ AE ss * AEB, 33emt wir mm annehmen , . Hf bet 
Sogen A EB = f ° = 30' = 7,505 leiten fe*, fr 

/ läßt fuft berechnen* wie groß ber ttnterfc&tefc jtoifo&en 
bem Sogen AEB nnb ber §&oi*e ADB = 2 AR iffc* 
CS tflatfo im&ACp£iutöb : iln.ACDsrAC:AD{ 
Ober fin. tot. zr 1, «nb fin* ACD^. ßru 15' ~ 

0,0043633 ; alfo 1 : 0,0043633 = $6o : AD, imb 

AD = 860 X 0/0043533 = 3'75H38o; alfo 2 &U 
zz Ct^orbe ADB ä 7,5048760. 2(ber ber »ogett 
- AEB =5:7,505; alfo i£ ber «nterföftb j»if<J&e* bem 
Sogen AEB tmfr ber ©ebne ADB =.7,505.— 
7,5048760 = 0,000124; atfb nur nseuig m*br aW cht 
yljntaufcnb £betf einer 3BeiIe A ober rti<ftli$ einteile» 
©a nun ein fbrrfjer genfer fel&ßt naefc bem fWaaßjtabc 
ber ©pectalfarten ntcfrt bebeutepb iji, fö fbtjtf barau$, 

' tafi mau mit befte grbjjerm 9te$* bei> auftneflungett 
*ou 3, 4 b\& $ SBfcöen bie ©rb* a(3 eine *oKftmmeit 

» ebene gt<J#e o&n* 5Wbmi««ig anfebeu f&nne* Sfu^r 
fcen ertoibnten jwp Stoeu tum Äartetv, uitnlty freu 
» fperiaten uitb gcocjragbifc&cn* gibt eö no#, SreFarteti, 
tlttlif&r* oberRrieg8Farten A YTIatEfcbette^nteemr« 
»nb top ograpbifcbe Itanen, welche biefe , Senemtmu 
gen wn Ujrem frerj^ebcaeK ©ebta;tc§ tmbSejHmraung 

. «frtitmfcatat» ' - 

Jfertett fit* Mr(Ktntgmdg^i nac$ einem ffeutenv 
ritt tteri&ttfljteB 2fowf jlabe entaoifen* 36tt(butWR ber 

•* ■ • . i<mb* 
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fcmbflrecf in, bie ftr borfieffen foHen ( §. i > SStefe tonb- 
flrecf e» unb beten, ?(bbifbungen fmb alfo af)niicbe Sigüren. 
SDa äffe o^niid)e Figuren in äbnlidje $>rene<fe priest 
»erben f innen, fp folgt, ba^wenn man t>on beflimmteti 
§>uncfen ber 5?arfe unb glticbfalfe bon benfelben ^uncten 
auf htm Selbe gerpbe ihnen jiefcet, abnüdje Siguren un$ 
propoctionirte iinien entfielen. £>a ferner bie £>rtyecfe 
bie erflen unb einfad)f!en Figuren fmb, au$ melden ade 
anbere jufammengefe|t werben, fo ijl e« flar, bä(J bie 

frelbmejjf unft barm befteben fflul? / baji man fl<& 
an)if*f n beftimmten ,$unaen unfc {ubtbarenOb* 
jecten auf berri gelte Linien unb £>regecfe «e* 
benft/ unb ba§ man auf ber $arte dt)tiüd)e nad) 
bem SKaagftabe ber Äarte entworfene ©rettete/ 
unb Cinieit; bie ben auf beut gelbe bef|nbli<ben 
ft>irflid)en€ntfernunften proportionirt jinb/ Der* 
jetdutet* ' 

£ierau$ tmrb man nodj ferner leicht beriefet/ bafj 
map jtir Thtämeffung.biefer ©reyeefe berf?e§en mußt 
i) gerabe imfen auf bem Selbe ju jiefcn ; 2) gerabe iinien 
' *b*r bie Reifen ber SDrepecf e aufjumeffen ; unb 3) bie , 
tS&inf et biefer ©re^eef e ju bejltmmen. ©olebe Einrieb» 
Ämgen unb 3nffrum*nte, bie ju biefem 3n*tf blenetv 

tennt man 3»fttttmente jura San^me^n^ , . v 

v $• 3- , 

. #uf bem Rapier jieffet man gerabe iinien nad) &m 
ikiai mit ber 3ie#feber, bem33le#ft ©jber Iter ©pife 
eine* 3 Wete* 2fotf beM Selbe f fotnt* man gerabe iinien 
bnreb autfgefpannte $äben bejefebnen. 3>nbe£ mnrbe tief 
niebt aü«^ je^r mü^fam, fonbern aud) an melen ©teilen, 
menti bie Arbeit in$ ®xo$t ge£f , in ber %i$fu$rung 

unmogiieb &)**. £>er gerajblim^te 2B*g ber iicbcfhalen 

• ' gibt 
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gibt; ein ttotfregic&rt Mittel jtirgie&uHg gerobet IM* 
auf bem $eibe an bie £anb» Ueber bie itärffrajen fann 
mtofu&fb(genbe©d^aufrberÖprif merfen: 

i) @o fanse ßi*tftra(e n tur<b eine SKatcrie 
Do« gfeißer $>i<&tta,feit geben, tft ij)r 2öeg 

eine gerate ßinte» £iet>on fann man (ich über* 

jeugen> wenn man burcb eine fefjr feine Defnung 

einen iic&fflra$f in ein bunfieÄJgimmer. fatfen töfjfc 

Sftan nsirb ben iid&tffcat oft eine feine unb »oll« 

fommcn gerate Knie »a(>rne(jmen. Üebec Utt 

j ■ fann man fein Object feb«i, »enn man nidji »on 

fcem TtixQt bit $um Object eine gerabe iinfe jtefcen 

fann, bat SDfaferieHe affo, rooburdj »ir begriffe 

von ben duffern ©egenjldnben er&afcen, b. (j. baj- 

. itc&t fommt in ber #i(&tiing einer geraten iiuie 

:' w$2foge.\ 

O Seber ftotbäw ©egenjtonb n>trft nacö 
Ollen (Seiten in bitoergtrenben , b. 6^. an* 
einander laufenden einten &<&t toon j«& 

OU$ ; man würbe fonfi nic&t bat Object »on allen 
©eiten fe£en fonnen, wie mit bo<$ vermöge bet 
©rfa&rung ftnnen. £>en ftc&t&aren ©egenjtonb 
fann man afe ben ÜÄtttelpunct einer Äugel von 
unbejiimmter ©rdjje anfeb>, 6i* ju berenÖber« 
flache ftcö bie itdjrjlralen wie Jpalbmefler in im* 
jd&tfger SDtenge ausbreiten. / 

;) Sangt man einige biefer *ic&tj!ralen mit einer 
gerablitwbjen §»gur ober einem ©rfef'auf, fo 
bttben fte eine ^pramibe ober einen Äegel, bejfcn 
©wmbfWdj« bie ee»db>fe Stäc&e, unb bejjeh 
©pt|e ber leuc&tenbe Punct ift. *9tan pflegt biefe 
Wramibalif^e ober fonif<$e ©amralunfl »on 
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tläftfttattn einen @trafettbfif<ftfl/ ober »egen 
ttej)nftc#efc mit einem $thfel , ben 0pttf4>en 
^Jinfel ju nennen» > 

fcer ©egenfloitbe / ober bie 2)ici>ttgf eit , unb 
Sntenjität freflelben mu8 beftänbig abntty 

metl / n>ei l Die (Strafen ftd) immer me&r von ein« 
anber entfernen , unb biefelbe Slacfce in einem 
' großem ilbflanbe ton wenigem ©tralen er&eßet 
wirb* 3n ber Opüt wirb beroiefen, bog bie 
©tärfe be* tiefet* ftcfe verfefcrt, wie ba* DuaDrat 
ber (Entfernung verfedlt* 

tfnmrrftutfl« ©afier in einem ©efäjje, wer(fee* titelt 
bewegt ober geföättett wirb, ftcHt fufe no<fe bem ©efeifcc 
ber ©efewere in eine borijontale ©berflaefee* 9)?an 
tieuht eine tydrisontale (Dbcrftäcbe eine folcfce, welcfee 

, mit ber oberjten gldrf>c eine* flifljtefyenben SBaffer* 
gleublaufenb tjl. Da* Weltmeer wirb alfo bty vfcflU 
ger aBmbfKöe ftfe eigentlich in eine ÄugeloberfUebe (leU 
tot, bereu SOitttcIpunct ber SJlittelpunct ber Crbe ijt 
SIber {(entere Steile berfelben barf man für ebene §fa» 
<feen baltem <£ine bcrisontale ftitüe iji eine jebe ftttie, 
treibe auf einer borijontalen §(<kf)e gebogen wirb* Sine 
vertieale Cinie ifl biejenige, welche auf einer fyorijoaV 
taten gtäcbe fentreebt (lebt. SlUe äfaphf fallen natfe 

r £inicu, welcbe verlängert burefe ben SHittelpunct btr 
erbe gel)eu, unb gilben, bie von {leinen ©ewiefetfn außk 
gekannt werben, bejümmen vertieale Sirectfonen, mU 
i)t bep {leinen Dijtanjen f Ar parallel gehalten wetben 
f tonten, weil fU erjl in einer Entfernung von &6o3KeiL 
Itjfammenlaufen, unb ber SBinfel, ben fte bann bilben, 
unenblidj {(ein tjL ©o wie jwe$ $araUettimen bie 
Jage einer gliche bejTimmen, fo bestimmen m$ jwev 
tBerticallinUn eine vertierte §lä<be. " Sine wrtkalc 
Stiebe ifl eine folcfce, welche fenfreefet auf tiner bori* 
iontalen Jlaebe jie^tt J&ierau* fofot : i) *a$ eine 93er* 

ttcallimt 
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ticftltittic fatfrcc^t auf cittcr borijpntatcn ?ime Jtebt ; 

i^> baß ber £m$fc$mtt einet fenf teuren gläcbe mit einer 
J&orijmitalctt eine borijentale N Sinte gibt; 3) baß. etae 
'glac&e, weldje fen(re$t auf einer wrtiealen Sinie fUfar 

eine f^orijontak giäc^e ijU ' - 

%ui bem gerabfintebtm ©ang ber itdjtjtrafen folgt, 
M§ wenn man bret) ©töbe, (Sig. 2. Seif. 1.) A, B, C, 
fot#red>t ober wttcal, (&§♦ parallel mit einer <3d)nu"r, 
fcte an ifcrem (£nbe mit einem ©eu>id)f* befeuert tft,) in 
fcie <£rbe flecft, fo bajj ba$ 2(uge, wenn e* an bem britten 
(Stab C dte^aUen.rmrb, bte bepben anbern &tabe, A un& - 
B, niebe fefcen farm, btefe btei) ©tabe in einer geraben 
. iinte, nadj ber '©ejtdjtslitue a b , fielen, unb' burd) #ülfe 
einer auagefpannten ©cfynur umrbe man fmben, ba$ te 

gjunttt, A,B, c, auf tem Seltne eine ftmitc 
Cinie erngmacbett (§.3* Nro.i). Hafte %vt auf * 

fceffl $elbe mehrere <&tabe nad) einer geraben itnre ayfr 
Je|en^ei^eineSinieabftctfen; biebnsun6t&igen©tabe . 
nenne man SlbjtecFuud^ftdbc^ gieräu* erteilet / fctif* { 
ber iauf, ©trtd), ^Directum einer geraben iinie auf bero 
Selbe burd) ausgebe? te ©tdbe be$eid)net unb angegeben 
toitb. ©iefe muffen gerabe, runb unb t>on gutem troefnen 
j£of$e fe^n. %Qtnn fte ftd) werfen, unb fd)ief röerben< 
f 6mten jte niebt meiter jur llbfted üng gebraust werben/ 
»eil man borausfefct, bajj fte &et> ber HbjIecF ung eine fenf* ! 
rechte Stdc&e btlben, n>etd)e$ fte aber nic^e fönten,' roenn 
fve frumm finb* Km Snbe B ($Ig/3.} P«b fr mt. ' 
einem fdjarfen ©tfjuf) t>oh (£ifen befragen; bamit mau 
pe o&ne SfRu£e unb feft bis ju einer SJefe t>on 4 fei* 63o?( 
iivfeteerb^meberjlecfen fann. £)tc lUilUtti §ib> 
flecf uns^ftabe (tob 6 7 5ug lang, galten oben nnen 3cd < 
im ©uK&mejfer, unteft etmag me^ 3ur #b|feceLm$ 
' n . •. ^ einer 
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einer «nie ubevty&fy ober bmd) t^ltv ift et not&ig, 
grojfereJStibe bon 8 bfe 9 S»§ länge ju $<fcetn QSoti 
ben Keinem gebraust man ungefähr 24 bis 30, w»b Dan 
ben gtojfern 8 6t* 10. 3)ieje ©tabe werben iß parallelen 
unb fcorfjontalen ©(reifen, Don ber breite eine* Sufje*, 
fdjwarj unb weif? angemaßt» SDie ©rfafcrung ^at 
gelehrt, bafj tiefe 3rt be* 2fama§fenä bie befte tfl, unb 
bte fc^marje unb wetffe §arbe biebeflen SDienjie leitet, fo 
bafj bie Stabe bann am weiteren unb mit ber größten 
SDeutlicfofeit auf bem gellen unb bunflen ©runbebe* Selbe* 
^efe^en »erben fännen. 7(uf grünen Sßiefen, gegen 
Salbungen unb niebrige*@e6ufcb iji ber weijfe t&eil bei 
©tabe* am Od)tbarj!en; gegen weiffe Jpaufer, reife ober 
bereit abgemalte Tiecf er , fiefct man bie fdjwarje §acb* 
. am beutlic&jlem 

§• 5* * 

' <£üte £infe ouf J>em $eß>* a&jttffecfou 

(taf.L8Ig.aO - 

} ) $n ber Stiftung, nad) welc&er bie iinie §tn(lreid^n 
f)fl/r fe|e man jwey ©tabe A mxb B fenfrectyt. 
Die« mit Einern ©ewidjt unb einer ©djnur unter» 
fudjen ju wollen, würbe auöne^menb müfcfam unb 
bet> bem geringen £B tnbe unmoglid) fepn» Ttrbei* 
Ut man<mf ebenem ianbe, fo tarf man nur einigt 

1 ©djri tte fid) t>on bem©tabe entfernen, unb ittit bem« 
felben ben ftc&tbaren runb umfcer liegenben $or i jont * 

;> ' (wenn man auf ebenem ianbe o&ne beträchtliche 
^ügel unb ^bttefungen arbeitet) jufammenfcalteiu 
Siid)Ut man nun bie ©tobe nacb bem Äugenmaajj 
fenfrecbt jum Jporijont , fo werben fte (b genau 
totfcretyt feyn, ate e* biefe Arbeit erfobert. 

a) AM« 
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a) 9tad)bem man tiefe §toe9 ©ti&e A unb ß bet- 
geflaft gerietet ^ae, feft man v ben brieten &tab 
An C fenfredjt unb parallel mit ben erftern, fo baß 
bie beet> auagejlecften ©täbe ftd[> Werfen. Diefe 
SDecfung i|I fo $u t>er#e§n, bag menn 'man nad> 
ber regten unb barauf uad)' ber (infen ©rite bei 
<5fabe*.C t>iftrt , bepbe tiefe ©eitenmü ben ent* 
* fprecfcenben (Seiten ber ©tibeA unb B.jufammeu* 
treffen* unb jroorfomo&l am oberen $fcei(enad> ben 
iuuen ab unb ac, ai* am untern $tjeüe nad) ben 
itnien db unb da 9lün erff fann man über« 
jeugt fegn, bag bie Tf&fiecf ungöftdfre A, B unb C 
eine burd> ben obettt unb untern %tyU betfelben 
Se^enbe 93ertiealebene autf mac&en. 

3) fJföan trete nun einige (Schritt tn>n bemStabeC 
jurucf in D , unb prüfe ba auf* neue bie Ueber« 
emfiimmung bepber (Seiten ber ©tabe baburd), 
baf} man ba« Tfage rechts unb UnU belegt» 
treten nun bie bereits audgeffccften <Stibe gleich 
gefc&roinb ober gleich (angfam ju btyben (Seiten 
$crau«, fo mad)en alle bret) ©ta&e eine gerabe 
linie aus* £* ijl fe&r nöt&ig , auf bie Art einige 
©djritte jurutfjutreten, n>eü bie f (einen JSeffttr, 
, welche ftd) nid)t )eigen, menn man nafce am ©tocf e 
C fletjt unb bjfirt , in einiger Entfernung uont 
Btabt C beudlcfc unb fefcr Unnüid) in* Ttuge 
faaen. 



4) 2(uf eben bie TCrf f%t man fort, bfe <8tä6e D, 

E, F u. f* ». lot&recbt / parallel unb in 
öfraber jinic mit allen t»or^ergeDcntrii 
baburd* au fteOen, ba& wan nad) ber reckten 
tinb linfen ©eite ber (Stäbe / fotoobl am 

-Obern 
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obecn £&ett a\i am &u6e berfelben, fotoo&l 
• nabe betf alg au<b i\\ einem Sibftanbe feon 
eintflen @d)ritf en 7 tntlrt, uito v'idtf gibt/ 
ob afle fcor&m $cfe§te ©täbe, ,bep ber pi« 
" toepng btf 'Äöge^ , n<Kb bereit ©eifeett 
ber Stute glotcb geföfoinb öfter gfei$ 
langfam berbortreten. 

'S) ©er grfgte unb fcc^erfle 33eroete be$ unseren* 
berfen unb geraten ©angeö 6er itnie ijf ber, \>a$ 
bie meie entfernten «nb juleftf atiskjefleeften ©tdbe, 
j.03* G, nod) bie $robe mit bemerken ßtotf A aus« 
polten f onnen. Entfernt man jtdj 4 bte 600 (Jllea 
weiter, fo wirb biefer wfd)n>inben, unjt> ni$t me£c 
fennbar fetjn* 3Kan errietet beöroegen in A ein 
. fefijle()enbe$ ©ignal, namtld) einen grojfern ©taS« 
mit einem 25unb <8tro§ ober t>on iaub unb f leinen 
SSaumjroetgen am obern Steife bejTeJbety'tmrdj 
befifen J£>ulfe, wenn berfetbe forgfulfig eingejlecft 
unb nicfyt fcernicft roirb, man in einem weiten 

\ - . TCbjlanbe bie ©enauigf ett ber Äbjlecf uns prüfen 
' f ann* 

r 

: -. • ; 

2fnme?Puu& £u ©ignaten famt man aud) bequem ehl 
Siixctexat, bereit ©eite ungefähr einen §iif* fang ift, gei 

frmt$tiu £**(** »M> i nx «Wlfc **# M «b f$n>ar| . 
augejtrk^en , unb entweber auf einer anbettf langem 
Orange/ ober einer ber gr&ßern SlbnecfungSftÄc befe* , 
ftigt, wie man iu gig. 6 in A unb B ftcfyt- Öigwal* 
, frtbe mit Sabnen ober Seggen fürt ukt?t fr genaiv 
weil man in einem großen SIbjianbe bc» ©tab uiebt 
fct>ett fann„ fonbmt nur bie gabne, weiebe fekwät« 
von ber Snic abftebt, unb je nac^bem t*r SBiub ift, 
jbalb auf ber einen 6a!b auf ber «nbem x €*itt teijcfben» 
35utf gicbtSlnlaß ju einer unricbtigcn^ecfmtgiHeincK 1 
fcurilc^tiic^m Entfernung /unb webt ber SBinb g*r*b* 
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in ber Sirection ber Sin je, ,fo jWJt bie gafae m bet* 
^ fetyen gfcene wie b'ie SlbjiecfungSjUbe, unb ijl be$* 
* wegfct 6&ne Sftufcetn . ' 

- > • / * 

5Me Entfernung jwtfc&etr bin ©taben muf? ftd& n*d> 
ber 33efd)ajfen$eie be$@eftd)t$ unb ber $lär§ei£ bes 
SBetters richten. 3f? 'mefc* ©tdbe man bei>'©nfe£uttg 
jeineö neuen ©eabe« fefjen fann> befto bejfer iji ep; aud) 

■ muß' man mit bem Stabe , ber eingefe|t werben fofl, nie 
weiter als bis ju ber ©teile ge£n, wo man mit Sbeut« 
lidjfeit wenigen* bret> ber *>or§er ausgefletften ©tabe 
fe§en fann. ©o lange ba$ ianb ewigermaaßen eben iff, 
fann ber #bjhnb ber ©tdbe unter ftd) 50 bis ipo ©Jen 
Beträgen» €in fe§r fcortfjeiffcafter Umjlanb iji es, wenn 

* bie ©ohne gerabe auf bie <&t&be fdjeiftf, ober tuen« fit ' 

; in ber ©egenb bet) F fle§e. 23epnbet . ftd) bie ©onne 
hingegen in A, fo fefcren bie <Stabe i^ren bünffenunb 
unerleucbteten t§eü bem #uge ju. <£* ijl bafcer fcfrwe* 
.rer, fte beutfid) $u fefcen, unb bie Entfernung bekr ©ta6e 
muß bafcer jf leiner angenommen werben* ©e&t man t>ott 
einem ebenen ianbe nacb einem abhängigen §inäb, fo ifi 
eä aud) ein fe#r t>orf$eil&afeer Umjlanb, wenq man bie - 
&tkbt, ober bptfc wenigfien* bie ©ptfen berfetben/ in ber 
freien iuffc fp^en fanm hieraus erfte&fman, bajlbie 

" 2(bjiecf ung ber ünien nad) ben fcer'fcbiebenen fcorfaöenben 
U^jlanben unb ber 25efcbaffen$eirber ®egenb fdjweree 
ober feidjter'few, tjnb mefcr ober weniger %elt erfobem v 

wirb» Sc «r&§er man l>en Slbftanb ber- %b* 
ftecfunöSftäbc neDmen fdnn, be#o genauer wirb 
man bie Sinie abjietf en f unb befio jwberer tottb 
ber serabe ©ans berfelbem 5Denn be^ jebem ©ta6e 

fewi jtdj tifijStffo einfc&leic&en, tmt jt me§r ©tdbe, befto 

v / mefyr 
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me$r SSerantaffimgen ju $e&(em, meiere anfangs ^n>ar 
unbefeeutenbLfetyn f onnen , bod? julef t t>oti 2Bi<#tigf eit 
werben* • 

2(uf einem eintgewtaagen ebenen f anbe tfl ba$ 2(B« 
fteefen nid)t fc^iOer, unb fann mi( einem (jo£en^©rabe 
t>on ©enauigf eit ausgeführt werben ; wem* aber bie Unk - 
über beirä$t(id)e Jjugei fjinjlretdjt < Sig. 4), ober burtfc 
riefe %^akt burd)ge§t, fo if? mefjr ©runb t>a, 25iegim* 
gen unb Abweichungen ber iinie ju Beftirc^een, weif matt ' 
nid)t im ©tanbe iffc, auf einmal bie ©pife unb ben $u jj 
mehrerer in einem 33ogen ausgejJecften <S(abe ju über- 
ft&en (§. 5 )• ®«f*f*/ N* bie Arbeit bi* B auf einem 
ebenen ©oben gefeiten fet), unb um über ben $ugef 
CFI fortgffeft werben jblle. Sey bem @fabe C fte^c 
man noelj 3 frt* 4 bet früher eingefe^ten <&tabe. Jp6{>ec 
auf bem £ügel £inauf btx) D f ann manxbep 3} jftrung wm 
$uge befetben nad> ber iinie ab faum me£r ben <$>tai 
A erregen ; ber ©tab D fann alfo Wog nad) B unb C 
eingerichtet werben* $)ie ©pif? be$ &tabe& E fann 
blofcnad) B, C dnb D, unb ber $u£ j&ejfelben nur nadj 
D A C, B unb A in bie gehörige Stellung gebraut wer» 
beri r 3>ie <&pi& be$ ©tabeö F richtet man bur<i) buf , 
©efid)t$tinie c d naefy E unb D» ®tl)t ajan nun auf 
ber anbern ©ette be$ #ügete mit bem ©fabe G wiebec 
t>on bemfeiben £erab, fo fann man burd) bie ©eftetyts* 
.Knie g h ntct>t me£r ©tabe äte E unb P erreichen, $e 
weiter man »orn £ugel fcerabßeigt, j. $&♦ in H uttb I, 
bejio me§r©fabe fann man benu|en* 
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einer Cime ü&er J&ttöel 

" i) ©ofoo^l be 9 bem #m«uf« afe 6«) Dem $mft* . 
(feigen Mi einem #uget mu§ man bie €thbt 
nlfyt an emanber fef en afo auf ebenem «oben, 
temfe man beijm SJiftren Vefro me§t<8tabe, unb, 

' »enn es mogüd) tft, föipcfylvon ben nafcer «te ben 
entfernter (fcrjenben, gebrauchen föune. ^ierbeg > 
hi\hn bie großen 3fbffecfung*fiabe(§.4.) guten 
1 Sftu§en , (übet ftnb »tefanefyr ganj unentbehrlich 

; 35enn m«il fte einige 5ug fjtyer ftnb/ fo fann 
«wn fte weiter au« emanberfefeu , wnb meiert 
terfelbett, atebey ben f (einem ©tdben ni6gltc& ifr 

«bergen. 

a) £5ie cttfrtfen €>fa6e, D, E, F unbG, unb. 
aoräüglid) E unb F, muffen mit aßer mSglidjen 
«Sorgfalt unb fcer auflcrjlen ©enauigf ett ewgefef t 
tüteten, bahut fte f>tt>o^f genau lot^redjt unb mit 
b«n fräßet gefegten €>taben A, B unb C paraßef 
<ite <rutf> in geraber itnte mit fo triefen t?on ben 
t>orfrerge^nben 7 . ate immer inogltd) t|l / finb. 

v 3>nn *>enn C obtr F auffet^alb beriime ijt, ., 
fo entfjaft btefelbe auf ber ©ptfe be$ friVjefe eine « 
((eine QMegung, unb bie ßanje übrige '#b|lf cfung 

* • wi tpm J?ngef§erab, wirb entroeber redj« ober . 
fint^ fül) roenben; 
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93et> tor §tofkd&mg einer ^mie fcur$ ein ^ 

ticfefX|>al 

' ' tili P, S, (tafet I, gtg. 50 muffen bie ®ttö>i 
Sfcicftfate fo nafce gefegt werben, baß man me$rert<Btafof 
jugfetdj überfein f onne. 35er @tab O f atm nur naefr 
M tmb N gefe|e werben. S>te Stäbe P unb, Q in ber 
Siefe be* 3#ale$ fmb am fäfaerflen einjurK&ten, »eil 
man f!e nur nad> wenigen Dörfer ge§enben fietten f ann, 
unb fte über bie$ f<$r na£e fegen mug* SSep. ber 7(6« - 
flecfung aus bem Xfyale mieber fceraua, famt man ftdj 
*t(^t adem nad>ben ©täben Q, Runb S, fonbern auefc 
mcftP, O tmb N r tefren. QBenn man julejt ganj au* 
Sem ^äl* §erau* bep T unb V tff , fann man biefe 
€5täbe nad> ben entfernten @tafcen L »nb M, jenfetts 
be* $&Me* «ac| ber ©etfcfottlinie Im» prüfen« JDiefe 
1>rüfung fättt bei) 3fbfJecf ung einer iitite ober £ü<$et teeg, , 
morau« erbitfc, feO& ^imen A »cW>€ >HJd) W^ 

hircbftrekben , wärt fo letcfcfr eine fehlerhafte - 
Biegung er&aft* »* aH fcie uJJcr fco&e ^>üget ttrcg* 
te&enfceu* 

S5e9 bem> »a$ jijt über bte 7C6f>ecfu»ff geraber 
tinien gefagt warben ijl A toar bte ©tellung Ijet. bei>tert ■ 
erjlen Qtabe geg?ben> unb man Dertähgerfe eigeutfid? nut 
Die Knie* ©üft tött bie dufli^cn^UJUteÄ unb B 

ftesrteu / fft u>ü:b auf fofgenbe SIrt eine £inte 
itoifc&ett bebten abgejtecffc C3ig-6.) 

■ ,x) SStan . iAad>t bie % 4uflerjlen <£nbpuncf e A unb B 
öurcfr yoet) ©ignafe A g unb &£ fubtbar«, £>tefes; 
flub &o(p u*ö Jange©tangjn A bte an i$rero obertt ' x ; 

<£«be mit einer auagefpanfnten, fc^mac^ tmb n>e$ 

r & 3 ; ange* # j 
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öttgefirldjenen, itmewanb ober ©egefotcf), ober 
, mit f inerrt SBunbe ©tro(> ober *>on SJaumjtpeigen 

mit iaub , Derlei» jinb» ' 
5) SWanm^lt, unb, wenn ei ftc&tljurtiafjt, unge* 
* f% auf ber fföitte ber ünie jmep Derter C unb D, 

bort welchen au* mat? bie Signale AgunbBc 

fe&enfdnn. 

3) Swe^ fevfonm tje&men t&re 2C6jfafungsjlabe, 
unb fyaltm fie gerabe t>or ftd) §in, £>te e;ne bep 
D mftrt naef) C unb Ag, unb bie anbere bei; C 
nad) D unb Bc. n 

4) Söerjbe nkfen^auf gegebene 3«c&en,, i&re Stabt 
fo lange reebt* unb tinU, " bi* fie ungefähr in bie 
itniefommen* 

5) ®enn fte ungefähr in ber «nie jtnb, müflen jfe 
% - feitroartö tnnt bem Stabe abtreten, unbbenfetben 

t)on fld> db&affen, roa(jrenb bie anbere t>iftrt> SSetjb* 
triefen nun bie State fo lange, bis D, C unb A 
in ben ©epd)«iiftiert dg unb d A, unb jugleid) 
C y D, B in ben ©eftcbfcluuen bc unb b B ftnb* 

6) ^fl bie ünie fe$r (ang, unb bie Signale md)t 
rec&terfenribar, fot&ut man toofy,, bieSteöur$ 

" , ber Sta6e C unb D , auf beren ©euauigfeit alle* 
Beruhet, mit^einem $afd)epfernro£r ju unferfud)eri r 
33ie Stellung biefer Stäbe muj? nW)t allein an ber 
Spi|e, fonbern audjam$uge (§.5.) berfelfon 
% ttac^ ben Signalen Ag unbBc unterfudjt unb 
feeriebtigf »erben , fo baf? tiefe unb bie <3tabe C 
tmb D eine genaue unb möglftfyjl fenfredjte €bene 
ausmachen, beren S)urcbf$ni tt mit ber £orijontalen 
(Ebene burd) A unb B eine gerabe iitiie jroifdjen 
ben Sigsafen Ag unb Bc ausmacht, (,§♦ 3* 
TtnmerfO : 

7) £« 
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7> £<tf man auf bte Hxt mit altem möglichen Sieig 
bie ^tabe C unbD etngeridtfet, fo feft man nad) 

' ben v>or^in gegebenen Siegeln ( §♦ 5 ) btefe Ttrbetf 
riad? A wtöBibrf. " : s ■ 

8) #fle$ biefes ifl nad) bem 9>toftl obe? bem fenrred)* 

' ten ©urdjfäjwtt ber i inte (in ber 9iid>tung ber 

iinie) erf iaxt 5Bünfd)t man eine Srf (arung bfefeä 

©erfahren* auf e tnerijbenf ober in einemÖJrunbrig, 

fo wirb (Sifl. 7) ber ©tocf D ungefähr in bi£ 

iinie gefeft, unb C nadj) ber iinie D.CA einge* 

% fenf t. 2>on C aus mirb D in bie iinie C dB 

eingefeft/ fo bag er in d fein ty[a% er£a(t, unb 

, »on d aus wirb C nad) ber iinie d c A gerietet,; 

unb in c eingeflecf £♦ 83on c tufire man nad) ber 

iinie c B , unb fefe d in $ ; t>o'n •* fciftre man nac& 

A unb fieffe c in y ; unb fo fa^fe man fort, bfe 

, man in bte iinie A Ö tommt 
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SBenn bie Unit burd; mebrtge* ©ebufif) uggefä&r 
»wt ber £o$e eine* SKenfften fäfft, fo ifi es unmöglich 
fcurd> baffelbe eine iinie abjujlecf en , es fet> benn , bafj es 
ertaubt wäre, weg$uf>autfn , unb nad^ ber Sichtung ber 
Bereits gefegten <&tabe ftd> eine öefnung^ber liüee un$t* 
faftf^we^ S^f? breit Jti madjen, in weld)em $ail bte Boxt* 
fe^ung ber Arbeit, feine @cfm>ierigfeif {jab^n, mfy aber . 
längere Beit wegnehmen würbe* 2Benn aber. bie iirtie ; 
AL (Sig.8) burty einen großen $Balb ge§en fott , fo 
warb* e$Mri " jit großer, <&d)abe unb ju biel 3eift>erlu# 
fefln, wenn man bie im 3Bege fiefcenben iSäurne um* 
jjaue« wollte* 
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5J5et) Sfcffecfttng einer Ötrfe toirdtrtfh grogeS 
©eftffj befolge man fofgente SKcgctn, 

X ) ©o' lange feine grofse 93aume im SBege flehen, 
»erben bie ©tabe A, B, C, D, beren ©teilen ' 
mit $unctt Öejetc^net ftnb, näd) ben gemo§nüc$ett 
SXegeln (§• S, 8,. 9) eingejieeft. 

ft) SBenn ber legte ©tabD, unb alfo.bte «nie AD 
auf einen SSaum fWfit, bejfen SDurd>fd»mtt bep P 
gejeid)net tft, fo gc'jt .man }tt ben bre9' naebfittt 
©tafcen B, C unb D jurücf, unb migt bie tyec» 
penbif ein B b , C c , D d , meldje man fo grojs 
, nimmt, baß man geroi§'ben S5aum P fcorbefl- 

1 fomtoen fann. 3Ü>tefe 9>er^enbtt ulartmien be* 
fHmme man burd) ein gerabe* ©tdbcfcen, welches 
fo lang ifi, als Der SXabm* be* &aumö.\$)iefeS 
€>tabdjen legt man auf bi? <£rbe betjm <&tabt B, 
•. unb nad> bent Tfugeumaafle fo genau wie mikjtid) 
' fenfreebe auf ber iinie AD/ unb feft bann' einen 
«nbern ©tob bep bem anbern (Enbe be$ ©tdbdjens, 
lrt> b»» ©aburd) bog man bttfe* eta bei» <Std6^ 
B in bie $6fce ^ebf , nebtet man ben ©tab b' 
parallel jum ©tabe B, unb fofcbergeffalt beflimmt 
unb rietet man cftenfalfc bie ©tdbe ctmb d. 

3 ) 3Äan n>irb bann frnben, baß bie ©tdbe b, e unb d 
in einer geraben rmf B, C, D parallelen iinte 
* bc d flejjjen, naeb beren 5Dfrection bie ftbjiecfung 
burd>E, F, G, H jwtgeföt »trfc 

4) ©te£t man nun auf einen jroepten 95aum A beßen. 

®tamm im tyrofil mit Q bejetdjnef ijt, fo »erbe«. 

< bie ^erpenbtf ufarlmien fl?, g G, hH auageroor* 

N fen, urA md)itn ^taben f, g unb h bie Arbeit 

burdM* K # L u.f ro, fortgeführt ' 
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5) #uf Dem SJtaaßftybe ' ber t$eograp§ifcben hatten 
be&euteteinDecimaljoU ioooQrtten, unbbie felnjle 

* Knie auf ber jfarte betraft % tti 3 €Uen in ber 
©reife. 2{uf bem Sttaaßßabe $er jur fperialen 
lanbrneffimg ge^ortgert harten i# ein falber SDeci* 
maljofl = 1 ex? Stiert, unb bie Streite ber feinjlen • 
iinie = i bi* % Qüe ju fc^afen/ 5Dted finb ba* 
$er bie fleinflen ffcbtbaren unb meßbaren ©roffrt 
ober atmete auf ber $arte. Da nun ber $alb» 
meffec ber QJaume feiten a$uß betragt, fo er&eöt, 
baß biefe f (einen tfbroeidjungen jur Seite uner* 
f etmbar auf ben .SWten fmk SMeiben bafcer bie 
' . iinien AD, dH unb h L nur parallel, fo totu 
ben fte nad> bem SMaaßjtobe ber Satte jufammetu 
faden/ unb nur tim einige iinie ausmadjerw 

• 

6) T>od)ifyut man n>o$i, wenn man nic&e ju oft. ja 
einer unb betfelben (Seite aufloeicbt. 3(1 man 
wegen bc$ 93aums P reebtö ausgewichen, fo muß 
man bep bem SSaum Q fid) linfö fragen, um 
t§m auSjuweitfjen* Qenn ti fallt in$it ifagen, 
baß bann bie Tfbroeicbungen gänjlicb unmerfitc^ 
auf ber Äarte merben, unb man auf bie Htt fe&c 
na$e bep bem regten <Stri$ ber wahren iinif 
Weifo. ' 1 



Da ba* Tfbffedtoi geraber iinien toorne$mI(c& barauf 
beruht, t)a^ bie Seiten ber jundebfi Knb entfernter flehen« 
' ieh[&tabt fid) betfen , fo wirb man (eid;t begreifen, baß 
bie ^efebaffen^ett bes ^ugeö, unb bie OTögltibfeit, feine 
©egenßinbe ju fefcen, fytvauf tmien Sinßuß £abetu 
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; £>ie ©c&roä&e tinferö ©epc^M ertaubt es mdfc, bie 

t (einem unb feinem tfcette tt>eie entfernter öbjecte ju 

' fe&en*. ^ 2fai *inem fofdjen Dbject gibt e$ immer einen 

v i leinen unb (efnen %$til, ber nidjt watet Einbruch auf 

unfer 2(uge.mad)t, unb bafcer unerfennbar unb ein fc?r# 

. fdrtoinbenber $unet roirb. ©er SBiiiM, unter toeU 

d>em roir nod) (b tben bie fteinern $$ei(e «int$ DbjecW 

)e§en fonnen, e£e (le ganj unftcbtbar werben unb fter* 

fcfcttnnben, fcei&t ber ffeiltfte SHMnfe^be* betttUc&en 

<§ei)en$, (ber ffeinffe ©efu&t&mnfef> SDiejft 

©efidjtsminfel ijl feine fcefMnbige ©rSße, fonbern bep 
gleichem Hbfiatöe, ftarbe unb 5igur bes Objecto, be« 
fKmmt er ftd) nad) beflfen ^eHigfeit, $uv baffelbe^ngeunb 
be\) bemfelben Dbject ifi berSBinfefbe* Ijeutlic^en ©e^enS 
ber fleinfte^ wwm bat öbject aufs mtfyeityafteftt fcon 
ber ©onne erleuchtet wirb, über gerabe gegen bfefelbe* 
gefe&rt - ff*; ber Qxfätt aber, votnn fra* jDbject am 
fc&roadjften bon ber @onne errettet wirb, mie fruf) bes 

i SRorgenS ober fpät be$ #benb& Sttan f ann über nicfjt 
Angeben, in welkem ^erfjaltmß bie jlärfere ober fcbroa* 

N $ere Erleuchtung beö Objecto mit bem ©eftdjtstmnW 
#e$fc 5Benn <md) "Äbflanb, $arbe unb Erleuchtung bei 
Objecto biefelben fmb, fo ifi bod) ber ffeinfle SSBinfft bis 
|»eutItd^en<3!eBeti$ für t>erfc^tet)«ic 3(it9en \>erfc6ißben : et 

ijl Hefner für bat beflere unb föärfere/ dr&ßer 
för \>a& fd)tt>acbere äiuge* %*^benr^agten ifät 
jid) ber @d;(uj3 Verfetten, bä§ e§ fet)r fcbtüer, wenn 
nic&t gar untti&gticb tft, ben ftetnffrn SBinfei be$ 
beutftc&en @ef)en$ bureb ein abfoluteö SKaaj? m 
bejiimmen; fonbern baß man fut) biefmetyr bamit 
begnügen mug/ burd) (grfabrung bie ©rdnjen 
be$ fleinfien unb wHttn Sßmfel be$ fceutUc&ett 
JSe&en$ anheben* 
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Um Wfcn f l< tnffcn 3ßtn? «I be$ tjfttfttcfccn @<* ; 

I)Cn^ Jtt bcflimmeil/ fcabe td) fölgenbe Sfcrfücbe ange* 
$ttf. 2luf einer febwarj angemaßten (E:rfe(fuid)e M N 
(3*3* 9/: $<$ 2> bon einem 5u£ fai- SÖurdjmefler be* M 
jinbet ftd) am SKittefpunct eine roei§ angepriesene StrfeU 
flache CB einen ©ecimaljplj ity&utfbtneftti. $)iefe ^ 
tüirb Süttttag* be^ fe£r k f fatem unb jlarfom ©onnenfebeitt '' 
$erabe gegett tie Sonne aufgeteilt* ©er 23ec&ad)ter 
tritt t>un in ^er auf ber <£itfe(flacbe fenf rechten iinie AG 
fo meie jurücf in A^ biö tx im roeijfen (EirfetCB nid)t 
me^r beutlicb fefcen fann, er bemerft bann ben^unet A, , 
tmb mißt bie iange ber ünte Ä C. liefen SSejfud) £abe 
td) mit mef)rern 9>e£fonen unb nkbt allein mit eineMüeiffe« 
(Eirfelfläcbe auf febroarjem ©runbe, fonbern aud> mit ' 
einer fäyuarjen Girfeffldcbe auf roeijlem ©uwbe, unk 
ferner mit n>eijfen ©freifen bon ber33reit**ine$©eclmak 
joße* auf febmarjem ©runbe, unb fcbn>ar$en (Streifen 
auf tüeijfem ©runbe nueberbolt. ©ie <£tfafmmg hat • 
mieb hierbei) geteert, ba§ btx) flarem ©efter unb |larfern 
€?onnenfd)ein für ungen^bnlicb febarfe Ttuge AC = 
500 %w% — 5000 3<>fl war* 3lun tfi.ÄBC ein Vtxf 
C redjötunfUdjtek ©re^eef ,. in n>eld)em bie betten 
fenfredjten ©eiten AC unb BC gegeben finb; alfd 
(trigon.§-.i7) . 

AC : BC = 5000 : 1 = fin. tof. : Tang. A 
log. fin^tot.+ log, 1 =: 10,0000000 
log. 5000^ \ = '3,6989700 






' log. Täng.A = 6,3010200 

. M "'", , •' A- ~v H>\. 

§ur ein getDobnlicb 3«f^ %ige würbe unter benfef&eft 
tlmfJdnbett gefunben/ ba£ man ficb nur ,400 gujj bort 

bei? 
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Ut^dfttbe entfernen burfte, intern fcfltm fc&en bietttrfeN 
flache in ber SKtee fe^r unbeutüd) nmrbe, unfr &ep*a§e 
terfcbmanb; a(|o , 

AQ iBC zz 4000V 1 = fin. tot. : Tang. A 
log. fin. tot -4* log. 1 = 10,0000000 ' 
log. 4000 = 3>6oao6oo 

' log* Tang. A = 6,3979300 * 

A ä 5a« 

SDiefer ffeinfk SBmf et WS fceutfw&en ©e!)ett$ 
toro 41 btö 52" unter fcea tot>rtf>ctfl>afteflen Um* 

fhinbett fHmmt fe$r gut mit onberu (ÜHfafcningen unb 
Söeftimmungen oberem;. Stöbert #oofe nimmt bfefen 
SBinfel 5= 60" an (Pofthumous Works, London 
1705, Leftnres on Light, pag. 96 unb 97), ob» 
$leid> tt nfc&t bte SJerfucfa anfuhrt, auf roetdjt er bieffc 
Angabe gtdnbet* Die* (iimmf gteidjfatte barntt ö&er* 
ein, ba#, wenn jme^er ©ferne *Xbffonb am JJrtmmef nur 
45" befragt , bas fd)arfj|t* Tfugebep fetter v Ittfi fte nu* 
als einen eirtjfgen ©tern ffe&f* unb ba«$e«tto§t fie 
«rfl boj^efc barfMfo* - 

3>£e oben ernannten QSecfudje futb mehrere Öttafc mit 
tetfefttttentn Tfugen 6e$ un&en>6&nlk& ftarem, bep ge* 
tt>o§nfid> f(arem, be^ bunftem SBetter unb bei> fegr tru* 
6em J^rattnet nrieberfjfolet motten. SDurd^ kie WütteU 
jöfjf au* allen biefen Sßerfuc&en §abe icf) gefunden / bag 

iec fteiafte SDtitftt be$ trentli^en @e&en£ für ein 
giw6tytlk& flutt* 8fofle fcefr gttü^nti* f forent 
©»nnenfc&ein = 1* angenommen tterfcn fann* 
be9 tomf lern Fimmel ober ttnfe otyne dornten* 
f^ein, ubr ujeti^ abec fcoefr am gellen Zmi = 2' 

.. . . i' . '^' 



• * 



6i 

§.14- 

§*wm$ faitn man fcte Scfjfer Gereonen, 
mityt tetjm Werfen geva^ctr hinten 

€4 fegen A , ,B, C unb D CStg. ro) trier Sfi^f/ 
n>ekl)* fd;on in geratet iinie unb 50 Qrtten t>on < inanber 
ße$em 35er fünfte Stab foff nun eingerichtet werben,, 
unb man tvtfirt besfealb nacb ber redeten @eife al(er Stabe 
«a$ ber iinie A B CD (§.5 ). £affe mm N ba* beut* 
lid>e Se&en gar feine ©ranjen, fonbern fonnte ftcf> auf 
bte fleinjlen $£eüe erflrecfen, fo würbe ber Stöbnad) ber 
geometriftben iinie ABCDEinE feinen richtigen 

. fMag erhalten. ® enn man nun beurteilen foiü, ob bte 
Seite bes Stabe* A in ber iinie ifl (§-$, 9ium. 2), uttt> 
ob biefelbe bep ber 23en)egung be* 'Äuge* ebtn fo melauf 
bec einen als betanbern Seite §ett>ortritt (§.5,91um,3), 
fo fann man unter beu t>ort£eil£aftef?en Umjlanben mit 
bem 'Äuge feinen 3Binfe( *pn einer SJttnute = E AF 
roa^irne^men, unb bafcer bie red)te Seite be* Stabes E 
b\ F fe$en, o§ne baß ba$ tfuge tiefe ffeine Ttfwcicbung 
füfclt. £* fep nun EF fenfredjt auf AB, fo ifi in bem 
tecl)tn>inflicbten©re9ecfAEFfin.tot. : Tang. A = 
-AEtEFjunbroeiffin.tot^i; a(fbEF = Tang.A'. 

^AE, unb Tang. A= Tang. i'=o,oöo 2909, unb 
A E =200 <2;tfen= 400 Sug , fb ifl A E i= 400. 

• o,qoo 2909 = o,i i63(5oo8uf$, ober i-^'Öerimalsoa. 
3(1 ** nid>c .feiler Sonnenfdjein, fb ifi ber@efid)t$rom*et 
= z' ( §. 1 3 ), unb unter tiefer 93orau$fe|ung ifl E F = 
400. >o, 00058 1 8 — o, 2327200 , ober bepnafpe *-£$ 
^Decima^oü, woraus folgt/ bog ber Se^for, ben man 
begeben form, wenn marf ben fünften Stab nact) 4 Vor* 

forge&enöen fe£t, umer ben twtfceilfoaftejlen Umflartben 
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J-£y ©fdittdjpfl/ unb unter roentget bort&eüfcaften Um» 
v flanben 2 T V ®eeimalj*U betragt , SBBemt btefe bepro 
2tb Rieden um>enrietblicfyen Sedier imitier auf eine <Beitt 
fielen , unb beflanbtg juna^men , fo mürben fte juleft 
merflid)en Stnfluf; auf bie Q3eranberung ber Sudjtungfcer' 
iinie fcftbert, QBenbet man x aber bepm TCbfTecfen alle 
mögliche ©enauigfeit an, 6efofgt bie t>or§tn angege* 
' fcenen3vegeln(§.4 v 5.6) unb fcifütnad) 6eiibcn ©eiten 
ber ©tabe, fo fann man mir vieler QBa$rfd)einticfcfett 
annehmen, baß btefe fleinen Segler ba(b auf bie eine, batb 
auf bie anbere <3eite ber magren iinie ACE fallen, unb 
t>a§ aifo ba$ ?Cb(lccf en fid) fo»iel mogiid) ber mat^ematt* 
ftfjen ©enauigfeit nähere. 

angenommen, bafj ÄE eine fange iirtte Don ioöo 
€flen, unb A. ein am ßrnbe ber iinie aufgerichtete* \ 
©ignal (§.$, Sftum.s*) fe^, nacfc meiern man bte 
abgeflec? te iinie bejlänbig prüfet unb berbeßerf ; fo wirb 

- gefragt, twe&iel man auf einer SinieAE = iooo . 
eUen = 2oooSu§ fehlen tbimt, wenn fcer lefcte 
^tab E na* fcem ©t$nal A geprüft »erben foö 4 

' Slaü) ber vorigen Formel iß ber enblidje 5^rEFi=, 
AE. Tang. A = 2000» 0,0002909 = o, 5818000 
gu fy ober bet?na£e 6 $5ecimaljofl. 7(uf 4000 guß mürbe - 
ber S^ler I2 ©*cimafjott ober etn>a$ me§r al$ ein gujj 
werben, 35a nun nad) bem 9Raa§f!abe ber ©pecial* 
f arten, unb alfo nod) t>ielme$r ber geograpfcifdjen Aorten 
ein $ug unmerflidjf iji, unb faum bie S5reite ber'feinjtert ^ 
iinie au$mad)t(§. n. 9ium.5): for; erfte^e man, baß 

r ber bei) 2(&jle<f unq einer iinie fcon 200Q (Jllen mögliche 
gef)ler, obgleich berff (be fe£r betrad)tücb jufepn jefchtf,, 
auf ber $arte bod) unbebeutenb ifl, unb feinen betraf 
liefen €wßu£ &at, SDiefe tfeeoretifcfc SSejiimmung be* 
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magren fyfytit 6et> ber 7(6flecf ung einer ilnte t>on un* 
,gefi&r tooo'SOtn jlimmt fe§r wo£l mit wirf Heben <2rr* 
fafcrungen i&ereitu ©enn menrt man ben ©tab E fo 
genau atö mogfid) gefe|e §at, unb i^naufs neue naeft 
tön looabis k*öo Sflen ontfernten ©fgnal prüft, fo 
wirb man oft eine f leine Unrid)tigfeiHn ber Stellung 
,bejfef6en entbeefen, unb genötigt fepn, ben <&tab ju 
fcerfefen, unb ber le&te unb t>erbefferte Ort bejjel&en wirb 
nad) ber iange ber iinie oft 4, 6 bte Sott t>on te\n erjjeri. 
entfernt befunden werben , ganj fo , wie e$ bie Zfycvk 
fceweifef* 

^ tfnmertimg. ©a in ben SfofmefiungSutetboben, welche 
, % in ber geige grflävt werben, bie ©enauigfeit ber Aorten 
auf bie SlbffecEung ber Stuten gänjltcty unb allein beruht, 
fo.()abe i# äffe bie Siegeln unb Bemerkungen, bie eine' 
lange Svfaljrung mi<# gelehrt bat, alrofti^rlic^ txtl&xu 
Sty ^abe bieg ffir bejto n&tt>iger geartet, ha anbere 
©$riftjtellefc über hat gelbmeflen ein anbereSJBerfabren 
empfeblen* . $J?d. SoHmann in feiner voäjiSnMgeit 
; Weitung jur <Be6ba<te ober practifefcn ©eouietrie, 
£alle 1744, pag. 2 unb 3» J.JMarinoni de re ichnp- 
graphica , Viennae 175 1 , - pag. , 69 s 73. ^ Uaufcf) 

^ praetffebe ttlatbematif ; bie Selb mejjftmfl, i*25anb, 
. 9>re$burg 1785, pag, x 2 * 9^ Ödjtwwr unb Öcbli^c 
gelbmegäiuft, »erlin 1788, pag. 3*7, 2Me|e* 93er* 
fahren ijl folgettbe* : A< unb $ ß$ig, 2) ftnb bie bepben 
erjlen ©täbe , welche jur SBejtimntung ber iinit 
bienem ©er ?anbmeffer ftettt ft$ hinter hm 2>tfö A,~ 
unb laßt einen ©ebülfen auf ein gegebenes 3ct#en ber* 
britten ©tab C fo lange wrfefeeit , bis berfelfee in ber 
Xinie iff. Sarauf gebt er wd) B, unb läßt naety B 
, unb C ben ©tab t) f*$pu 9tan gebt er nad) C, unb 
läßt nad) C unb D ben ©tab E einrtytetu SRan wirb 
(eiegt einfeljen, baß mtn bep biefem 93«rfa&rejv wo man 

byr<& 
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.burcfr SBon&ftttoiftren tote Stnie abjfetft, nur jw^et 
©tabe ftc#* bebienen fann, ufu ben britten }u fegetv 
wcfefcS fber nie fo genau fa>n Jahn,; alö toemt man 
burefy 8lÄcf»drt^i(?ren alle frfWjtfr gefegte @^be bc* 
nuijeu fann ' (§♦ 5 * 12). 2}er gebier EF = AE. 
Tang. A, welcher btt) ber ßinrid&tung eine* {eben ®to* 
beö begangen »erben fann, »trb fclnc$n>cgc$ Termins 
bert, t>a man auf feine 9Beife benfclbcn nad& ben bereite 
auSgpfledftty ©täben wrdnbert unb turrbejfert; fonberu 
ber geiler bey jet\cm@tabc bleibt bieJmeljr für ftd); unb 
l>at feine eigenen gofgen, »ek&e beranlaflfen werben, 
baf; bie Sinie tnclc Weine {Biegungen unb SBinfel erb&t* 
Q$ tfl fd)on fdjwer, einen folgenben ©tob mä) ben bor? 
fargebenben cin^ttfreefe«, aber no$ fernerer tfl e$, wenn 
ein aitberer benfclbcn auf gegebene ^i^ett einrichten 
frtt. £>ie* erfobett mebr %t\t f unb »irb bo# nie fb 
..genan. 
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*• 



«5 



Szepter ä&ft&iutt 



£}ur Tfufmeffung grober iimen htm man eine @#nur, 
einen attaagftab unb eine ^ette gebrauchen. QBemt matt 
bmd) ü&aftev , Sftorafl, ober ba* burd) ben tau naffe 
©ras meffeh fofl, t>etfurjt ftdj bte@c&riur fe&r &etrdcfctl«Jk 
ja n>o§l i $ufj auf 2o$uf&/ überhaupt me§r ober weniger, 
je nac&bem biefel&e (ofer ober fejler Silagen tji 
SD. ©dementer ( Geometriae prafticae novse et 
auftae Traft. 2, pag. 17.) $at borgefölogen, bie 
©djnur in Del ju foc&en, ;unb fte nadfaev mit 2Badf>$ ju 
überfireid)en, unb Derftd^ert, baf? fte einen jjanjen tag im 
SBaffer liegen fonne, ofcne einzulaufen* 2ß>ern>enit 
man aucfy bas Einlaufen ber ©djnur burc& bie Seuc&tig« 
feit »er&inbern fann, fb §at biefel&e bod) manche änber« 
Un6equemli(&f eiten. @ie lagt ftd> in bie tönge jfe&en, 
nugt balb ab unb jerreißt , wenn man burcfc mebrige* 
Gfebäfcfc mtgt, unb iajitftc& auf feine ßBeife mieber ju- 
fammenfe$en. £ta* gewöhnliche Stefanen mit bens 
9Kaa§ftabe ju mejfen , inbem man benfelben auf bem 
85ob^n ^bewirft, ifl fe&fcrfcaf«, we&Die ©irfe bes 
&tabt* mit in Siedjming fommt, unb bie iinge beriinie 
für jer gefunben mirb ate fte mvtlid) tjl. IDa* fehlerfreie 
©erfahren mit bem SKaagflabe erfoberf ju toiel 3eit, unb 
gibt gtäffere ©enawigf eit, ab man bep ber Special* 
ianbmeffung »erlangt, unb roirb roeber ju biefer noc§ jut 
ge^grapgifcfcn ianbmeflimg gebraute, fonbern Mo§ jttr 
5>rtif^unbSSeric^ 

buri trigonemetrif^epperatipnen angewanbfc 2Bie ubri* 

€ gnwf 
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gen« trig<mometr(fd)e ©ruublimen mit SÄaaßfta&en auf* 
gerteffeft xo&ten, §a&t id) <m einem anbew Orte (Q5e* 
ff«t>eife ober ben JÖpmäaüngö ÜRaabe, fom er brugt veb 
be banffe geograp$iffe' harter , Äiaben^avn 1779;, 
pag. 3 * * 3 5 «rä> pag. 48 -- 50*) erflart, 

$♦ 17* 
• £>ie SRe^Fett« ifl ba$ bejle <®erf jeug jur Tfofmef* 
fang ber Unten in ber @peciallanömefiimg. ©iewirb 
aujJ gutem ©ta§ tbra^f von ber 2)itfe von £ ober 4 linieti 
verfertigt* £)ie tSüeber berfetSen betragen bepnctfje einen 
fcaiben 5u£ > «nb werben burdj Tfagen mit ien gefdtfage* , 
tm 9titigenB,,C, D, E u. f n>> ( taf. 2* §ig* 1 1) »er* 
fymben, fb baf} jebes ©Heb ber 5?ette von ber ?9lttte be* 
einen SXingeö Bio ju ber SWitte bes anbern einen §uf lang 
iß. £Me .Kette nimmt man geroofcnüd^as ©len ober 
50 gug fong* #u ben betjben aufjerjlen (f nben berfetben 
beftnben f?cf> jroep ©rijfe A, meiere man bequem anfaffen 
f anju €inefold)e Stteßf et f e ijliudjtf ofibar, aber bauer&afy 
Bequem auf jbem Selbe, unb f ann an ben SXingen ber 
©lieber s\ifammengetegt unb in ber ^afc^e getragen »er» 
fcem SRan muj? toofy bemerfen, bajj trie ©ntt)eifan£ 
an betten €nben nic^t bep bem Jjanbgriff A anfangt, 
jbnbern in ber SOtftte be* erften Sttnges B, welker .affo. 
i(feine6ivege$ aber ber ©riffA) an bem' SEttefHlafaften, 
b& unter Sefcfyrieben werben foff, gehalten wirtu SJep 
jeber SXut&e ober 5 ftlm ober 10 gu§ §angt ein Seiten 
von jufammen gebre^tem 3Äe§ingbra$t> um baran letdjf 
jä$tjm^66nnen, roie viel €ßen> §u§ ober fcalbe gug 
u&er eine ganje ^ette ba ifK 9?ad) Soffen $u mejfen i|I 
^lumot&ig, weil man fe t leine ©rdfcen nfcf?t atff harten 
. besetzen fann, roetöfc nad) tm gen>6&trtid)en öfonomi* 
fäm unb $eograp$ifc&en SRaajjjföben verjei^nef jwb* 

• ". > 0röft 
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tytüftmcm, ab bfe SÄegf efte ityct . je^rige langt 

fcobe, fo mmt man ba* bieftttte jtftMIL ©te* 

^ef^ie^tmtefwms^flenlangeuSta&e, roeldjer t>ertmt« 

• telfi eines ©tangenjirf ete md) tanuid}* igen Sußmaajje . 

genau eingeteilt jjh 

y 9Rqn htm bann, cftif Weitem Q3ob.en> Qber auf efnet 

geraten SSÄauer, tiadj bem %u\luvftabe 25 €tten abfegen, 

unb barnad) bie richtige iänge fbn>o$( jeber 5 6rßen, ate 

aud) ber ganjen ^effe prüfen, S&e^ fcäujtgem (^ebrauefr 

auf bem Selbe leiten bie SKinge , r bte 2(ugen weiten 

ffcfr, unb bie fötte-famt'ftcfr baburefc r, 1 bte 3 3off 6er« " x 

(Angern* ©te mu§ alfo oft nadj berff ermähnten 5 Sttetr 

, langen ©tabe geprüft , unb bie enfteeften $e&ler bürd^ 

Jette, Jpammer tmbSätige fcerbeffert werben* &etbxid)t 

iein ©lieb, ober fprfngt ein SKtng, fo fann man Uiüji neue 

einfefcen, weswegen man beflanbig mit einigen toerfeßett 

fet;nmuj}. ' 

(Praxis Geometriae. 7(ug$burg 1752. tya&. 51), 
fbb\)\tt (griinblicfte Anleitung jur 3Re§funj! auf bent 
^tbe^wttffurt unbieipjig 1759 Vftog. 15)/ ©firmer/ 
,@C&fic&t/ Ofaufcfe unb anbere ratzen an, ben erjiett 
unb te|ten SXfng ber ßttte etwas größer ju machen, tmb 
6et>be<2?nbfn betfelben auf jroep lange ©tdbe, urtgefa§c 
wie jroep "Äbjlecf ungsjlabe , fejfyufefen* Tiber babey 
gerouutt man nichts, fonbern fc&afft ftdj nur noeb etoji 
jÖnbequemlidjfeit me$V, inbem man bw ganzen $ag mit 
ben betten &tabm fcerumfdjfeppen mufr Sttan gafe 
treffet? bte Äefts in ben ©riffen N an ben <£nben berfelberV 
3*93«. in A, unb an ber ©tefle, n>& biefetbefrci) enbigt, 
fhtftman be^mSXtnge B ffefn^ ©tabuen fron ©fen, ' 
dheiinie bief unt> % bte eine ©le fang, in tne €rb* 

SDiefe n«m«,wattfB?t|j1:^(6<lif ©fc§abwbtyMeiti 

€a r 3Nw 
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3uge ($ig r is), bamtt man 8 betfeföen, bep» fo t>ief 

gebraust iftan gen>6$niid>, ah einet ©d^mtr jufammen* 
brnbenfaim, 

€ine auf einem ebenen un& f>on>nfoJett$eföe 
; a^effecfte Stute atifeumeffem 

\ i ) SDa* eine Snbe betreffe wirb auf bUStbe nfefcer* 
gelegt/ unb an bem9>uncteaftge§alten,6e9 welchem 

/ bie itnie anfängt €in©e£ulfe, toeic&et ba* an* 

bere unb »orbere €nbe berfeö&en in bet £anb tytt, 
unb bie ( §. 1 7 ) ermahnten 8 Stteß jläfoben bep fkfe 
fü^rt, wirft: bie ^eete in bie imie, unb läßt ftd) 
ton feinem Mitarbeiter nadj ben^bflecf ungöjtaben 
in bie iinie einrieben* (St jie§t barauf bie Äette an, 
bamit fte in einer geraben iinie ausgefpannt auf 
5 auf ber£vbe Hegt, unb feft am (£nbe berfeiben 
bas etile Stteßfiabc^ tum Beiden, ba$ 25 ©lert 
\ t>om Anfang bet itnie an abgemejfeti fmb* 

a) SDatauf gefcen betfbt t>otn>att«, bfe bet fcinterjle 
ju bem t>on bem botbetjlen eingejletf tm SWeß* 
(labten fommt, an meinem et fein dtnbe $tt 
Stttt anmalt, unb feinen ©e&ulfen m bie iinie 
Hebtet liefet Jiefct nun »ieberjbie Jßettt an> feft 
tat jroepte tOteßjiabc&en, n>eicfce$ 50 Öften bom 
Anfang bet iinie an bebeutet. 2(uf bie Tfrt fahren 
fte mit bet brttten, vierten u* f* nv ßettt fort. 
SWari bemetf e noeb , baß bet fcintere aflf bie 2Reß« 
ßäbdjjen aufnimmt unb be&dlt, bie bet .»otbert 
eingefe|t fyattt* , .> 

3) @J iji beutHcb, baß denn 8 Äefteirobet 8« 25 = 
zöo Säen aufgemeflen jtnb > ^ &fottw «& wn 
bem bptbetn eingefterfte 2foß|Mbc£e« fcdben maß. 
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©er borbere wirft nacb ben#Gfkcftrtig«jWben in 
bfe Unit etngertc^ee^ jte£t bie ^effe an, fegt fie fp 
auf tie (Erbe mtber / gc^( bärauf jurucf ju bem 
$interh, tägt ftcfc alle 3Ref fiabcfcn geben, weldjf 5 
man SitUDftbft luttg nennr, unb t>on biefen ein* 
geroecftfefren ©tabuen fcf t er ba$ e rffe am €nbe 
bnr Ä€f te, welkes a(fo bfe neunte fötte ober 
m$ ©fen anjeigt« 

4) Um afle*3«§fen ober ©^reiben, unb bie babeg 
mSgüc&en Sefrter $u twmeiben / madjt man ftd) 
einige kleine ©tabuen t>on J$oIj, g bte 10 Sott 
lang, amweldjen man mit SX&jjei ober burd) @rt* 
fcftmtte 200, 400,600, 800, 1000, 1200 u.f«n>* 
fcemerft. Qiefe nennt man §eitf)enfidbti)ttU 
• 23et) ber erflen ©nroedjfelung ober aoo€flen feft 
manba* mit 200 bejeidjnete; bep berjtoepteti 
€inwe$fdung ta6 mit 400; bet) ber brit#n ba& 
mit 600 marfirte 3^^enftäbc^en*. 

5Da harten ä&n(fe&e Tfbbitbungen, bes ianbtf unb 
beffen kge auf bem Rapier ober einer ^orijontaljWcfre 
ftob (§. 1 ), fo fötgt, baß jebe auf bem $elbe abgefletfte 
iinie auf ber ^arte eigentlidj bie J^orijonfattinie wirb/ in 
toetöjer bie MvtitaU &ent ber abgejlecften Hnie bieJpbri* 
fcontafebene, auf welcher, wie man ßc& wrjleflt, bie 
Äarteabgejetcbnetif!, (3, 5, 8) fc&neibet« j£terati* - 
Wirb ei jugfeid) beutlicb, bog wenn eine über #$gel ober 
burcb feiler ober über unebene* ianfe fcinfteeidjenbe iinre 
aufgetrieben werben foff, man in ber ianbmefft unjl nifa 
natfy ber burdj ba$ Steigen unb Saßen fee& ©oben* 
ftummen iinie ober Jbm ^Usgttögm a, c, e,, i, v m 
($ig. 13 ) frage/ fcnbem 6fojs bie #orijpntaUinie a,4> m 
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%<&m t*olfo ©o fange ber 23bben $ört$onfal tmb eben 
fji,_ n>ie t>on A nadfr a, legt man bie Äeet« unb bereit 
Be^be J@rnben auf bie (Erbe (§. *8* SWitm# i unb *). $angt 
/ fer S5oben an ju fleigen , fo fegt ber Wintere ianbmeffec 
einen <&tab, welchen er immer bep ber#anb fcaben mu§, 
U\) bem leften SWejjjl&bdjen fenf rec&t auf, unb fyebt bie 
Sette t>on a bi* g in bie $6§e, fo bag g eben fe fyd) iji 
ette, too bas t>orbere €nbe bet Setie liegt, bamit bie 
Sette c g fo genau a(* möglich fcorij'ontal Hege* 93e$ 
ber folflenben SKeffung fcebt ber Wintere ianbmeffer fem 
€nbe ber $etfe fcon c bfe f in bie J?S$e, uqb.auf bie 
2(rt fö&rt-er £o lange fort, ate bie TCrSeit bergauf ge$t* <So 
flnbet man ba* @tucf ?id = ab + bd =: c g -|- e f. 
©*$t bie Arbeit ber) e roieber ben #ügel £elra&, fo legt ber 
|interr4anbmejfer fein (Enbe ber Rette btt) e auf bie€rb^ 
aber ber t>orbere $ebt baß feinige bon i bi$ k in bte^6&e, 
Beprn mt&irb bie Rette x pom m bis 1 in bie #6$e ge$o* 
Ben, urib fo ben £ugel fcerab* 2(uf bie 2(rt flnbet man 
dm = dh-f*bn> = ek + il ^ep ber SRtflung 
ben Jpugel &era&, jtnbet man bie fünfte, too bie Sttef?« 
fi&bd>en gefe|t werben fotten, entroeberbaburdfc bajj man 
ben <&tab i k fenfredjt am€nbe ber Äelfe fyalt, ober rioefc 
bejferer nnb fixerer burd) ein ftaUftäbc&ftt t>on ©fe» 
($ig, 14) G H i8£ 3o0 lang* 2fo biefem @tabd)en 
ifl Gl = ia Soll; H 1 i|l ein 6fucf Sie* 4 9>funb 
ferner unb, 3 Sott fang, unb bet) H fpif julaufenb; enb« 
Itd) H K eine 6ta&ffpi$e 4 Bott fang. 2Benn bie Sttu 
« k fcorijontaf ausgespannt if!, (Alt man ba*5attfiäbd)eti 
«m (§nbe k ganj frep, unb lagt e* bann faßen* 9Sermige 
be* fenf regten ^atte* fernerer Körper fdüt etf had* i unb 
bleibt bajelbjl tfe&en. tiefer tyuntt ifl jenfredjt unter . 

k, unb b« Ort,' »0 fc b«$ SW4(tä&$<» «*(*$* werbe» 
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8fo$ bjefer Srftörüng Fmtn mött feiert bo* 

Sferfabren bereiten, töelcfefi man bei* 3fufmejJ< 

. ftms einer Knie bara> einmal jtt-beo*a*tcn bat, 

3m Whmtxntn bleibt bie gfegef : bog fo fanse 

bie Arbeit fron cincm^ugelbcröb ober in einmal 

V (Humter sebt> ber berbere ganbmejfer («in @nbe 

ber Äettr auf bebt/ >i^ baffelbe Qleicb bofrmtt 

bem &intern(gnbe tft/ toelt&eS anf ber (Srbe lie^t/ 

ober biä bie ^ette na* bem ttoöenmaage f)ori* 

jonta! tff ; gebt aber bte SKefinns bergauf ober attf 

einem tbafe berauoV fo legt ber borbert fem (Snbe 

-* $er#ette auf bie (Srbe * trob bir untere tyebfe 

bie Äette auf» 

. v 

SSBenn 6er S5oben fe§r flatf fffcigt ober fatff > 3-2£. 
auf einer föfte ober 35 ©fovme^r ate a£ Sßen A fo famt 

% uiarv bie fiette mc^t bequem fo £oc& in bie i£o$e fybm* 
3£n biefent$afl t£et(t man bie Äette, unlvmtge nur mit 

~efnem tfeil betfeften*. 3* 25* so ober , i^Qüen,^* «<*$* 
bem man o£ne tuefe 59lu|e r butefy Jpuife b# @fabe*^ba£ 
porige €nbe ber Äette in bte £ofje tyhtnUm f , bit, 
felbige ftmjontaf wirb, (£s toer#e§e" fiefr tifaigens, bafl 
bie mit ber toerf ür je? n Äette ausgejtecften 3He§fid6^cw^ 

nur fjk,ao ober 15. ober iaStten^e^rf^nö .wabcß*.. 

> 

' ' . €« fa s (5«9. 15.) AB eine. 4?orfäontoffinfe] cter- 
g(a^«> BC eine Q3erttfaHi«te> unb AC ein« geneigter 
ober ftyrage Stltie-/ auf melier Die SOfeffiing [mit Der 
Äette vorgenommen nnrb. SDer SEBinfyl A tjl Derlei* 

ßung& o6«r. Snclinatiön^iufd, ,BC feie ^)6^e 

\ . Der geneigten. SJacfo «nb jeigf , . mex>M ftc& 6er Q3obeni 

«oaAbteC. er^efcf» JDIe©runt5(irtic"Alß'tnlDemre^t« 

' . .' (£4. «int* 
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»inflicften ABC ifl bie J^jontoflinie, bertn lange 
tnan, eigentlich fre^m ianbmeffen nur gebraust, ujtb fcei> 
fcem bergauf' unb Stega&meflen auf ber $arte nur 
brausen tantu 9ötr motten nun unterfu^en, tote ftrof 

ber sRetgangätoütfel A fegn-muß/ toenn fei« 
werf lieber Unterliefe atoifeben ber ^otenufe 
AC unb ber florijontalen ©runbftnie AB @tatt 

finben foH* €$ fommt nun barauf an, roa* man für 
einen unmerf liefen ttyil, eber ben f (einfien möglichen 
Itnb jutdfltgen Se&Ier bet? ber Äettenmejfung annehmen 
fanm SBenn man ba& erwägt, xodi borget t>on bem 
3n$ie§en unb SBerfen ber ^etee in bie iinie, *on beut 
^tnfletfen ber falben 9Rejjjla&djen, unb bem^n^tfen 
ber Serben föttenenben an biefen 9Wej}(14&c&en (§♦ i8# 
Stonu i nnb a )~gefagt warben ifl : fo wirb man o(me 
Sweifef wofcl jttgeben, ba§ *3off ober 0,025 &$ eine 
©rijje ifl, für bie man bei) einem Äettenwurf oberso^ug 
ntdjt fielen farau ffienn atfo bie ^potenufe = 5o$u& 
tmb bie ©runbiinie AB = 49/975 8w§ ifl/ fo *er- 
fc^minben bie folgen ber9teigung*e& ber^etfenmejfung* 
Unter biefen SSebingungen beregne man ben SBt'nf ei Ä, 
tidmUd) AC : AB = fin. tot : CoC A, unb na$ 
ben Sfgefcnen Sö&fe» 50 : 49/975 = 0°« tot : Co£ A. 

Log. fin. tot 4- log. 49/975 = * h*9S709i 

log. 50 = 1,6989700 



|og. Co£ A = 9/9997393 
A= i°59<6" 

Statt ntyft Uufittm »Itt, nrie »fei ber 35o&en in 
SWtfftcfa Hefe* ttrimerfUcfcn genfer« öott £ Boa fö 9«' 
frttft $af, ober BC jmtatt tp|Q: f> $at matt 

\ • * 

fia.tot 
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fin.tofc {fin. A == AC : BÖ ' 
ßn.'tot : firi. x* 59' 6" = 50 : BC 
log: fin. i'° 59' 6" = 8,53955 w 
log. 50 =1,69897°«? 



log. BC 2= 0,2385210 
BC= 1,7319 5«f?v . 

■ » 

> ®enn man mit tat natürlichen ©mtf reckten 
iDtß, fb folgt aus ber erffen Proportion, menn fin. tot. ' 
= i, unb ber 9fcigung*tüinfef A gegeben ifl, ba§ Die 
©runbltnie AB— AC- Cof. A tfo unb aus ber festen 
Proportion folgt bi* %6fc BG = AC. lim A» 5öcnn 
man j. 23* eine Äettentänge = A C = 50 Suf einen 
©erg fcinauf m$t, bejfen 9Reigung$winfd p: 3* {{!/ 
fö ifl bte©nmbßnieÄB;=r 5a Gof. 3 =r 50.0,998619, 
— 49/93*45° <M*/ »* affo AC — AB ~ 50° — 
49/93 * ''~ °/ o6 9 ?N£ ot>et betjna^e 7 Qerimtffi nien, 
meldje* ber Segler ifi, melier in ber SSÄefiimg jum 95or- 

fc^ein fommen nuSrbe, toenn man ffatt bie fitttt in bie 
£6fce ju §eben, fte auf ber (Erbe üt&m liefte ; b. f* wenn 
man glaubte A C = 50 gu§ gemefien ju ^abeni ^ätee 
man nad) ber ^orijontatfime AB toittlid) nur 49 Sufjr 
9 3<>0 3 ttw*" demeffetu SBenn. man unter feem 9fci* 
gungöminf ei A ci 3 Q ba* ©teigen ober $aüm be$ 25o* 
ben* auf einer Äettenldrige ober 50 §uß berechnen mltt # 
fo ifl BC = 50* fin. j° = sa 0,05233 — ^616$ 
§n§, b.f>. auf einer Äettenldnge ßeigt behoben 2 $tt$ 
63ott itmb^iinte» 

Ku& bfcfm Formeln unb berat ftitmenfeung fwnt pwn 
tfrf^Ubeiie l 9Useuf fcerfetfeit, »dkfce fttpftufinefiMngttt 

> . € s ■ , . O ©*■» 
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i) SBettit Ik «fteiaüna fa* S3röfltffeaen*ett 
•£)ortaont atwfttjcn i unb 2 ©rab fallt, lobet 

\ toeldjeS einerlei) ijl, be t S3o^ett auf einer 
Äettentänae ober 25 SUen u^öcfat>r einen % 
©ufj fiel) ergebt ober fenft, fb barf matt/ 
©&ne einen merflitöenftetyetiu befaßten, 

' fcie $ette bem SBoben folgen (äffen/ unb 
W nid)t nbtbig, «ne$ ber €nben berfefc» 

, ton in bie JQbfyt ju beben» €* ifi be»tef«v 

tag urtfer biefen UmfJanben ber Unterfi&ieb, j»i« 
fäj<n ber Jjtypofenufe AC jmb Nr ©rnnkmte AB 
aufleben 25 Griten weniger als^-Sou* 6etragf, eine', 
©rfcfje, in melier man o$ne$in bep ber Letten« 
nteffung nid^t gewiß f«w ( cm* 

•) Sßenn bie Äette bet> bem iBeraauf * ober 
SSergabmeffen aufgehoben werben fofl, fr 

\ faun e$ feinen oierflidjen gebier feerurfa* 
eben, wenn gc, fe, ek unb n Hiebt fo ae# 
tiau mit bem^rij wit parallel fmb/ ober 
Wenn ba$ (Snbe ber Äette 4 bis 5 3*U nt^r . 

' »ber wentaer ertybbt wirb« 3>n bem redje- 

soinf liebten Stogecf A C B fer> bie Jpijpbtenufe A G 
, e= 50 $ufj = Soo 3off, unb bie fenfredjfe (Seife 
B C r= s 3*H ; alfo AB '= y (AC a — BC a ) 
= y (150000 —^s) = |/ H9975 = 
499/97 Soll = 49$«§ 9'3<>K 9-& ünien, f* 
t>af ber Unfecfcßteb jtmfdjjen ber #ppofenufe AC 
tmb ber &atf}ett AB ober ber aus ber 5 Sott her 
fragenben fehlerhaften <£r()o&ung ber jfofe ent» 
fprtngenbe Regler nur t& imt, alfo ganj unbe» 
• ftiik&tfi$ iß. - 

' 3) SWött fretaff aar ni<br, »Fe einige fn Soor* * 
'. fc^laa gefragt fcoben, ir^ent? einer <£irt- 
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titituH i>ber:«^3nftttitt»tttf sttrUnte^ 
fudnma ter ^ori&ontaten @rt)&&un$ free 

. StttU 5Bir fcabert .bewtefen, bog ein §ttytt 
t>on ewigen 3*tt in ber ©$6&ung Der Äette mc&f 
ben geringen merflidjen, Einfluß auf bie 2fofa 
iwjfung ber iinie $at . 

\ •/ - '[ ,' $*3> ' 

SBenn ein fcfcwerer unb jugleidj Sffgfomer^^Mf^ 
j, 95. eine ©cbnur ober fiette, in feinen bepben augerfleti 
Sßuncten A unb B unterflägt ff!/ im übrigen aber fregi 
$angt, fo n>irb ;r burcb bie SBirfung ber ©djwere fufr 
in eine frumme linie A D B (Sig* 16)/ bie fogenannt* 
ftettfeltltniC/ beren ni^ete ttnterfucbung in bie 9Rec&a# 
nif gebort, fmf em SBemt man aljb bepm 95ergatif- obet 
85ergabme(fen bas eine ©ibe ber fittte in ttit Jj?ö§e fcebf; 
fo Äit^t man mdjt eigentlich mit ber ganjen $ettenWnge> 
fonbern nur mit beren <£$orbe AB/ wetd&e utrfäugbar 
fürjeralsÄDB tft SBJie groß ber' £ierburc& wrur* 
fachte 5e$(er werben faitn , tägt f?d> burd) folgenbe 58er* 
fvai)t bejltmmen. Hn emer langen SRauer jte^e man 
eine £ori jontaffinie AB, unb burcb £uffe eines ©tan« 
genjirfeis tfecfe man nad) einem richtigen Sufmaße auf 
tiefer iinie aj Qrffen ab, S>a$ eine €nbe ^afte man 
unbeweglich am fünfte B, unb man mtrb {inben, baji 
je weniger man bie ßtttt anjiefct, (beren ©ewicfjt $ctotyn* 
li# 2 9>funb betragt, > bejio f rummer ber 93ogen AQB, 
unbbeßo groffer ED i% %itty man mit beygew%tffet>ett 
5?raft eines SWeuftyen, bie jmanjig $funb beträgt, 6a* 
<&tbe an, (immer unter ber SJebtngung; ba§ B unbeweglich 
#}, fb wirb D E 6 bis 8 Sott, i >mb bie Sterbe Ä B 
bis auf £ Sott boCe 15 ®foi betragen, ©ie Äette m«$ 
$bri$*ft* mefcf obtt Wender aufgehoben werben , »emt 
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mit Ue Witte f«t> ijl, unb mdtf fei« ©rbe ktfi&rt, /o 
Äei6t bie Krümmung Immer gteicfc gtefj. Äu* tiefem 
*3et|tK& töfjt f«& gerfetfett 

\J ) Daf? xotm bitSttte fteq $dngt unb nidfc *>oit ber 
€rbe getragen roirb/ fte f$ auf jeber Letten*' 
tänge 4 3*H toerfdrie^r unb auf 4 Letten bie iinie 
einen sott länger gefunben werbe/ afe fte fe$n fottte* 
SDiefer Sefcler iji fobefj f lein er, af* er auf ben 
erjien "Unbüä $u fepn föetnt* 

* ä) SSorgin $afcm mir gefefcn, baf roenn man bie 
'^eete bem ungleichen Söoben, wenn berfelbe auf 
35 (Ellen nicfa über einen $uf$ ftcfc £ebt ober fenfc/ 
folgen tö§t, man 4: 3<>a mefcr er&dft, als man 
iiac^ber^rijontaatnfe^bmfb0te($.23«£Rum.i) ir 
ober im S9taaf?e £ 3ott gemimt* ; aber &et)in $uf« 
, |ebmberJtettet>er(iertmann>ieber!|:3o((/morau« 
folgt/ baf? man be$m 35ergauf * unb SSergabmeffeU/ 
tüo baö Stetgen unb Satten mcfct griffer ifi a(« 
oben angenommen mürbe/ eine fitttt bem SÖoben 
folgen (äffen # feie folgenbe, aber aufgeben Wnne # 
itnb fo immer fort mec&fef$metfe/ ' moburcb bie 
Segler fufc aufgeben werben, unb ba$ gefunbene 
©taa& ftd) beflo me&r ber geomeärifc&en ©enau^g« 
feit nähern wirb* 

" QBettn matt genau tat ©erfahren ü6ert>etrf«> n>ef<$e4 
man be^ Hufmeflung feee Jfnteri fcejWgt ( §. 1 7 — §• * * ># 

jb wkfe man in Demfeißen t*rfä>tefcene£*iteUen unter* 
wefoltc&cr ftetaw$e!)ter &3> ta Sctttmncföuift 

ffalfcea, unb tiefe ßnt> formte; 

1) SÖewt 



i ) SSehn bar fcintete ianbnwfler fei« 5fcttt* an bem 
SReijlabdjen anhalten fbfl , fo fcaben einig« Ibit 
., ©eroo&nfceit, ba*£nbe ber Äetfe «t tautaftfyrffe - 
bejfelben an jüfcatten, »obtw&bUfe$,wennbie£ette 
' «ngejogen wirb, o&ne 3»«if«l fortgejogen wirb, 
1 wenn e« nachgeben i ann , ober auc^ ft# |urotf« \" 
fäjiefc, wenn 6er anbere j« flarf gegen bte jie§enb« 
&raft an ffcebf» Wer wenn a«(& bie Äettefowo^l 
wx bem toorbern ate ^intern SWeflet e£en aber bee 
€rbe gehalten wirb, »©er fann fetbj! bam* i»$ 
»oflf ommen föergeugt fe»>n, baß ntdjt fon>o$( beptit 
ttnftatai bes einen €nbel betreffe an bem bereif* 
eingefieeften SWeßfUbc&en, ab «ud) bepm @efen . 
be* SRefljläbdjen* am aiibem €nbe berfeiben 
,ft# fieine Se&ier iwn einer ober jmen. iinieti 
einfdjletdjen. > 

*) 2Öenn man gfeid) mit aflet Sorgfalt Säjtäge in 
ber Äette wrbjätet, b. §., baß bie 9Ungc unb 
©Hebet jidj nfcj>t aber etnanbee legen, unb buvc$ 
- fleißigen ©ebraud) ftd) nidjf biegen , fö fan* 
tö bod» febr ieid)t gefdje(jn, baß bie ätttr, werai 
man fie m bie abgejhcf te itme wirft, ober j?e nadj 
berfelben angießt, ba* eine SWai ntd)t fo ganjgena» 
unb gleich au«gejireift liegt afe tot anbere $Uu . 

3) SBentt ber gmtere ianbmejfer ben »orbern in bif 
iinie einrichtet, ober biefer jidj felbfi nad) ben ein* 
gefietften Stäben einridjtei, fo fann eis bod) je§» 

leii^t gef^n, baß er böi eine ÜRal et»(W auf bie 
eine Seite; ba« «nbere ÜKai auf bie onbere ©eitf 
ifbmmt, imb Üt ttnfmeftung gefegt bann nid* 
in (in« geraben iinie, fönbent in biete» Keinen 
aeroben Linien, weldje f$c flwmpft ®fafcl mit 

einanbw m$m» .•......* 

4) wen« 



-i 



i i 
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" 4) SBemt man bergauf unö bergafc öberfc^MÄMk 
^üermift, fo tntft$e*$tfyet au* ber,5?räm* 
wung ber .Kette burd) tfcre eigene ©<$W*re <$♦ 23)* 
(Obgleich feie unter fflum. *♦ 3 unb 4 angeführten 
ge&ier nid)f fe$e bebeutenb feyn t innen, fo ijtefce 
mm bodj , bajj fte ten ©njluf} §aben werben, baji 
man ba* 9SRaa{$ ber iinien , gewofchiicfc großer 

; ftnbet, al* e* fetjn fottfe)* 

. $) SEBenn bie $ttte an btm <£nbe in bie Jg>6§e ge&oben 
. werben fott, <ut wefefrem ber <3fab tterttfal ge§a(? 
<eu werben i mug, fo Eatw au# bep biefer fenf rea- 
len Stellung befietben em^efyet begangen werben, 
wetdjen man bodj , . wenigjlenö wem bergab ge- 
rne jfen wirb, burd) 2fnmenbung ber ^aßfiabdjeti 
terminbern f ann , ( §. 1 9 ) . 
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7 r Co fcäben »!t tonn nun gefe&n, baf? e* me^wjre 
JCtuetten gibt, au* weisen genfer ur ber Tfafmeflimg , 
bbgejlecffer iinien burd> bie Seite entspringen Hnnetu 
SBie biefe^efjler entfielen, wie ftejtdfj vereinigen, wie 
'jpoffle werben fonnen, unbe«btt#, ob eine iinie von 
•iner bejlimmten idnge burd) bie <5?eff meffung ju ' fong 
*ber ju * urj befiinbe«, unb mit groß ber enbttdje Segler 
werbe, bie* tögt fic& nic&f burdj bie t&eorie >ber bttrefr 
t*i§rf#einKd)e 93ered)tum<fcn befHmroen* €* ifi fein 
€i!*e«fr1ffieg>übrig^ afebiesburdja&rfudje, unb jwar 
wfc&t burd) fferoe93erfud)e, fonbermburdj $tyfungen bie 
in* ®r#e $rfjn f ^erau*ju6riftffem %$on bem 3a§r* 
17Ä1 bte 1769 war #ber erjfe, ber bfe frigono* 
mettifötn Operationen In Stönneatarf verritbtet^ «inen 
SReritriaft burd? ba$ £open(jfagttrr 6bfeet>atorium fegte, 

jbenfe(b^»^ur^@ee(anb wrtängewe, worauf b«^ere^ 
- - - ' «uns 
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itung beruhige unb SSreife offer banifcfcen #anbefe|töbM 
fceru&t, unb bfc ©eetänbifc&en Ättjlen t>on ^orbingbor £ 
jbjd £etfing5ir mit ben <Sc&webifc&en £uj?en *>on Salfier» 
fye W$ Äuflen t>er&anb* 5)ie SSaffc tiefer große» 
SDrepecf e fmb mehrere mit SDlaafj fihbitC öufgemeflen« 
'©runblinien (-$♦ 16). ©09 tiefen SRefiungen fca&e i$ t 
®elegen£eit gehabt , . bte oben angeführten 9Serfud>e> 

itott feie ©enauigfeit tor 5l«fmeffunö«i mit 
Ut Stttt, in SBttöteu&unö mit t>er #&c&ft# 
genauen Slufmefiiing mttSWdagfldben/ tt?ctcfee auf 
iooo^lkn, toitW&ftymwt* betätigt ^.al>- 

leilKll £3&U jtyfctt frHiti, 8« wachem 

AG ($ig* 1 7) war eineiinie »on m*§r afe 1 aooö©fat; 
fe$r genau abgefieeft, unbburdj t>xe$ große 3«nfd>en* 
(Bignaie , B , D unb E f enntödj , wobei? man tue 
S3equemltd)feit §0*^ / bi* 'Äufmeflitrjg in mehrere Zfyilt 
AB/ BD, DEunbEG a n teilen. ^et>eö Mefec 
©töcfe mürbe br^matmif einer forgfäfeig geprüfte« 
^e«e unb *afler ©enauigfeit gemejfen, ml<$)t JhtyMt 
^eftenmeffung nur immer moglid) tfi. 

$>te }TO<9fe SKubrif . bet tmttn fieb>nbeR tafet enf« 
ptfcitffrjh, »nb Die Dritte SKubrtf Die jwe^e 3uf< 
taeffuns mitDerÄette, u«b bie bierte 9fo&tf bfe SÖikfd- 
|«&l betjber SRtfiimgenV 3n ber fünften Dtabrff ftnbtt 
\vm: bie &ifmejfung«n mit SRaafjflaben, fo wie 'bi« 
©wwbttnie be$ Tjen tttgoTvwnetrifäjen DperätfenÄ 
,' gebra^ tootben ifl. . 3>ie fec^ffe tXübrif entfcatt ben 
fUifecfc^teb jWifäm bet «aKtteljfl&t Da ^etfemneflungtti 
ubb Ut 'Äufroejfwns berfetöen ibrie mit8Ra<#5ben, mb. 
alfo Dm M^ntltdjtn, »itfHcfcen «n^abfolttfm £<$(<* ttt 
Ä«WerjBwgiwg, 
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35a* roaren Stafucfc» 2>te ©bluffe / , bte man at$ 
fcnfelkn &erfefcm I ann, mieten fbfgenbe fe$n: * [ 

1) 3Benn man bet)&e Tfufmeffungen mit Der ßettt ju« 
ftmtmen$afc, fo ift AB^D^ unb EG be$ b«r 
ruftet Bufmeffung f feiner befimben worden a(* b*9 
betjtt^ten; DE (jmg^gen groftm JDtesfattn 
feiner gen>i0en 0teger ober örbmmg unferoorfen 
ftyn,' fonbern Mof; ant ber jnf&flcgen ißerbinbtmg 
> ber mt*ermetblic&en f lernen Segler enejlefcen (§.24%, 

* afy'Q&tm mm befiimraen roofffe, roie' trief gmcp 
^teenmejfungen *on efnanbtt^&toeid&ai ftrinten, 
■ - 1# 95* auf 1000 ©Jen ober äqoo gitg , fo (tejfe 
flc§ bat nad) ben t>erf$teberten Äufmeffuftgen bet 
€tücfe ber iüueunb ber ganzen Unk bärecftnens 
3*35. i86a^ geben 2^ genfer , toa* geben 

ftOOO^ttg? 

Äto<# AB** 186a; 2 = 2ooo:x;x = 2,i5tt^ 

— BD * » 1800: 4rs2öoo:x;x = 2,9 — 

■— DEL»* 9450: 7 = 20do:x?x=i / 4 — 

11406 : %6 rr aooo :x$x 2= 2, 8 -— 
;i5sraooo:x;xr± 1,1 — > 
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EG 
AG . . 



8i 

- «£fe tau* folgt, -folg toenn m<m ettte Sinte 

•* i>on 2oco§tif oter icoo^Bcp jto^mal mit 

Uv $<ttt migt , Ut Untecfcfefct) afcift&ert 

bereit Reifungen eine <£Ue befragen »ii$, 

liebalfc au täl, balt» au wenig ba ifh . 

S) S3ergfetd?t man bte SDtfttefaa&l bepber Sföeffimgen 
Jburd) bie ,Äetf« mit ber wirf liefert unfr richtigen 
iange biird) ÜKeflimgen mit SWaaffläben, fo f anp 
man auf eben Die tfrt ben abfoluten fyfylet ber 
^eftenmejjimg bejfcmmem 

JRac&AB * * 1869:6,* = 2000 :x;x =6,5 $u$ 
*— DB • • 2804:2,4 = aooo:xj.x=r / 7-~ 
.— DE » * 9461:15 = aooQ^xjx:^,!— - / 

— EG « * 11441 : 26,5= 2000 :x;x =4,6*-- 

— A<3 - • 2557^:50 £= 2000: x;x =3,9 — 

©et äbfofate ftebler ber Äettenmeflatiö, ber 
gefunden toirb, toennman baä $ettettmaü($ 
niebt mit bem Äettenmaage fonbern mit 
bent SWaage ber Sfltaafjftälje- beraletebt/ 
betragt 5/96 $u§, ober bepha^e 2 eilen 
'' auf |ooo SUetn , 

4) 35a* erjle ©tücf tar itnie AB gteng ein tfatf 
abfd)üjfige* Terrain nad> einem großen ebenen 
Janbe, roeldjes ftd) bepnafce t>cn t> bis E erfltecf te, 
fclnöb» SDie Seite mu§te beflanbtg an bem einen 
(Enbe, unb jroar fe&r tief, in bie £6§e gehoben' 
M>erben ( §. 19 ). 3Da Die 3ufmeffung mdjt t>on 
A nad) B •, fonbern fconB nad) A aorgenommm 
, , nmrbe, ober »on bem niedrigem orte ju bem fco&ern, 
(9 mußte ber untere ianbmejfer bieget» an bem 






Bt 
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©febe aufteilen, ©tont nun bjefer ®t<& ntcfjt 

*>ttfontmen fenfredjt, ober würbe er b>? florfec 

2tnjie&ung ber fiette wn bem wwbern herüber. 

■ 8Qogm, fo v fcgr#manleidjt, wie ba* Letten« 

> maa§ 3 ©ien fuejer auVfaUen fotmte afe ba< 

( - wirf Uc&e Sttaajj. ' , 

5) t>a< <S(ücf BD (ief turc^ f ittc ?b<ne ©f getib, wo 
ber Üuetten jugefclern btq berÄeftenmejfung weit 
wenig« f?nt>. "kui btefer Urfad>e fKmmen niebj 
odetn begbe tfettenmeflungen nä§er liberein, fön? 
Dem au<& ber abfolufe $e§(er wirb (jier ber Weinfle, 
namtfefy nidjt einmal eine <?ße. $>a$ ©ftfcf DE 
ging aber ein §iemltc& ebenes/ obgleich jieigenbe* 

. Terrain, unb aus ber Urfadje tfl ber $e&ler etwi 

•Srdfier, inbefj boeb nur 14 örtte auf 1000 Stten. 

Ibat ©rifcf EG ging me^r bergan, unb beswegen] 

' ifl ber aj&föfofe genfer §ier gröffer, unb etma& über 

»©lern £en abflauten $e&rer ber Letten* 
mcflunö auf einem ebenen unb botfjontaleit 
23i>ben muH man bcfyev =± 1 <SUe auf 1000 
eilen; auf einem »enia ffctgenben ober 
fallenden SBoben =? 14 €(Ie/ unb auf einem 
febr büseUtcbten unb unebenen ßanbe = 2 
<£Hen annehmen» v ' . 

6) jSwflf man nadj berttrfadje, Warum bie ^u|ntef« 
fung mit ber fietu bejldnbig weniger gab, al« 
bie 2(ufmeffung mit SOloagflobcn / fo mu(j bie 
Urfacfce o&ne 3«>eifel barin gefugt werben, baf 
gr&gtertt$eite bergauf,gemefi"en würbe, woraus ein 
ftarfrt 2(njie§en ber fötte unb ein 93oniber$ie$n 
tt$ ^intern <2:nbe$ berfeiben, fo wJe$Rum,4 erflarf 
ig/ erfolgte, 



1/ 



§♦ 27«, 

ttngeacfyteeWr nun gefe(jen §cfom, ba§ fowo^r&tybee 

Kbfaä ung t>cr iiniett afc 6ep beren # ufmeffung (§♦ i 2—- 1 6 

unb §.n — 26) um>ermetblid)e 5^to fcorfammen, fo 

wirb man tiefe bodD ab unbebeutimb anfeuert, n>enn matt 

erwägt, baß fie nadf> bem Sföaaßfiabe ber geograp§tfd;m 

i ^rten burc&au* gar nichts, unb nacfy berri 9föa<jgflabe 

ber ©peciaflf arten (efcr wenig bebeufen, unb bepna^e eine 

unffletf ($e ®r6fle finb .(§. n* Stomas). 2Ct« bet 

€rfa$rung n>ei§ man, baß wenn man bfy betr gebgrapfn* ' 

fcfjen ianbmeffung in einer abgeßecf fetv unb gemeffenett 

Jtnie t>on 12 6 & 14000 (Ellen brei) ober mehrere ©fartonetr 

anntmmf, l^nb fron bfefen ausburc&SBijirung^ unbQSert* 

jtcafionöKnien bie iag^ einer ^irc^e in einem Äbffcmbi 

wn6 bi* 90oo€ffen bejlimmf, äffe biefe Urnen fid> 

genau in einem einzigen 9>uncfe f#neiben , wl$e$ nidje 

m6glidj> wäre, wenn f (eine genfer in ber 2C6flccf ung unb 

^ufrneffung einen Sebeuienben Sinflufj ,awf bie, iage unb 

iÄnge ber ©runblinieit ge&abt tyttftu $8fy ber ©peciafc 

ianbmeffung fann man benfelben QSerfud) anjlefien, frei)* 

lk& iribegnac&SSefc^affen^eit beaSSRaaßflabe« in «einem 

«SDirrtenjionem Kuf einem unb bemfeiben Sttefjftfd) würbe 

man ebenfatte fqld»? $8erju<#e at* benimmt en ^uneten itt 

ejtoem 2(bjfanbe t>on 1000 bis iaoo(£ffen machen fohnen, 

meiere nid>f weniger, wie man ftnben wirb, auf ba$ t>ottf om« 

menfle ü6ereinfiimmen> wenn man ben SXegetn folgt, 

wefc&e UA fbfgenben, wenn t>on bem richtigen ©ebrauc^ 

bes $iefjtif$e*iie^nbe(t warben wirb, etflärt werben 

(btteru 
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t>titta mmut \ 

<£imi$t\m$, ^roffcatton tmt> richtiger 
©e&raticfc tot $itW$tä 



iJlac&bem im 95or$ergekenben erflärt ifi, wie' mart 
/unten auf bem; gelbe jie&et unb owfmijlt, fommenwir 
jefct ju ben ^fnftnnnenten, burdj meiere 3Binf ei genieße« 
werben, ©iefe Tonnen in jwet) ©attungen geseilt werben» 
$)ie erfle $eici>net bie 2Binf el jwifdjen ben öbjeeten na# 
einer £orij<HttaljUd)e auf bem Rapier bergejialt ab, wie 
bie ©efiebtölimen fte unmittelbar büben , o§ne bie 
©ro&e ber QBinfei in ©raben ju bejümmen. SDiefe 3to* 
. fjrumente formte man SBittfdjeic&ner nennen; uhb 
beten finb borhefcmlidj jwety : ber Sftejjttfcf) unb bife 
5BinFclfd)eibe. 2)ie a'nbere ©attung beflimmt bie 
©röf?e ber SBinf et in ©raben unb nod) bejr ©röße bei 
$albmefier* auef) in fleinern feilen, unb fann n\if 
einem atigemeinen tarnen 3BittrcIme|ftr genannt wer* 
ben. SDiefe fmb bat, SlflrotabtUttl/ bie SBougöfe, 
(9>eilfompa§), $&eobolit/ geoftrftptyfger ®tM, 
mb auo&ratlt 3$ werbe fcier Mog ben SKcgtifi 
erflaren, welker ju ber ©peciert* unb geogwpfcifcften 
ianbmejfung bas bequemte unb genauere ^nfhumentifV 
SBenn man überbtejj ben ©ebrauefc W StteßtifcbeS ruft* 
fig f*nnen gelernt fcat,. ijl ei nicfjt fc^wer, fid> in ben 
©ebraueft ber anbern ^{Irumente jti jmben» S)ai 
Öftr olflbium finbet than betrieben unb abge jeic&net in 
r Mann SobtadSKa^er^ ausfö&rlic&enunb grünblic&en 
practifc^en ©eometrie, ©ottingen 1777/ UX^ p.*79> 
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SoUltiflnW tooaftanbtgen KnUitan^ jut 0»*Sffe/($aEe 
1744, pag. ia; §B&0m$ gtunbfidjen tfnteüung jnr 
Sföejjfunfi auf ton. gribe, granffiirt 1759, pag. $s 
-^Pettt&ettf Praxis Geometriae, Augsburg 175*/ 
pag. .3. SDi« SBotttole tfnbw man ftyr gut M^ieboi 
4inb a&gtjdcfart 6«» SoßmatlnV ^ 

fcfe SBtttfelfdjetfK ifl ertönt' tmb *ab^e&ab<fo» 
'jSoUnfätm, S6t)tn, ifflb einem, ungenannten 93et« 
; fafler ©. #;<g t (auöfö^Hcöer Uweettfc^e jrie @^ef« 
^fenmeffttng, iangenfafya 1766, pag. 47*60). 

£>a$ $&eoböIit (»efc&eS eigentlid) nid)« anbew «I« 
ein tffkofo&tum iff, fo wie bie€ngtänber e« eüiridjteti 

. : wnb gebrauten) ftnbtf man betrieben unb abgejeid)net 
&9 ©•■ ©tirtöttW C Praftical furueying impro- 
:ved, London 1737, pag. 59 — 70). .@eograp$t$e 

; ©rfetunbüuäbranten tonnten eigenrfidÜ&ep ber Special« 
ianbmefiung ntc^tvor, in jtoep anbern ©djriffcen fcabe. ftf) 

; tiefe ^nfhrumente befcytbtru £e« gei>gjap|ijcl)en<£«M 

,. in ©effrtoeif* 00er ben öpmaalmg&naabe; fom« brugt 

. t>eb be ©anffe aeogtap$iffe &art«V SÜbentyton 1779, 
pag. 30— r 33 , unb'ben üuabranten in Obfefvatiqnes 
aftrononijcae, anni£ 1781^8* et 83 inftitutaein 

; ©^fervaforii> Jfegio Haftitehfi; Hafoiae 1784* 

'Introd. pag.LXI^LXV. "/,"' 

- $)<r «Oleftifd) ifl »01t 3. $rätoritt£ ertunbeh, unb 
inad) n)m bet $rätWi«Hfl)e 3fte#tfi&/ ober aud) bW 
geotWtrtfcfce t*f<J& genannt* unb guerfftoon feinem 
: 6tf)u(et /. $>. @i<Öettt((r7 (Geontetria prattiöa 
^nova etaü&ac Traufe 111^ pag. 1 — 8). b>fannt 
$emadjt unb befindeten roorben* J $)ie.erf!e €inrtd)tui|tg 
! jbe$ Wltftifäki mtfät «mfad> flWftmp^ 'tfitt i«gteK& 
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«W tOÄofffommm urtb un^ucnu Stern fhg jtutfl 
J«/ *« £uge( unfer 'bah etat»» «njubeWgen, woburd? 
$er Stft §orijent«( g«ffeft werben form, «b> baf man 
*»$tg Gatte, t>feSä§c t>« ©totiw ju erbten ober ju et- 
fHebryen. 3, SKiäilMWlt Wörter erffc/ welker Uuxfr 
««e fe§r fmnreic&e ©nrt^twttg benr «Öfegtffte «Oe bU 
-■&j*p«>m $<&t wefäe *er DcüfommtK ©ebrautf 
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" '«••/ v v« wuo ssiam ju pewegen,»or* um> ruawar»/ - 
recbtt unb Knf« iu föiebe», wetd&e SSewegutrgen nö$g 
fmb, um bie itttte auf bem tiföe genau über bie ©runb- 

; Knie auf bem Selbe ju bringen, ( J.Marinoni de te 
geographica, Vienme 1751, pa 5 . 13— 48> 

;^er marinoniföe Stfcb" if! gewifr wrfreffob; ausgebaft; 
«ber etwa ju grog, jü ferner unb ju befcbwerlicfc, mit 

^ W m fuhren; $1 bem folgenbert werbe idj «fom «irf 
«etnern unb (eifern ttfö, fo wie er in Stfnnemarf 6e» 
,™ 3«ograp§ifcbm Unb -©pedfaufmeflungen feit 176* 
ißebraucfc worbett i|J, Betreib«», $iefer b>t atte 8Sor- 
geife b« marinpnifc^n Siföea, unb feine (einer 

Wbt<\utmlid)teitttu 

• ■ ■ -• ... 1 

' ' SWe&rere $a&en anbete Stforfölaö« |ut Sßer&efierutta, - 
*e* «WeßtifcM gef&an, |.$5. %L ffiMfeW (practifftf . 
Sfoweffung -jur topogra>§ifc&en $ermeflung > ^antw« 

*« »773/ P«g. 17 —31 )/ unb ein anberer ujigenamtfec 
,^erfajfc{betöer&*n^$N^ , 

föen ©eomettie, &anff. 1789)1. £« festere QSorfetaw ' 

ifl gewig ber bejle; aber biefer tifä iji jtiglticfr £b> iufäu> 

^ Dtengejef t unb fc&wer, unb §# feinen roefaitlkfcn SBorjua, 

j*orber ttiamom'fc&en^fnrftag.' tiefer awej feSn-' 

pruujenee, najnli$ äßet bie <£wid)tm& unb ben ©ebrauft 
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ßamberg 1677; Lib.6. pag.i89r-*3Val*«u4w 
feeffefben *8nfojfe* Pantoi»e&um' Kircfcerianutn, 
Wurtzböis i66o A S3el«b>ng jmben. 

- $ie edtö&e be* «JRefjtifdM / ober ber efgendttö* 
%i\% Ä B C B, $ig. 1 Ä. ift au* leidem ^olje, »elcfce* 
ft* ntc&t : »irfit, gematfct. $ier wirb berfelbe afe cht 
' ,9>araaefeptpebum, ge»$nlid> t>ori,*mbeffl>>ij, wj»enbiS[ 
fcoM, unb nacfe; ber breite BCt iiSotf, ««&><* *N* 
-AB, 15 Bott, »erfertigt, ©«mit ber $if$ fcquem.ü&et 
bie etation auf bem&lbe gefleHt, feit»art<$ , »to unö 
tiicf »art* gefdjoben »erben f äraie/ b>t man an ber unter* 
: Mc&e be*tifc&es fotgenb* Einrichtung angebracht, »etdjf 
>ieleütfad&eeurtb(et*terifi, ate bie beö. SÄarinöni unQ 
W eben erwarten ungenannten 5Serfafferö (§.*97t 
«Man atefce wn ben Qrcfen beö ttj$e* $>iagona(Uniett 
ÄCuhbBD, imb au* bem^uncc^ »öbtefejtc&irtbet 
«Sitte be* %m* Reiben, betreibe man einen tBrteJ 
»on 4 Sott im «Kabiu«. , 3e groffer man Inefen €a». 
mac&t, je mefcr 95e»egung fann man bem ttfl&e ju be*J 
Seiten unb bor« unb rütf »dr« geben. 3» biefem £irf ei 
eenfirute man ein Üiiabrat l£L%, . Xfa&R* 
""' ML ünbJK r mit AB unb CD parattet Jtftb, >be» 
Vier Selen bief« Öuabra« I,. K, L A M; »erben in bt* . 
imlerfte^ef leibung: be$Xifcb>5 »ter ©d)rau&nmüttercb>ti 
»onSRe&fnfl eingefcbfagen, »ort »ettfen man j»e» »n be» 

finb. Q H E F tjl ein tfreuj «at SRefhg / in bejfea 

SKtt* eine 9Wf re ab, tw!cb>«m ßeffen in bem gSroftfgfe 

feberi ; unb fc» tnit a^b-o beieicfotef if! , #«8*** $* 

' Bftefe Stö&r» $' in ber SBHtte n«t$ © v q bur<$gepgwj, un» 

//4 $ % ; mfamo«^ 



^fommenftefäroWn werben , bamte feie 9t%rt bea 
ifopf, beö @toti^ A B {$i& aoO umfaffm fatm* 
cdML h e K I ifMn Strfel ober »tag ,xm 3R€#«8, 

N in n>e(c^em ein Qtsatwt eb«t fo grojr wie bat üuabrtf 
IKLM befdjrieben ift. £>ie £cfen tiefet Öuabratt 
(uf bem 9tinge fmb mit runben Webern £ur#ofcre t, bard> 
welche frier ©d>raubeij , v I, K^L, M, fielen, Mit 
welchen man ju>et) in bem $)rbftf, riämtkb I R 'iuitiKQ, 
fe^en fonnr fie flerfen in ten ©cbraub?nutuffwdjen K 
unb Q. ©enn biefe 4 ©c^raubm äe(6ßt fmb ; fann 
t>er $ifd) in ben vierten $£eü eines Greife« (jerumgebrefcf/ 
fcoriF nad) E fcoroart* unb t>on E nad) F.ntä»art$, 
f nbiid) nad) begben (Seifen fron G nad) H unb tum H 
pac^ G.gefd)oben werben. Sföan fann folglich burd) biefe 
fe$r emfaeße Einrichtung beö SRinge* imb bei Äreu|e* 
kern $ifd)eaße erfbberlidje Bewegungen (§.39Xwfr 
Reifen* klemmt man bie <5d);aut?erv noieber an, ober 
ftyraubt man f/e in i$re in pet unfern $(acb* bei $ifd)e* 
fcefmblidjen Sttutfercben wieber fctnein , fo ftfren biefe 
fSetpegungen Auf. SMan mu§ bre$ befonbere. $ifd)blatter 
laben, beren nutete Blassen mit SJRutteccften rpie R unb 
Q t>erfe$en feipn muffen , welche fron gleichem @<$mtf 
finb/ bamit jie §u>ben ©ängen ber @Ar<vtftn JR unb 
QK paffen; unb bann bebarf maanur eine&9tmge$ unb 
«fne$$reu$es ju alle« biefen$ifd)6(5ffem» SDer 9iu|eti 
jbtefer meiern SMäffer ijl, baf man eine* nad) bem anbern 

; gebrauchen fann, wen^ ba$. aufjiuttejfenbe iartb fo grojj 
if!/ bafj e* nad) bem angenommenen SJtaaftjabe niefc 
auf einem klaffe *pto| ftnbet* • ., . " 

§• 3f« ,» • ... •: '* 

. Qat @t<ttft> etxr fcer gtti M* SReßtifcfe* 
(S&ao) 6efiefetat* jron^ilm. 5D« obere $&etl 
AB F GH iji wn $fe£itt& wnfr |u geifam Starticfr 

f«fc 



I ' 



* 



Tel* kfohbeW unb nacfc-dOei? feinen $^elt«i (5fg.ai) 

, d&seWDtf. S ifl, eine, öb&bwb> Äugely «ttf bereu . 

«fo» ffrtUiffi&to 3apfeo AB freffobet, . itoefcfcr gen«* 

Initie Stö&re ober ben j)«te ab «ttf bent >£mi£eEFGH 

jwjjt. Gl tmfeDR (lntr|jpet>anb«rf©tütfcuonfefl«ih 

«in&.jforf em 18ie§fn&, bie^o^ o&eo. eine #*&Uuig faxten, 

in. iwlt^e ungef^t 4 b«Äuge{ S;j>a#. FE .ifl «ine 

- ftorfje @c&rmttV , burefr n>eW)e tiefe 6e»b*n @rikfe f> 

jufammengefc&roben werben ftnnen, wie Sig. ao anbete 

. IM. 3S# bent <&tu(tt . C I b>gt ba* ©tutf I G H 

' |uf<munen.. / SDiefe* iß fowenbig fcofcl , fat eine feine 

jSpafte ab 4uf jeber ©eite, welche burd) }»ei) ((eine 

^(emmfe^randen, »ie H, jufammenfleflemmt, unb fb 

I GH; auf ben.Sopfejt be$ SDre^gee., weicht In bett 

$H9^en€i>Iinber K. Ö 3 f0, aufgefi^roben toetbettf ann. . 

. .^fnM^^il/bW'ecat^ ifl bef $«pfufc 
5)iöfec j(l toori £oij, unb befte&t au$ tem 3<M$n, roeldjer 
jbtbjfej&a^ ©iejer 

ein 5>rtyecf mit brep grojert tQtt} brep tltwn^lad)tn <&** . 
gefdntitten ifh - 2(n jeber berfeibin fmb burd^(frai$eiv 
»etd^ nad) ©efaften QÜofft iwb ' angefc&rbfrm n>eftm H 
Wrttteh, brq> unten fpif* unb hnt €if«i befcjtfdgerie 5üfö 
NO/ PQ unbJ^M, ungef% a ©tot (ang, beftfüg* 
^fefefonnm^W «nanbcrgefiellf/ ober ntyet jufammen* 
geröeft tt>e{bety woburefr ber tifefc $66er ober röebciger mürb» 

, ; Jfhmethitiß. Onie biefc5(fc6iföungen ber faaitntlic^ jut 

.^ßlbm^uttjl gc()&%en 3&ßrnm*nte, t>en ber iSten bi* 

^ acjjten gijjnr,. fltob n^d^ Jber j^£Ui^eti <#r&ße. bej: ^finij 

\" turnte trab bem ^aaßjjf^e in Ä^iw(Uioß^ t beVnwdü| 

• *er soften S^ur finbet/ t>erf eiti^ 
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CSemt ttim tat Stftbtatänf ta« ©eoftu gelegt ; iff.. 

£$at matfeine^lo^e, Auf weither SBinfel tmb üntät 
«erjeidjntt werben f Atmen ; * tobeg teerten ba§u notfr öle 

^Bfafftttwige, baiJDiopittftoeal unb bie-IDfagiu** 

itoM «rjwbert. Stye erfle, um ben tifö Ijorijonml ja 
^egen; bas : jw«*te, um ©eftcfadinien ju gießen ; unbbie 
tJriftt, um t-ic iage be* $if$e6 gegen bie t)iet ©efc» 
jjegenbni ju beftimmen, 

„ttm ben Sifd} &orijontaf |u {fetten, famt ttrnnTnid&t 
ritt« ©djnur mit einem ©ewidjfe gebraudjen, ober fbnjl 
wwas",i was ber SBaflerwage bet StmmmnmitiD gleist. 
'Coli f»e eine foldje Genauigkeit gebot, bajj man bis auf 
Irittige^Ätttuten in iber Jage be« $if<$« gewiß fe#t famt, . 
fo müßte bie©(f>nur fi?$r lang fe^n, unb bann ff** bet 
$eringtfe iuftjug im ©tanbe, biefetbe in Bewegung 5 U 
fef etvuttb unbrauchbar ju machen. 5Dte QBafferwage 
jnjt bei? Juftbtafe , Melie ( niveau ä bütie.tftur)> 
^ptrttu$'^5afferwage (fpirit level) ijl weit beatmet 

ji^jtc&erec. ; 

e^.'jfine @fä$rö$r<, 6 M« 7J3o& f««g / fowmbfg 
4 änien, ^©urcb^nefjer unb attent&atben gtetcfc weüV 
wirb a\\t Spiritus vini ober jtorf em SSrantnxüt , bt* 
«uf4 unb 7 X£eif, je . «adjbem man eine längere ober 
fürjere 23fofe §a]&en will/ angeföfff. ©ie ©laöro&e wirb . 
tut ü)rem einen €nbe jugefc&moljen. $$ix man btefr 
iRpfjre nun bqncfye ^orijontal," fo wirb bte iuft in ber 
©eftolt einer langen QMafe nacft bem- ©tbe fcinaufiffeigert; 
toeld^ $Sfjer geraten wirb, weH na$ bem ©efe$e bet 
<^^wereber@pirtttr^ off ber föwereretffrper, am tief» 
fEett fmft, 'unb bfe Ufy afeben Weiteren Äärper, ip bie 
^o&e treibt; pef)f aSer bte SMaje fh'lft, fö i({ ba5 ein 
Stilen, ba^ bieo&ereSlac^ betöre genau ^orijonfa( 



n 

i$, btim fonfTf tonte ba$§faibum mif ^bm^rtteirto 

einen @a£ ber ^broftat i£ grunbet, baß roemt gluiba w 
vjufammenfcdngenben SXÄjjren,, (unb für eine folc&tfami 
man bieitbetteanfefcen), ftcfr bä* @(eic&gemirf)t ^ottrty 
igte P&erfladje (jor&ontal iff. ?(n ber ©teile, u>o btf 
ÖJIafe bann flehen bleibt, jtynetbet man mit tinemSMaman^ 
•ber einem fc^arfenSffatjiein, $tt>ty feine @trtöje ober 
Seid)Ctt eitw Die Barme beFmt aäe J?*rper <m*, unb 
alfo auefo ben ©pirituö beriibette, unb ba bie iuftftd) &u* 
lammen brüten tafjt, fo muß bieSMafe bürefc bie ®<Srm£ 
furjer roerbefu Die ßäfte jiefct ben (Spiritus jufammett, 
«Ifö wirf e bie ©ajlidtdt ber iuft fo biet fte 'fami; i|tfi> 
begnt jid) in ben SKarnn aus, ben b^fc ©piritu« berlajfert 
liat/ ajfo n>irb bfe tSiafe in ber Sitte griffet ; aber beffen 
ungeachtet fdnrt man ftdj gerne tjacfc biefert Seid?*« rieten, 
wenn man T^c^ gtefa, obbie^fäfeinberSffiarme glefc^mel 
innerhalb/ unb in bijr Mite gleich t>id auffer$aibber3«c&ett 
*fie$t* ©ie (Jm»finbK^f eit einer' folgen iffiaflermag^ 
Cwrausgefef t, ba$ bie 9töf)re inmenbtg getabe unb eben 
tff), fommt auf bie lÖtcgttttft Ut ®ttötb\)tt artw 
SBenn biefeibe t>ol(f emmen getabe \mb ofjne afle 23fegun<j 
ff!, jbfoitbbie ii6elltju be^egli^ meü eine f (eine getabe 
Suite als ein <3tuc£ etoes ©rjfels wn einem fegr gröjfeft 
«fcalSmefler ahgejefceh »erben tatiiif unb eine fofc^eiibelfe 
benfelben Dienft leijlen n>utbe> melden ein mit einem 
Qemicftce. bejc&roerter $<tim iön fegt groger iinge ieijleit 
f5nnte,näm(icö^eig«ngen^)neii^lii£nSefunbenangebetu 
(So feine iibeffen gebraucht man nur beg gpojjwt atfremo 

mifd^en^iinb geograp&tfqjeri ^njirnmcttfaij ;•&** *w&t 
be^m Se&meflfen , nnx es megr als ^inldngftc^ t& 
roenn mon ben $tf<$ bis auf 4 bis 6 fOtmuTeti fcärtjoritdf 

ffcOett fantu JDie $%e iwiJUu txt%b$%i ewarmt 
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vtö's^mntttwt, jtnuty man fie fiaßmmt> beff* 
M»0ttrs|rr empjtnblicfr btrb bie iibWfc. •■ 

, >&fe ©hricbtung ber bet>m SdbiwflT*« gen>ä§ntic&ett 
iÄ&etfe seigc feie 22f!e Sigür im ©runbrij} unb fei* asjle 
giguc im $)utd){d)mtt ober 3>roftf. a b c d tjl bie 
$rjmb$d)e 6 Soff lang unb r Soff breit, «auf welcher 
#n tnerecfrgeö Äaflcben t>on Stteflmg op, 5 Sott lang 
juttb;kngef^r 1 Soft &od), fenfre^t jbfte»' 3« btefem 
^d(!c^m (iege eine 2ftej]mgr%e ek, unb irt berfefben 
^f ernannte ©lq«rS(jte ober iibefle (§. 31)/ tüelcfce 
Stg/a 3 jhft punetirten iinien angibeutet !(!♦ ©ort ber 
ffiefwßttyvt.iil bat §t&ti f i afcgefcfcnitf ett , n>oburc$ 
jbkeingefdjfo^ne ©fa<Jto§re unb* feie SuftMafe gh jurii 
0o?f4^n iommfc SDie. SWeflfingrö^re iriigt in $ret 
Mitte auf -einer Reinen €rftöf>ung m> unb bureb bepbe 
Snfeett, ber SKp&re ge§en ^rauben e n unb k r in bie 
>iaCer(f/Stac^e bey n.ijnb r fynäbl ffienn bie ©ebraube 
$n ßerunf ergefd)roben wirb,' unb bte<5$raubekr §erauj* 
$$£/ fo erfofgtbie^eweöungumbfe^röö^urigm, afe 
um einen IRi^epurict,, unb baburrfjgefct feasein^Qrnbe 
Jef 9tö£re h k in bie $5&e, unb fco* anfeere ©ibe e g 
fyrüntet* -' ©ott aber e g fcöf)er ferauf, fb Ujfet wart 
Jiie ©cßraabe e n/ unb fdjraubt ifc r .weiter ^runter» 

. $ 34» 
. ©ou bie Jißeff* $re tBeflmtmttog erftldett , fö niug . 
tte ob«* ^lad&e 6er fetaöro§tt fghi, ober ti<$tig«r «ine 
burefo b«jt ß6aj!m ^unrt! totfetöen s«jöa«*« Sangente 
>mit ber ©runbfldc^e d n m r c patäßrf fqjtt. : $>ür($ 
.^iiilje b«r.@d)cau6e«eii6eae borfleftofe fWItn; bog 
>iefe 2>ebüifluhg erfäOt totrb ^ b>#C ttefe(6e fcerijiciwh« 
1bUfe^riftcati0ll8«l^l«itöufföJa««bc1(rt; "> 



,9$ 

i ) ?tof feemtad) bem2(ugenf(&em Ibgenatrafe mägHcfc 

" iibeße , beren obere J^läcbe o p mit ber untern 
1 3ldd?e ober bem $tfd)eAB ntcSt parallel ijt, ipie 
bie ^igut jeigt. . SDie Schraube E wftb etwas 
gelobt, unb butefr bie bewegliche ^ügel wirb'ber 
$tfä) fo lange verrueft, bi$ bie iuftblafe n bep 
ben Seiten fle^t, unb folgftdj bie obere Sldcfre o j> v 
fcorijontaf ifh " * "' 

*) darauf wenbet man bie iiMe um, baß o in o' 
unb p in p', unb bie®ta$r6&re in ber punettrten 
iinie o' p' ju liegen f ommf, unb ba bi>fe md?t §oru 
jontöi ijf, fo (tagt birSMafenad) bem ^em Snbe 
p' herauf (§. 3 a)* £ie$bweicbung ber iibelfe 

.' von ber §otijonealen iinie 6 p, bie mit CB 
parallel iß, wirb burd) ben 5öfnfei pno', unb 
biebe* Sifcfce* burefc benSBfnfejf ABC beflimmt* M 

3) 2Benn man biefen Sedier ber ijbefle allein batoird) 
ju vetbeffern glaubte, bdjj man bie eine Schraube 
bet) o' in bie <$6$e, unb bie anbete Schraube 

' bep. p' tiefer fc&raubte , . fo würbe" man ba* 
\ butcb weiter ni<$t* bewirten, als bie öfierjläd^ 
ber Ubeöe p' </ n>ieber in b|e Jjori|ontaiünie o p 
bringen/ unb baburdj bat eine (£nbe p' eben fo 
t>iet erniebugen, als es t>or$er ju §o<$ war, unb 
ber geiler ber iibefle würbe nidjt gehoben fepn. 

4) (£s fann alfoiudjte Reifen, bie iibefle ädern ju« 
^ riebfem Sföer man brutfe ben Xifä um bie Äu» 

Del S t>on A nad) C , welche* man an ber 

itbeüe fcabureb bemerf t, t>a$ bie iuftblafe ftcfr 

r um ben falben 5SBeg ben Setzen nähert , unb bie 

anberc J^lfte be* §e§lew verbeflete man bur$ bie 

. N ©d)rauben 
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' €5<$rou&en b« iibt&t, m1$t man f> totg« tmf> 
gon> iangfam auf unb niebet föraufc, bitf.bfe 
*^fe b> ben geilen fleb> 

$ ) SDarauf röenbe man Die iibeffe »fcber $eruro, unk 
fefce JU, ob bie SMafe t>on fefbft ftd) ju tfcren 3«i* 
cfcen ^tnjie^, in welchem Saß bie übe H< t>eriji« 

6) Bie^t abft bte 95fafe jtc$ nieft ju tfcren Betten, 
fo ijl bte obere $täd>e nod) nidjt mit ber ©runb* - 
ftödje parallel, weftfcr $e£ler nadj ben angefufcr- 
Cen begebt jut fyttfte am Sifdje, unb jur Jjälfte 
an bet iibtüt berbefle« toirb* ©amit fäfcrt man 
fo lange fort, bi* be$ Serben Umroenbungen bi* 
SMafe jtc& ganj ungefctnbert }u ifcren geilen jiefce 
unb bafetbjl jie&w bleibt* 

ttnmertttttg» Riebet) lafen ftdfr jnw practif^c f5entet* 
langen machen, i) baß ntan auf bem JEifcbe eine Sinie 
jiclKt, unb naefr biefer bie Sibette fteßt, bannt fte be* 
ftänbtg auf einer unb berfclben ©teile jlrfje ; a) tjat ntan 
eine ©erinberung am£ifcbe ober an ben Schrauben ge* 
tnaebt, fo muf man ber Sibeöe eine ober jwe^ $Rteutert*Wt 
laffen, ftd) ju jteßen, inbem bey fc^r Keinen Wfooei* 
jungen bie Söewegung ber Olafe längere Jett erobert* 

$)urc$ ba« £ippt<rttHCöf jie§t man ©eftcftsfMm 
twdj benObjecfen, unb trägt tiefe if nien nadj ber fdjarfat 
Äonte brt itneate mit einem S5tct>ff!ft, einer SKeijjfeber,-©bet 
cm beffen mit ber ©pife eined Strfetö auf ben SWejjtifHj auf. 
2)ur4 jn«9 fo(cr)e naejj jweij öbjeeten auf bem fywijontal • 
gefleHten QHefctfc^ gesogene ©eftc&Munien wtrt> ein® in- 
fe( jwifc&en bepben Dbjectett gebiibet unb auf bem $if$e 
«ttworjffH. ' ©a* jDwpteriiweoi faßtet aus etwm ünea( 

wit 
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t»n Steffis AB, $«ij-*7/ ; 15 Soft fotig, t|3oIt 
bteit, unb 1 bfe 2 unten bicf , auf biffrn obem$lä<$)4 
ein in SDecimafjolUberfo biefe ©ecimaljotte, ate ftcf> auf 
bdöiineal abtragen lafien, geseiltes gufsmaag ber jeiebnet " 
ijk tteberbie* flnbet man ^er jugWc^ dne^tijc^ef« 
Jung in 4 unb£$bette bM SDecimafyolfe, fo bäg man ba^ 
burdj jugleicb einen f^rgrofen unWange« SRao^flaft ^af, 
pqtb rcelcbem man buräj^üife eines ©tangepjjtrfetegro&f 
limen auf tyn ttfcb abfefen tantu SD« iineat mujj fefcr 
eben, g(att ; bekommen fla<by unb bie beiden Äantt it 
fcejfelben, nad) roefeben bte ©eftebtsUmen aufgetragen r 
werben/ genau gerabe unten, unb jugfetcb bDflf&mmeit' 
' mit einöAber parallel fepn. *Xuf jebem <£nbe jmb'fenf * 
rtf&taaf ber §l§d)e beo iineate bte Slbfebetl oberSDtOfr 
teril f g unb n h errietet, welcbe bureb ©djrauben 
o unb r an bao iineal gefebroben werben. 3« teilt 
«inen ©ioytet f g fft 1) eine fo feine ©paffe a g, txifr 
man beutltcb ^inburd) fe$en f ann, wenn man ba$ ZuQt 
t>i#t batan fydt; 2) 'eine D?fnung c d, in welcher eine 
fcfct fefeie unb bünne SJRejftngjjacbe, genannt bie EameUc 
eber8lbfef>enebene/ au^gefpannt iji; 3)eme©palteef. 
Da« anbete SDioptet: b« 1) eine ©paffe h i ; 2) eine 
Oefmmg k m mit einer feinen au$gefpannten 2fl>feben« 
ebene, unb 3> eine Spalte m n. ;#n ben €nben utfo 
an einigert ©teilen in ber Witte ber ©palten ftnb Heini 
runbt iöcber eingefebiagen, um mü bej?b größerer Seut» 
lii)f eit folrf)e öbjeete ju fe^en, meiere in ben ©palten im* 
toeutiieb erföeinen tonnten. Uebrigeno fef t ber richtige 
©ebraudj be* SDiopterlineal* boraus, baß ade ©palte« 
'unb ^ejftngjföcben in einet §(&be liegen, unb t>o$ biefe 
. glacb? fenfreebt auf be* äneafe $töd>e AB fei), weit ber 
$if<b borijontaf (§. O ttnb bie 2(bfhcfungojUbe bertteat 
C§*$) f^ n muffen, teelcb* aJfo nur unter biefe* Jöebingung 

von 
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wtt txti ^Sfejjenfltödje» grtwft wettetf ftmusi»/ßfffi a&cr 
tiefe jtynefoen rourte»u , •■-,•" * 

§♦30. 

*Slit bem £)topf erftnetfl fantt matt fowofcl auf ebenint 
«fe unebenem ianbe t>iftren , foroofcl »enn ba$ Dbje« ta 
berfelbeh ^orijontalflac^e mit t>em Sifdje ßdj bejinbet, 
<ii$ aud) menn e£ etn>a£ über ober unter fce< ^tfdje* 
Jgtorijont fie&t 9Ran f«nn ttic^t allem t>o«oatf 6, fonbem 
awt) jurficf t>ijtre.n, roelcbt* ein nnd^c iger ; Umßanb bep 
genauen 2(ufmeffungen ifi £alfc man ba$ #uge in C, 
fo'fann man burd) feie ©pa|te hi unb bie Defhung cd , 
nadj ber ©eftcbfölinie C H nadj folgen Dbjeften tnfiren, 
tt>eld^e im ^orijonfe be$ 3if$e6 ftnb* ©leidtfatte fantt 
man burd) bie<8paf te e f unb bie Defhung k m nadj ber 
^ortjontattinie F K triftrenr £&t man bas *2(uge b*9 D^ , 
fo fann man burdj pit Spalte m n unb bie Defhung cd 
«ad) ber iinie D I nad) Dbjeften fe§en, welche über bent 
J^orijonte befrtifcbes liegen. Söeftnbef ftdf> ka* 2fuge 
6et> E, fo fann man burd) bie ©paffe 3 g uhb bie Oefmmg 

km nacb beruhte EL* nad) Dbjeffen bijtren, roeftf 
tifebriger als ber Xiffy ftnb. $>ie;@paften unb abfegen' 
$lad)en in betj SMoptern f g unb nh, unb a(fo aCe er* 
toafynte ®*ftdE>t$limen muffen in einer unb berfelben^lac^e 
liegen, meiere fenfrec&t auf ber glad)e be* iineate AB 
fe^nmufj, »orairt folgt, baj? wenn ber tijtfrttacfc ber 
iibetfe fcorijontal gefleöt tfly aHe ©ep^Mlinien ju ben 
Dbjeften in einer S&rtiftcalflacfce liegen, bie Dbjeffa 
wögen nun §%r ober niebrtger als ber Sifcfr liegen, ober 
mit bemfelben t>on gleicher #% fepiu 

_ ,3to# t>em Staube/ welchen man duf bfr soffen 
%a$d jinbef, unb itad) n>efdjem afle jum tanbmeffen 
Steige $*jftumen» abge&Hbet jinb, ifiber ^bfianfr 

' v jroijtycn 
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gmtföen ben^tojrtern fn = 14 Sofl/tmb £g = 43*#/ 
woraus folgt, bag fn'; fg — fin.tofc: Tang.fng, 

Mnfo -~jj- == Tang, f n g. £ierou* findet man ben 

^Bmfel fng = 1 5 . 56*44"/ man fanu alfo näd> 
Objecto fcijtren, toeCc^e 15 unter' ober übet betrt 
#orJ30rtt liegen, * unb baö if? me£r ate (jintönglicO für 
JjJtigei u'ftb-$fyafer, meiere in ©Renten t>orFommen, bie 
fo eben a& in $>annemar£ fmb. ©oßte man llufmef* 
fangen in einem fe^r bergidjten ianbe t>orne§roen roolfen, 
fb mußte man bie ©iöptetn boppeft fo §od) machen, unb 
f g =± 8 goll ne^me^ unb bann würbe man ben SSMnfet 
Fn g = 29 44' 2 1 " ftnben, folglich näd) Dbjecten t>iftrett 
Knnen, roeldje bepna^e 30 unter ober über bem Jpori» 
|onte be* Stftyes fmb , womit man fidj in ben meiftoi 
giften wirb bereifen finnetu 

Einige fcaben i$re JMopfem um ©emmb* ober 
garniere beweglich gemalt, fo bog fte flad) auf bat 
iintal fcerafcgeks* »erben konnten ; j* S& SRartHOni 
(pag.*6mb27),mt>JbQWtte (P*g-i8). > 'übet 
biefe ©änge , unb ©ewinbe nu|en burefc teigigen 
©ebrauefr ab', erhalten etmaä ©pielraum, fangeh an ^ 
wacfeln, unb folglich weniger genau ju werben* . 

Um SB itnfel In großen Jpe'&en unb£ief*n |u &efKmm«n, 
etnpffr&frSöflmann (pag. «3) bie fbgenannfeflippregel, 
roelAe tarnt Befreit , bafj man auf ber Stäche bei 
jbfopterlmeate einen 23ogen jenfeec&t erriebfet, «t beffen 
ÜWitfetpunct ein ©ewinb* tfi, »eldjrt ben bewegten 
SXabto* trage/ auf welchem ba* eigentliche £>iopterlmeal 
flgr. 'Aber« tjlfe^r. ferner , '»pentt nit&t unnriglfcfc 
gewiß ju fon , 0b bie Stöcke b«93ogeri$ fenfrec&t auf ber , 
§<&$« be* iittealeiff/ unb ob bfcSDtoptent fä in ttejfe 

Mete»««; «Barfoöni (pag. ag, . 34, unb 35* 




; §at fcinfertem einen um emOenrinfre bWgßdjen^tyrt«* 
jn»e*xMbere©io$>tem«ngg6ra<$t, mit »eldjen er jnjar, 
«^<*bmgriflfettr©wpter um fein©e»uib« niederlegt; 
näti) fejb> 6j$en ober feöj: niebtigmöbjecten »iftren fonn; 
aber, bann brauet, et ti&mttid) bat gr6ffere ©topfer <aJ« 
£>M>ptetüneal,:unb «oenn, biefes beim aucfc 83°tt langifi, 
jb ijl es bocb j« f uq, nrtb bie ©eftcbwtüüe nid)t fb genau, . 
a(* »ettnba* ©iopterltneal 14 Sott lang wäre. ' . 

©er ungenannte SBerfafler be* terfeefTlttett SDlc(i# 
tifd)Ci? (pa§. 29 '43), fcac no$ einen anbern #orfdj(ag 
getfcan. <£r raatfo bie ©ioptern g f , uob n h bepnajje j© 
fcod) als baSimeal t»n fnadj n lang ifL Ueber tiefe 
SDioptern legt er von g nach, h ein fange* &nea(, r meiere« 
gleUbfatt* «in. ©topterift, unb mit ©palten unb ^bfe^en« 
Slawen abroec&felt. #uf bie litt tarn et nidjt aUeut 
burefc feine; fe^r fy$en£>J6ptemf g unb n h^fonbern audj 
$ur# eines biefertmbba* §otijontate ©iopter, roeldjei 
er ton g nadj h legt* siftren. 5>urc& bieje ©nridjtftng 
fann man j«w©ejtd&telinien nac&Objecten jie6yen,»elcb;e 
60 bis 70 über be« %iföei .§orijont liegen, aber bie 
(Berijtcation biefe$©fopterlmeale möchte fefyr f<#»er unb 
iröjjlidü jeijn, 

' . , •, ■ • • §♦ 37* 

; Se» ber ^etifleatum fre$ SDiöriterltttCÄte fm*, 

*in>e9 ©Inge ju unterfueben: 1) ob bie<Seiten bes©iepftw 
tineala parallel fmb;,a.) ob bie Stäche bureb. bte 6patt«t 
«nb Sfle$ingjladjett in ben©toptern, ober bie ©uk&* 
fänltwlime *eteia>iitiicb«t tt%mf|fc&c rafeber §ia<&« 
be* iineal* ben-pejfen be* iineal* parallel ift; 3) ob bie 
.Wf$wff^:M4(.aüf ber$lac&e be* itneatif!» \ . 

r>:äfcr..«$r»fc: |ur! ©rflteing, bieftt flSettJTcatfonm 
|e^n y ,iji»|j, tm$er wterfu^t .werben» mm $oep 
•i»i / ©effcfrw. 
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©ejfc&fößmett AC unb BC ($ig. 3«), »efdje toi 
no^c ben etnanber liegetiben $uncten Ä unb B ju einem 
ft^tr entfernt Hegenben Object gif jege» ' wetten , für 
gXtratJeüinwn angefe&en werben f örinen. 2Wan benf e jldj 
AB fenfrecfc auf ber einen ©eftdjttunie BC/ fbtfi 
ABi BC = Tang.C : fiti. tot; <ttfo AB. fun 

tot 5= B C . Tang. C uab->?^~- =BC. ffiiromc 

man nun AB = 2 Sott an, roelcfote ungefähr ber2(bflant> 
ber ©ejidjMttnie iff, roenn taa ©iopteru'neal erfl auf bte 
«ine, unb 6ar»uf auf Die anbere ©eife einet iinie gefegt 
wirb, unb ben fletnfiett, auf bem 9Hejjrtfc{> bemerfbaren, 
ober Wrfc^winbenben SBinfel C =: 15", fbtft , \ 

log.AB4*l°g« ,fi n« tot =10,3010300 
% ' log.Tang.i5 // = ' 5,8616661 



***** 



log. BC = 4/4393639 
-BC sVsoaSoa, 
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2Ä<merfte$t#erau«, ba§> wenn bie Entfernung be*DSjert* 
Ä75öa Sott* ober 17 50, 1 5»§ -— * 37S ©fen &etta$f, 
bie jmeij 3°^ wn diwnber entfernten ®t^d)t$limtn,btm 
fforatteltemu* fo nafcefmb, fcaf5 fte ftcf> unter einem auf 
bem ÜRefttfd) unmerf li^n ® tnfel t>on 15" fdjnetbett» 
ÖBare bfr *Xbflanb beö Objec« t>om Sifcfye 3000 (Edet?, 
fo mürbe C = 3" merben, unb bie beiden @efld)t$(inietl 
bem mirf liefen 9>arattefi*mu$ fe^rna^e.fe^n/ $Wad)btefeti 
*orau$gefc&fcf tentlnterfucöungen mirb man bieSSerljtcatioit 
brt 5)topcerlmea(6 t^erjle^em 

O 3u uitf-erAickttf ob bfe (Seiten AB unb 

CD triämd* (%. 13) parafbf/tNI> ' 

, fototftf ftUi^ttia ftyiiffotnte» trad) 
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wo 

tt$et*er@eite t^lDiopte rlineöfö «um nöcb 
einem weit entfettiten C&ittit bifött. - 

• SDiefen tyätaMimus mit pmi^itftl ju unterfudjieti, 

nmebe bet> weiten hiebt ^inldngtid) fegm <£$f*9 
. AB CD ein ©foptetlineal , beflen (Sfciten AB 

• ' unb CD nid>t parallel, alfo CB unb AD niefit 
" gMd) groß fmb, unb ftp fer> Die ©eftd)f älinte burtb 

bi* Jttoptern* -Sftadj einem beutlidjen ftonet M, 
Welcher ungefaßt 3000 <£flen entfernt ifl, t>iftr* 
man bergeftaltauf bem fcorijontal gejletttmXifcbe, 

• v - baß, baö O^ect nidjt oflein gebeeft, oberen ber 
Tlbfe^enfladje in ber Defnung mitten burd)g*fd)nit* 
tm werbe / fonbern and) jugleidj genau in ber 
ober jf en Spotte g ober h ( $ig. 27 ) fie$e, unb 
* ' jkfce bie iiuie P Q auf t>tm tifefie. %flan lege 
nun bai SDiopterfineaf, toel^H t>or$er auf ber 
lfei(en©etteberitniePQ (ag, bergejlalt, baße« 
nun red)tt an biefer iinie ju liegen f ommt , unb i 
jwar na$e an berfelben, nnebie$igur A'B'C'D' 

' ,■ . anbeutet. SDie 2tofl4enKni$ ber 3>ioptern liegt 

nun in f ' m', unb weißt n$d) ber iinie m'f,' R 

^ . fcinau*, trift alfo mc&t benfelben 3>unct be< öbjec»> 

• n>eit bie unten Ct) unb A> B' ni^f^arafieK 
• . fonbern jufammenlaufenbe iinien jtnb* $r$ 

hingegen bie. ©eftc&t$linie in bergen iagen.W 
\ N itneals ba* £bjecf, fo muß C D mit A' B' unb 
AB parallel fepn, wie aud) bie läge ber 3>ioj>t«ro 
feijn mag; benu totnn basöbject nur 2000 bi* 
3000 (£0en t>om tif$e entfernt ifl, fo beträgt 
tiefer SBtnf et ober ber ©länget am ^Paralleffemus 
,; ~ ' ' , nur einige wenige @efuttben,w^ 
8«nj «nmwfbar fmb* > 
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a) 3w untetfucften , 06 ttc ©urcfcfcfcntttgfinie 
fcer Wef)cnflä<be burcö bie Spalten unb 
Oefhungen ber 2)foptern mit ber fttäcbe 
be$ Cincöfö, tDeTc&e S>urd>fcl?mtt6linte man 
bie Slbfe&enKnte ber ©toptetn nennen f anty 
mir ben (Seiten be$ 2t n eäfö pajrollel tfi« 

SÖlüri fMlttenttfc&fö genau ateinoglid),ttnb fon>o&fna<& 
beffen lange ate pfeife/ fcorijorttak SRan wäfclt ein 
beucUdjeöunb^eöDbjeA/j.^ einen ^urm,n)e(* 
djer ftd) in einem 2(&f?aribe \>on 3000 €tten beftubefr 
urib roenbet nii)t bte lange bes Sifcfce*, treibe 15 
Sott tft fonbew bie 35r?ite beffelben, toeldje 1 1 Sott 
beträgt, gegen ba* Dbject; Sttart t>ißrt burefr 
baö ©iepterlweal nadj bem Objecto unb }ie§et # a» 
ber Seite be* iineate bieimje FE ($tg. 34% C* 
fet> nun bie 2(&fe$enlime burdj bie Dioptern ntd)t 
parallel mit A B. SDarauf »enbet man ba$ 
, SMoptetlineat bergejf a(t, ba§ ** auf ber t>befn 
3tad)e ju Hegen fommt, bie Dioptern unter bem* 
^ifdje liegeh, unb biefelbe©ettebe$$t0pterUneate 
an ber iinieFE liegt* 5Daburc& fommt bö* 
SDiopterlineal, wefefre* *or $er wie A B C D lag, 
nun in bie Jage A'B'C'D; bie ©etfd>t*iirtte 
burd) bie SKoptern f m liegt nun in f m', jwb 
$eigc nun nad> ber iinie m' f N, 2Benn alfb 
bie iinie burdf) bie Dioptern niebt mit ber ©eite 
AB parallel ifi, (b jetgt ber 2(bme$ttngan>mfeJ 
fidj boppelt fo grog, als er mW lieb ijl * unb bie 
©efu&ttlinie fattn ttacfr erahnter Umroenbung 
nic^t berifelben tyunet be6 Objecto treffen. Stent 
^fogegen f m parallel mit AB aber EF in ber 
erfiert Stellung tff, fo bleibt fm aud) parallel mit 
EF in ber yotifttn ©teOunj&e* tintafe, qf>er 

#3 f ' m ' 
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f ' ro' ift parallel mit &F ob« A' B', tmt> ta 

f f ä 1 3oK; fo tiurb ber f feine 3BinM, meiert, 

am ßtyecfe |Vd) bilbet, mir 3'*, unb g<mj unmerf* 

1 Kd), meftpegen berjbe ©eftd^wamert, fotj>o{)i bfc 

auf, ate bie unter bem ttfe^f/ einen unb benfel^en 

punet beS Objecto treffen ^ 

1*' *•• * ' "»1. 

3) Sßenn bie Dioptern in biefet leftett ^rufun^ 
beffefcn, fo fo'St barau« |ugleid&, bafj bie Dioptern 
fenfre^t auf ber Stä$e t>eß Jweate ffeb>n. , -©« 
Urtica JeöObjert iff perpenbifulär auf ber #ortjon* 
talfld'dje ( §. 3>, unb f ff alfo au* fenfreeftt auf bek 
fcorfjontalen $tfc&, unb bem barauf (iegenben, 
iineal. ©a aber bie ©eftd)«limeii ber Dioptern, 
mit bem toerticalen ökjeef jufammen treffen, fo 

/ mufj bie #(a*e ber ©efK&Mlinfen bur* bie@paU 
ten unb SÖlegingfladjen in ben Dioptern jenfre^t 
aufb«p5lä^ebe«^)iopterKneaJ(ö,fe9tu '- 

> 

Qeori&dfö Pffcgt man Sei? be* tlntofuc&ung ^be* 
f>orau*eli«muS ber x ©ejtt&tslinie mit -tat ©etat, be* 
SDiopterlüteafd es ate (jinlanglkf) anjnfe^en, baß matt 
Jbaffeibe auf bem tifc&> ümwenbet, unb in bajben iagett 
fcte Dioptern auf bem Sifcfc bleiben töfjt. ©«ige tvw 
ten ba» Diopteriineai fo um, bafj ei an berfelben ®eite 
fcer iinie bleibt ', j. SB. an ber (infen, unb AB (gig. 35) 
jnber erfleniageanEF, unb in ber anbern iage 
CD an EF liegt. Die* veranlagt bann feute-anbere 
ffieranbe^ung, ate bafj m ba$in fommt,. n>6 f war, 
tutb f ba&>, n» m mar; alfo bleibt Da* biefer Umiven-' 
Dung bie ©eftcbwlraie ttocfr biefeibe, unb trtft iwö Dbjert 
M, obgleicf) ein feb> äebeuteitber $fya itr bemDiop. 
?tr(in«a $. untere twttben ba$ JDwpWr(meal auf bie 
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2to um, l>4g Safotbt m $er gn^ten &ge A' B' CD* 
<m bfe webte ©eife ber itnie E F gefegt wirb , fo baß* A* 
tnB', imbB'inA'fommt. > ©sfflffar, bog bie @* 
fkbttfmie ber SDioptern bann öt fra' ^ulie^tt fctmme A 
unb f ' m' parallel mit f m' »erbe, unb ba £m' ==* f ' n* 
itk QSergieicf) mit bero Tibffanbe be* Objecto fe^r tlün ifo 
Cte ©eficbttünie fo* 6er jroepten ioge f' m' N twh ba& 
JÖbjectM (refft > unb ber 3*fcfer> wrf^er nntffWMn ber 
(Stellung ber SMoptetn ifr, fftb gar itidjt ${ig*> wem* 
man nid)t in ber 'jwegten Sage an ber regten' ©efte ber- 
iitüe bie ober* gliche be* itneate auf ben $ifd> fegt, fk 
ba| bie Dioptern, unter benfelbenioromen, je »ie $* 37* 
SRunw a. erf i<*rt;Unb bewiefen ijl» ©ottte etf fcbn>ei> fetjn/, 
ft$ wfcbiefe bieten SBenbungen unb Stellungen besSMop* 
terfflKüte ju jtnbetv, fo fann man ber ^tnbitbungöfraft 
»abuwb ju Jgrt5ftfe förnnun, ba§ man ftd) eitv©täct3*öpiefc 
ABC D anreibet,, »elcfos.bie. $la<ht be* ©fopter* 
fitteate toorfledin fann, barauf bie ?Cbfe§e«Cinie f nv 
frerjeicbnet, unb bann mit biefent Sföobell .au* *pap$^ 
feie oben - betriebenen ttnwentwngen wjbuöwk.- 

Xitmerfttng* SBerfcbtebwe ®$x\ftföUet in ber 2mibtttej^ 

' fünft fyaben e6 föt» einen ge&ler gebalten/ ,wtm t>jt 

giadje bei *5Kbfebenlin$e mitten btn$ bat Äiopterluteaf 

gebt ,. unb n\ä)t . bimb . bie.. ©eUe beflfelbcn ^ an velcfy$ 

bie Jinim auf bem Zi&z gejogcn, »jgrbem ©ie glaub* 

ten bep ber ^u§mePng.ber*5Bftrfefn..ber georaetrtftyeit 

©enauigftfr näber ja ftmmten> wemt^e bie Sfbjtyeti* 

f&be, unb- bie SRittr ber- ©feptern auf t*r ©eite.be* 

v jBfopterfbteaJS mt^mem Sa eö ab** o&en Riefen 

' ^ «wbctufäfeaf ewöbject, w*WM 1375 ©k« wtn Xifeb* 

tntfemt ifl, na4>- ber 44199t SÖvcite. be§ UioflfcrfineaJ^ 

in bem SSinfe!, mireinen.^Ici. t>o« 15" fcerwrfAcbt*. 

fb fcegreiff man leicht, baßbiffrr Heine Uifter|<bicb ganj 

wbebeutcnb t(t ©iefe ©acbe föK »a^er ($♦ 50) nabeß 

w&fafyr «ob b<wm*benjic<ett -n«rbett,,baftipeiinbA8 

@ 4 iPbie* 
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fülltet and) nur 130 @Ken t>en bent-Üifcpe entfernt ift, 

bennoefc bie Sage ber Sioptemauf berSWittebeä ?ineal^ 

nur einen gefyter #on einer 93?inute fyerborbringen f&nne, 

wetöfar auf bem 9D?cf$tif<fte niä>t bemerft werben fann* 

_, UBenn ia6 liioptcrlineal ^ie ^rfifung §, 37. 9R,um. 2/ 

: niebt bejtanben Ijatte, nämlicb wenn jne ®e|Kbtälim*' 

bnreb bie, Dioptern mit ben Seiten bc§ Sftreale nid)t 

parallel wäre, fenbern einen SBinfeJ '}♦ SjfcT *on io'/mfc 

benfelben motzte, fo Unhte man bpcfc befienungeadj* 

' M mit einem foleben JDtopterliJrtal WnEel genau 

/ tneffen, wenn man nur immer an einet unb berfeibeti 

Seite be6£ineal* bieümUn auftrüge. <S& fe9e».(fög.39) 

A M unb A N ÖeftcbtSlimen uaefr $»et> ©b jeeten M unb 

W burd) bie ©tation Ä, welche mit ben ©eiten be* 

, Jineate einen SBinfel x = y zz 10' machen. AB utfb 

: AC ftnb' bie an ben ©eiten be$ Xirieatö aufgetragenen 

~- Jiniem SKan lege *u x — y ben sföinf el m , fo bat 

' man x +'m rr y + m, jober ber 2B&&1 MAN jwi* 

Hf#en ben wahren ©ejtcbtStinien iß eben fo groß, aß 

, ber na$ ben ©eiten beä Sineal* aufgetragene 9Binfel 

. SAC» 
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7(ttf einer Jebett Äörte verlangt Irtan ju Kiffen, n>o 
Gruben ubb Stoben' fmb. Jpteburd) famt man heraus* 
bringen, nad> meldjer Stiftung bie^eefer laufen, unb 
tote ein Ort in 9ukf ftd) t ber tner^auptroritt^eife, ©üben, 
fftotbetf, Djlen, '® etfen> gegen ben anbern Hegt* £ieju ge* 
brauet man ben$ompa& ©iefer bejle^us einem 63ott 
langen unb 3^3oü breitenÄaflenA B CD ($13.34 n.a 5), 
3« bem Mafien finb jmet> iti ©rabe, £albe unb viertel 
©rabe, eirigee^ei((eSirfei6ogenab unb cd; SDiefeSSogeri 
toadjf man lieber aus Elfenbein als <to$ SNej?ing, meil 
in biefem juroeilen €ifent^ei(d^en ft^^be(Tnben, meiere 
bie Sftabel an fid) fliegen fönntem ©tf&urdjmefler burefr 

t>ic fftvßpmtt h unb k mug mit tat ©eitpi bw$Äftei* 

* - » - T AB 
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AB unb GD paraßel fet>n, bon rielc&en tt>enigf!en$ eine 
mit einer geraten Spfajjingpfatte • belegt fegn muf, um 
arf.berfelben bie Äompajjttnien auf ben tifcb atfffrogeti 
ju fonnen. 3fn berSRitt* P, mefdje jugfH^t)er;SWittc^ 
puncf ber Qiogen a b unb cd tfl, errietet man eine v 
fenfrecbte, roo§( gewartete unb fdjarf abgefcbliffene BtcfyU ' 
frif e* SDiefe mu§ fo (ang fepn, baß bie ©pt&e berfelbett 
in berJßVbe ber Sirfeibogen ab i|nb cd ftcb befnibe* 
2(uf biefer @pi£e fcÄngf ober fpielt einetSHagnetnabemk, 
5 3oü fang, in einer fonifä eingebohrten #öiung, meiere 
auö ffatf em ober gejammertem beging, ober nod) Keffer . 
Don QHai ober "Agar fet>n muf, um bie $riction ju t>er* 
mmbern, unb bie magnefifd)e Äraft beffo ungehinderter 
auf bie Styabel mitfen, unb berfelben bie roafcre SJirectioii 
natf) bem magnetif^en ©üben uh& Siorben geben jü 
(äffen, lieber ber 9^abe( Ji^gt eine ®(a*platte, untbe* 
ffiinb abjufcaften,, ©asÖan^e fann man noeb mit einem 
§ofjernen©ecfeit>ern>a$ren* 3)ie S^abel mu§ nid)t langer 
auf ber <3pi|e fptelen , alt es be^m wirf lieben ©ebraueb 
nöt^ig ifl* 'Auf Steifen unb ber) Ortfter Anbetungen tK>it 
einer Ration juranbern, äiuß jte Don ber <Spi$e abg* 
nommen, mit einem gaben m einem fernen <&tabd)en 
angebunben, « unb in bie 25ucbfe be* Äompafie* gelegt 
roerberu ©ennodj fann v bie 38abef auf SReifen leidet t£re 
Äräft »edieren, e* ifiba$er fe§r nufiicb, mit einem guten . 

natürUdjcn ofcer fünffyuben ©tasteten t>erfefr* 

}u feyn, mit meldtet man bie Slabel ffreidjen unb if)ti 
magneitfebe ^raft erneuern fantu ©ieö <e5treicbeti 
gefebie^t enttoeber bureb ben einfachen ©trtcb/ ba man 
einen ber 5^>(e be* SRagneten, j^Ä ben Ölorbpoi, auf 
ba* vm €nbe ber Slabel fe$fe unb nad) ber ganjeu iange 
berfelben näcb bem mbem ffnbe (treibt. 9Ran füf>tf 
nun beu Magneten in einem £albfrete mi bie $lab*l f 
/ & s unb 
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«nb f<btgf bat ©trefäen von bcmfeßen €nb< Ixt 9RaW 
mit bemfetöen $)o( roieber (»n, unb v f» feff man tas 
©trefc&en fort* 3fiber9>ol, mir todc^ro man fireitft, 
fcer SRorbpof, fb wirb ba* (£nbe berDTabel, m tai 
©treidjenanfangt, berSRorb« unb roobaffefbe auf flirr, 
*er ©tibpoi ber SRfttd. $>er fceppclte ©frid) beffc&t 
tar;n, bog man mit bem* einen 9>ol in ber Witte ber 
fftabet anfangt , unb nacfc bem einen (Snbe, ber Sftabef 
$inau$flreM>t; man nimmt bafcw ben «nbern$>oI, ttnb 
ffrefcfjsf mit btefem nadj bem anbern (Enbe ber Sftabei. JDie* 

. ©tretöj«» fe$i man forty unb jtoar immer in berjet&R 
SRidjtung, »on ber SRitte ju ben (Snbenf . ©äffte man 
«acfrentgegengefelten $>kettionen, 6a(b »or», Mb rucf* 
warfö ({reiben/ fb twkbe man burd) ben «neu €5frfc& bie 
Stift toieber Mrntc&fen, wetc^e man ber 9tabet burd) ben 
«nbern @tnd> gege&en flotte, ©ie J&alfte ber Sßabefc 
tpefcfc mit bem ©übpoi be* ÜRagneten gefrrfeflen ifl, 
wirb ba* närffltdje; unb bie anbere $Üffe beruften-, 

. ipeidje mit bem SRorbpoI geflrtdjen tfJ ! , ba« fSbfcfle £nbe 
fcerlRabet Um beflo gwifler in ber <9enauigfeit ber auf 
$en$Refjtif$ aufgetragenen &ompa(junien j» fefln, ül e* 
gut, $we& Stöbern ittjebemÄQmpaftjufla&efl* 

$»4©. 

!Dte9&»if?eatfonb«^ompaffe<berianbmeffer&e^t 
tiarhv bog man imterfud>f, opbif©eite»be*Ä«mpäjFe$ 
•d unb be unter «inanber unb ^gtocflmirtemStorcfjr 
. Keffer burd) bie Sftuffpunct c paraCW ftttb* 3* benV€nbe 
ftefft man ben Äempag Sab cd <*$&. atf.) ouf 
ben $tf<&> -unb »enbet tflnfo fange , bii bie- 9tobefc auf 
ben Slttffpunct bed emgetfletften ©rfefoogen* einfpteuy 
te© man, bann eine Ante, M N an ber <Stite ad jieflt; 
$a.ttmf mcn^tmon beto^ompajj fleraov unb feff ben« 






\ 



(ySenonbier^ee^eiteberiinieMN, fbbafd'bogiii 
fommt, roo borfcer a xoat, urtba' bafcin, ute d war, obe* 
&af}*er$ömpa§ bieiage a'b'c'd' e^&l* v $a nun ber 
Siortyoi ber3?at)ei gegen@ubeh gefefcrt ify famug matt 
bie STabel aud> auf i$rer@pj|< unb in i&rem #utd)e» 
umlegen* SBenn bie ©djtmngungen ber 9TabÜ fcorbeij 
futb, unb jte ftd> ganj ungefcinbert in SKufce gefeft ^at, 
Imb matt bann befmbet, ba§ biefelbe tmeber bep bemSTuli 
beö Qtrfelbogen* fitty, fo fann man barau^ fcbßegen; 
ba§ ber ©ttrdjmefFetbwdj bi^JKullpuncfcmtt adpatattel 
v $♦ Wtm tjae ty> Wefer Söeric&ttgung ber Slabef 9or< . 
auägefef t, ba§ ber magnefifcfye SÄerjbian gerabe burcfc 
t>ie €8W«c ber Sftobet ge&e, ober in bte «nie burd) Üt bes- 
ten (Enben ber Stabef unb bie kittete« ^)utd)etid fatte*- 
in beh metjlen Mafien froirb bie§ aiid) n>o§l auf ba$ 
' genauefte ric&ttg feiern Tibet es ro&re bocfc m6gü$, fror* 
/ jägitd) wenn bie Stabe! breit tjl, baf? ber magnetifd)« 
SDteribJan auf eine ber <&ätm faße, unb alfo mit bete 
SRttteHtnie einen SBtnfeJbon •■{> *> 4©rab mac^e, unb 
ein fo grofefc Sefcfer mürbe bann aud> in benauf bentSlefr* 
tifd) aufgetragenen iinten @taf( $ab*n, 3« einer #b» 
- fcanbfung in ben ©cbrtften ber Jvämgf. ©ömfdjen ©efeff* 
föaft ber ®ijFenfdjaften (9fye@amfmg, iffclöeef, 
£i*ben$atm 1781 , pag. 396*403> fcabe- idj gejeigk 
' «nettefetge^er gehoben werben* finne, n4mHc^ boburcfc 
baff man baf £ütcfcn, ber Sflabel fo einrichtete ba§ 
man es ^erauftne^men fann, «nbjuerfl nad^berobem 
, iinb nac^er nad) ber untern Stöd)e ber Stabil obfertwf, 
> tt)o bann ber §e$er ftcb unter einer bohlten Qkify jef», 
gen wirb* ©ie na$ ber SKagnefuabei auf beift Stteg* 
ttfrf>e gezogene gerabe iinie jeigt nid)t ben magren 3?tpb« 
jmnct-, fonbern ber magnetifc&e SKeribian jä>neibet ben 
ttafytn SRertbian unter einem SBinfei, welcher bie Vfe* 
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-• Wtitiüu tet SJtofifnet nobel $e$fc ©ie burtfS ein 

**3U ehtgerid^feee« unb ©nomon genannte* ^nfhument 
fcet ma^re $F#t>ian auf bem 9fc§ttf$* gejogen, unb bie 
7(6meki>ung bwnäeb gefunben werbe; ^abe id^gfetcbfafo 
tu ber angeführten ?(6^anb(ung (pag. 403 * 406) erftart» ' 
Uebrtgen* tonn man nod) bemerfen, bafj bte 2Cbn^id)ung 
3ueiner^nbberfe(&en3ettnic^tg(erd)grogi|}: ianeinigenOr* 
leri ijigar feine, an atibern Orten eine norbofHkbe, unb an 
nod) anbern Orten eine norbn>e|Hi#e 2(bn>eid)ung* 71« 
einem unb Bemfeiben Orte tjl fte nicf)t immer gleid) grt§, 
fbnbetn nimmt an einigen Orten ab, an anbern ju* 3$ 
$46* bi« ^meic^ung in Äopenfcagen, 

179a im ©epeember » .» i8 a *3' 14" unb 
1793 im Öctober * • * i& a 15' ia" 

gefunben. 

* *B>tm man fsd> nod> me$r ober bett Magneten ju b* 
fe&ren fcünföf, fo fann man QÄUÖfcbenbtOCf (DiiTer- 
tationes P|iyficse et Geometriae. ViennsB 1756. 
pag. 1 1 - 170) ; €tj(eben {'Änfangögtönbe ber Siatur* 
Hle&re, herausgegeben bon iiefaenberg. <5ed)M Auflage» 
©dtfingen 1794« pa$. 537« 560); fttbamä 0Serfu# 

A ober bie ©ecfricif<lf nebfl eirtem SSerfud^e über ben SMag« 
neeen, ieipjlg 178s /, P*g- *39 * 270) ; (Safcüllo 
($eoretifdje unb practiföe 'Äb&anbfang ber ie§re t>ow 
SRagntfen, ieipjig 1788) unb ©reit (®runbriß ber 
Stourie&re, Jjatte 1 793, pag.713 —734)/ twctyefeiu 
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SiuffTcUung mt> ©ebrattc^ bef 9D?e§(if<^c^ 



*JCad)bem man bte Einrichtung imb Prüfung ber jur 
gefbme§fun(l gehörigen 3>njirumente fennen gelernet (j>a<> 
fo folgt junacjjji 6ie <Evt larung einiger allgemeinen Siegeln 
über bie Tluftfetlung be« 9Regttfc6etf unb ben richtigen ©e- 
brauch ber ^njlrumente, e$e bie eigentliche Selbmejj* 
f unji erf lart »erben f ahn» 

Da* iötatc be$ $Kef}ttfcf)e$ ijl tum #olj ($♦ 30)* 
Um finn auf bemfelbert bie Tluftaeflungen entwerfen ja 
fonnen, ijl et not^ig, ifcn mit Rapier $t\ uber§ie&«n, (b 
baj? bitfe« abgefc&nitten werben, unb entroeber für ftcfr 
allein; tober mit meiern aufgemeffenen unb abgejeic^ne- 
ten flattern eine Äarte ausmalen f atm. , 

©en *D?efttf(& mit Rapier au befle&etn; Solan 

Brette einen iöogen imperial - ober Siosol. Rapier auf 
einem tifdje bergejlalt au«, ba£ ber SKucfen, njo ba* 
S>apier jufammengel^gt tfi, oben liegt. SJifc einem 
@chn>amm, au« roelcfcem man bä* SSBoffer fJarf «u*g« 
briicft fcat, burdjnaft man baflelbe fo gleichförmig ato 
m$gl$. Sftan legt nun ben Sfoßtifd) auf ba* Rapier, 
fo ba§ ber SKücfen be* Rapier* auf ber Glitte be« Xifäm 
HG $ig. ig. ju liegen fommt* 3Benn man toa Rapier 
an ben Seiten be« $iföe« umgelegt unb ba« uberftögige 
toeggefc^titten §at, fo beflreit&t man bie ©ette AD beö 
,3tifcfce« mit einem gut burd)gef ocfjtenßleijler DonSBeifwir 
me$l, unb brücft unb reibt ben SRanb be* Rapiers feg 
m bat Jjo& ©ofcalb biefer Staub bt* 9>apier* AD feg 

\ ■■ ' «7 c " ' 7 «e, 
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Jtff, SiffTrHc^f man gfeicbfdite bett &anb BC be* tiföe«, 
fpannt ba* Rapier ganj eben tiatf) ber SKtcbtung DC unb 
^kB 4n ber Seite BC an, unb leimt es fe(h $törauf 
freflefljterf man AB, unb wenn baö Rapier an btefent 
fRanbi fefi ^afüet, wirb bajfelbe qn bet entgegengehen 
^Stite D C auögefpannt unb feßgeleimt 3w $*$f *nt 
€5i<#er$eit jte^c man alle diänber be« tijcbe« no$ eitmtaf 
ttadj / unb reibt bat Rapier, bamtt e$ bejlo fefter an« 
•f febt. Ttnfang* ijl jwar ba* Rapier boö SKunjetn unb 
uneben , wenn eä aber riad$er troefttet, fo lege r« ftd) 
fefcr glat an, fo ba$ ber SXucf enbe* Cogens niebt me$r 

* ftd)tbat iff, feibjl menn man bag Rapier na^er abfdmri-' 
fceC SWarinoht ^ac fe$r red)t, wenn er behauptet, baß 
$ewaftfame ?(u$fpannungen unb #ug jiefcungen , fb wie 
tiudj ba$ fc^nette $rocf nen bed noeb naffen Rapier* wr 
ttnem Seuer ober Öfen, ober in jtarfem <Somtenfcbein, 
'fcbablufc fei), SDaburd) wirb bad Rapier mit einer }u 
"Stoßen ©*walt ausgejpannt, wobureb e* >id)t fpringt, 

/ aber jerreijjt, unb wentrbaö auebnietyi gefd)ie§t, fo §at 
t>od) bifg jn ftarfe 3(u«fpannen bie Solge, baß wenn bat , 
Rapier t>om $ifd)e abgeritten wirb/ es ftd) in (8er* 
fyältnif; ber Äraft, mit ber ed ausgefpannt würbe A wie* 
Der jufkmmen $ie§et. ©iet nennt man bat (StnföUfftt 

fcer ÄärtenbtÄtteT/ triebe*, wie fieln'aucb immer 

Das 2fü$fpannen geräefen fet>n mag, boeb immer metflid) 
f (!♦ 3* roefcrman'bat Rapier angefeuebtet fcat, Je btcftt 
♦ajfefce ift unb je flarf ?r ** autgefpamtt wotfcentft, fctffto 
$&§er tjl *«* Stnlättfert* Um bie ©tröge Set €irt- 
taufen* ju befttmmen, fann man att bm ©fiten b*S $f* 
fdje* &erttm eine »lerejf iäjtit ^ignr jeiebnen^beren ©eitert^ 
frtfc einem ©tangetijirfel ttatf) bem ?$aä$ldbeber ßätte 
ttnb bet <?ln^(äng auf bem ©iopterfine&l äbgeB^fter* 
Utu ^a^ ^m^a<^hti^ i\a ^ciaÜar^mtifuni 
• s + N 8$$ri$e» 
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gefc&lg«« Aorten *f onn bte eine <5ette biefer Sigur wg«* 
fa^r 300b (^ffen A unb Die andere 3200 (Etten betragen. v 
QBenn man bai Rapier abgefc&niften ^ot/ unb man wie* 
. ber mit fcem ©tangenjirfel mit bemSJlaagjia&e bieget* 
\ten nadjimfjt, fo jinbet man t>te ©roj?e be$ ©nfaufenfc. 
SDa$ größte .Einlaufen wirb man == 4 ©ecimattinie aftf 
5 ©ecimafjoll, unb bas gemofcnUc&e umlaufen =r 0,35 
Specimallmie für eine steige iange, ober nacfr bem SRaafj* ^ 
ffabe~ber ©pecialfartbmejfung's ^to Auf iooo(SUett 
finben* SffiSenn man besorgen* ober'Kbenbs, njenn 
ber $§au faßt, arbeitet/ fo wirb man ftnben, ba§ bas 
9>a#er bürdj biefe Seudjfigfeit ftd) $tU, uneben 
mit runjejidjt, cbft uneber glatt rote jitoor wirb, 
wem *ö nrieber abtrocf net* Snbejj n>itt> ba* €tntaufeti 
bardb fo(dje bejfanbige SBerqnberungen ber Swc&tigfeit 
«nb $rocf en&ett twme^rt* , 

5ur 93eftöbung bes tifdje* fann man flatt be« g<* 

no^nlic^en Äfetflers jid) ajic^ be$ au$ geroö&nUä) gutem 

ünbreineta^ornteim, ^aufenblafeunbetroaöSucfer ju« 

bereiteten 3KunMeim$ bebienetn, £>iefe 3fngrebien$teit ! 

werben m SBajfer au*gen>etcf)f ,_ gefönt ober jttfatnmett* 

fiefc&meljt , auf einen flauen teßer ju einer £6§e 

. t>on 3 bte 3 Urnen ausgegojfen, unb in lange, eine$i*3off 

Wte, Ereifert a«gefc^mtt«n/ SDiefenURunbfeim fantt 

&r iattbmefler n(d)t entbehren, jwnn er m^rete harten« 

blattet, unb anbere Rapiere A meiere su Äartenjeic&nun* 

gen gebrannt »erben foHen, jufammen leimen miß. ^ - 

«imterfatig» Einige wogen, ftcfc bie 9??n(>e, b*S typtet 

«n ben Zxfdf anjwfemten* erfparen, unb gebrauche** 

eiiten fofen Sftamen ura ben £ijty jur Srnftemmrotg^e» 

9>äpiet$ an benfelberr, iltbet ba$ *)topicr »ivb b&mvttie 

»oßfoiumen glatt, unb ah ben ©eiten entfte^enUngleic^ 

Reiten, mlty bie jreye Bewegung be* 5Dtopttrü«eai* 

to&mbtnw ', , ^ 

, &4** 
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5Den SKc^tifcl) öufiuftcUciu. $fg.'ao unb 2 t. 

O SOlflnri^feten^w^TVOQMmbte^e, 

, irnb br&fe bte S*u£e beflelben feji in bte <£rbe, ba« 

mit jte ntc&t noafcrenb ber Arbeit auf ber einen ober 

anbern@$i£e ftcf> fenfan, unb baburcfc ben %i\df 

aus ber bemfelben einmal gegebenen richtigen 

'©teßung bringen 

9 ) SDantt fefe man ba$ Sftefsingjlatfo G H A auf ben 
3)rei)fu^, unb Hemme baffelbe burd) bie ©^rau- 
ben G unb Haufbem$oi$japfenfejh 

3) fcä* Sifc&blatt AB CD ($ig.i8) nebjl bem 
[reufe unb Sünge fefe man »ermtttelfi ber 
i$re ab auf ben SRegingjapfen AB, unb 
t lemme / wenn ber Sifdj in bte geborige läge nad) 
ben iinien unböbjerten, n>efcbe auf benfelben fallen 
v foften, gebraut tft, feie #{emmfd)rattben P unb N 
• an/ unb wo bann ber Ztfd) t>6(lig, aufgefaßt ip. 

i) !9fert fe$« Me iibcüe auf Die SlÜtte-tef 
Sifdjes nadj befim länge. 2)ie @djrau&en unter 
Dem ©tatiö EF ; bu«&. roefefc Die Äuget an$e? 
tymmt wirf), (djjejman ein wenig, «nb er§6§e 
oWc ernie&rige ben $tfi& nadj unb na^ fo lange, 
bis bte &(afe &er ÜbeOe (fö ju i&cen Sefe&ett 
$injie$e. ''•...'.'' 

j) darauf »enbe man bte jt&etfe nadj bec breite 
bed Sifdjes, unb bre§e benfeften fo lange um bie 
Äuget, bis WeSBtafe <utc| in tiefet «Xtf&tttngjjäj 
jw &m Seiten $injte(jt» 

.» x , |)?BJenti 
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3) fBaitfrfttii bert ttfd) na* ber i&tihe GÖ (#fg* 
,18) ric&tef, fö miig fnan ftty wo£l in 'Äcfyf nehmen, 

bag man 'triebt-' fcic fjorijottfafe iage be* $ifc&e6 
nad> ber i&tge EP »erlitte. JDiefeö gefc^te^f^ 
»mn man Den $ifd> M> GH ober in btf SRittt 
beflelben er^tobejrerniebrigt, fo bog bie Bewe- 
gung um bie iinie EP ef folgt / o&ue baff bfe , 
5ujf«t(lcn 9>untte berfelben, E uftb F, , baburdj 
. fjofcer ober mebriger roerben. 2Ran fte^t leicht ein, 
ba§n>afcrenb biefer Arbeit ber %ifä feine anbere 
SWegung Qte um bie Äugel S fyaben forme, unb 
fee$n>egen bie.6cfyrau&en in jbem Sitnge I KLM t 
!•' fejl fei;n müjfßru ,- i ; 

4 ) ©0 f%t man fort btV (Sfeffuftg be* tlfdje* #t 
prüfen ünb ju berichtigen, bte bie iibeffe fo n>o£l 
nad> ber iahge afö ber Greife beö Slfcbes bei) $reit 
geilen bleibt, roo bönn bte ganje ÖbeiftactNs b?$ 
$ifc&ed §qri$otital feiert mug, roeil jrt>et> gerabe 
einen ®inf*l mit etnanber macbenbe iinien ein* 
g(ad>e befltmmen, unb ba biefe bepben iinien j^ori* 
joneai ftnb, fo muf aud> bie §lac^ be« Stjtye* * 

^ ^otijontai fegm 

Sluf Um ftdfee «ibt rf eilte Ä&aeftecfte $nit 
K GC D/ uftb in berfelben einen $ünrt Lj matt 
foü* ben $DJe&Hfd> bergeftdt 'auffallen , tat* eine 
<tuf bettifel&en gcaetdmete Cime m o in bie ob$e* 
tfecfteStnie auf beroftelbe/ unb ein in btejet 
Stnieättf bem $ifebe gegebenet $mut m ab« 

fcen $unct L auf bem fcelbe gttoaftt rowbe. 
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i > Sflacfr bem tfugenmaafie fleöl man heu ti|f) aber 
tfn 9>unct L, unb betrutftttrtfet&n auf bem 
3>&§ingjapfen fo lange, bt* bie gegebene iittie auf 
bcm tifcfte ungefähr in feie link auf bem Selbe 
fillt. Dann fdjraubt man betrifft burc&^ütfe 
ber Bdjvauben auf bem ©taut* fefl, unb tfefft 
'- ' ifcti fcorijontat (§*43)* . ; 

*) SEBenn man bte Schrauben unter bemÄreüf e unb 

,' SRinge gelögt $af, fo legt man ba* Diopterfineal 

mie ber einen Seite fc&arf unb genau an 6te gege« 

Bene iinte m n , unb um bte« beffo beflTer beur* 

tfceüetj ju Wtmen, madjt man an begben-Snbeiv&er 

-' mie ber Spi|e etn$* %Mets aufgetragenen ünie, 

trfet ober ßinf funete mit einer Slabel. Huf bie - : 

Hxt bejercfcnet man aße ©runbtinien ober abge'* 

ff e<f te iinien auf bem SMegtifdje. CBJetm nun bie 

' Seite t€6 ©ioptetfineate an biefenf>imcten anliegt, 

fo muß fte auefc an ber ganzen iinie anliegen* 

%) ÜRanffiibai 7(uge an ber Spalte be* Diopter« 

A, ürib berfcfyiebt ben $ifd) auf bem SRtoge f*'/ 
^ -fange naef) ben Stoben C unb D, bte biefe m$t 
afleüt bon ber S9lef ingfläd)e in ber Öefnung be*. 
SDiopters gebeeft »erben, fonbern aüd), menn ba* 
. 2(uge na# ber oberflen Spalte uraufgeführt wirb, 
mitten in ber oberen Spalte ju fielen fc&einem 
Dtefe Stabe mu(Jm niefct weiter ate 48 ©fcn bon 
|effl$ifd>e entfernt fetpt, wenn es bje'fleinern, unb 
'64^aen, wenn es biegräffern^ftflecfungstlab* fmb« 

4) darauf ge§t man, ©$ne ben Stfdj ju »errikfen, 
nad& ber anbertt ©eite bejfelben, $flf ba* Kuge an 
b« <5paffc be* Diopter* B, unb fte^t §tt, ob bie ' 
ÖKfpinäpfarte im ©iopter A bie ©tabe G unb K 

Iwfe, 
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fcetf*, tit* tiefe, fowo|l o&en rtac^ ber®efa#t$fmie 
BAH I > afe umen nacfc ö G K, in bet o6erjlert 
©palte flehen: 5Berben bie ©fibe G ttnt> K 
ttid^t geberft, fonbetn fielen rechts ober linf« bet 
SÖtefingplaft* in ber Defnung bttjütapteitf A, fo 
mu§ Der $4fd) auf bem $reu|e unb SKinge nadj 
ber .gärigen ©eife fo lange gehoben werben, 
bis bie ©tabe G unb K. mit Der ©eficfywlimf 
burd) ba$ Diopter A übereinfiimmen; 

£) SÖlati t>etr(a§c nun ba$35iopfer B, unb ge$t »triebet 
m. bem $5iopfer A , um ju unterfudjen # ob bie 
,0täbp C unb D im ©topf er B gebecfit ftnb, wo 
man benn, .wenn tiod) ein gebier ftd> jeigt, teti 
$ifd) au{ bem SKinge unb bem, Äreuge nad) ber 
gehörigen ©eife (nnfd)iebf, bis bie ttof ang erfofgt* 
ginbef man jufefcf, ba$ bie ©fabe auf bepben 
: ©eiten be$ $ifd)e$ gebetff »erben, fpwo$i wenn 
" man borwärts \>on A nacfc B, ate nkfn>arf$ *on, 
B nad) A »iftrt, fo faUr bie iini* auf bem>$i$e 
genau in bi; iinie auf bem Selbe« 

6) 3e mefcr ©tabe man in ber iinie auf jeter ©eife 
fce*$ifd)e$ §at, beflo beffer ifle*, bocf) ifleö mcfyt 
genug, ba§ bie benj $ifd)e nad#en ©tpbe gebetft 
werben, fonbern bie ganje iinie ober fo biet Stabe, 
ate e$ möglich ij!, mif bem 'Äuge ju erreichen, 
muffen t>on bm ©ejtct)tt(iiuen BAH1 unb 
A B F E geberff werben, ©o lange bie weit enf* 
fernten ftc^tbaren ©täbe ftdj nod) encweber auf ber 
redjfen bberlinf en ©eifeberSSRegingflacfye, ober nur 
in ber oberften ©palte befinben, iflbteiinieauf bem 
$ifd)e nod) nid) t gan£ genau in berfelben SSerf icaU 
flacfee, in tbtifytjtd) bie iinie taf bem gelb* 
iefinbet "* 
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7) SBenn k* ftö).bet> SRum. 5. jutragen fotfce, &af} bee 
$iftf)'md)t genug feitmartö gcfc^ben »ertettförinee/ 
wetlbas $reuf auf He ©d)rdubenbe$^ing# 

- (Mit)' fo muj? ber tifd) nebtf bem SDregfug* *er. 
fegt roetben. UKan fc^iebt ; bann im Xifö mitten 
über bo^@tatb, unbrwefe beijbenadj ber gehörigen 

• ,©eife, fo bog man ben nod) fe&leftbenSKaum bärefc 
SSerfdiiebimg best ifd?e* auf bimtfreuge wtbSKinge 
ermatten fann. 9Wan mu§ Jbann fte^Ii^ aufö neue 
ben $tfcb fcorijontal jlefleh , unb bie ganj« Arbeit 
t>ont>orne anfangen. Da mbe£ bieiiuieauf bem 
Siföe gegeben ifl, fo ge^rt nur fe$r wenigUebung 
baju, um ben ^ifd) gleid) bev^ejlalt ju fegen, biß 
man bec ifaie auf bem Selbe gleich fo na$e fomme* 
baf? ba$ fefjfenbe o$ne 93et riWung be$ SDre^fuge* 
ober ©fatfos burd) t>a& Äreug unb ben SRing tfer* 
belfert werben f amu 

8) <& tjf nun nod) übrig > ben 1 gegebenen ober ange« 
nommenen tyunet auf bem Sifdje m über ben 
tyunet L auf bem Selbe ju bringen , bet> weitem 
entroeber bte Äettenmefifung aufgebort fyat , ober 
anfangen foff. ©in ©abel fcon J£ofj ober 3He£tng, 
beren iange gleich ber falben iange bes Sifdje* ifl/ 
\tnb beren Oefnung M P $ig* 29 apat gröfier ijl 
ate bieSÖicf e beö ^ifdbe^närb mitbem einen€nb^M 
an ben gegebenen $unct auf bem $ifc& gebtac&f, 
fo bag t>ai iof§'p $tg. 36 über bem 9>unrte L 
fcattgf, weldjeö ftc& pun leidtf tfcun'töge, ba ber 

, Sifö ftt& m bet iinie bejinbef* ©face bejr ©abel 
konnte man audj ein $attf?abcf)en (§«19) gebrau* 
c^en /~ biefe« mit bem obern <£ribe an ben 9>unct 
unter berti $ifd>e bringen/ n>*(d[jer gerabe unte* 
bem9)unrtem;;auf JSvfytXffy Rtfß f . *mb baut» 

.fallen 
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' fallen tajfen; §ailt bas ©tabuen auf äem tyuntt 
L auf bem $e(bf , (b fmb bie ^uncte m unb L m 
ber SScrctcaUtnie, in ber fte fepn fallen, $rift abtt 
baö gatljidbdKn ben $unct L ntc^t, jb ju$t man, 
n>ie t>iel unb nad) »elc&er <5*ite man ten Xifcfc 
(Rieben müjfe* . ' " 

x 9) 3ufc$t fk§t man nodj einmal naef), ob ba* 
SDiöpterlineal genau an tjer auf bem ^tfc^e gege- 
benen itnie liege , n>ie audj, ob bie <8t#be auf bep*' 
•Iren ©eiten bei Sifc&es genau unb auf bierTtrfc 
gebetft »erben , u>je bei) 3?um.4« 5* 6 ecflart ifK 
2Ran fdjraubt bam* bie ©cfrauben im 9vinge A 
»efc&e baß $reu| unb ben SXing an ben lifdjh 
fcefejligen, fefl. 5Behu bie« gefdje&en ift, mufjh 
man auf* neue bie i inte packen, unb unterfntfjen^ 
ob ber $tfcb feine fcorijontale iage £abe. % ixt^ 
cüe$ riebtiö befunben ,| fo iß ber $#$ berge* 
palt aufgehellt, ba§ bie gegebene iinie unb ber 
gegebene $)unct in berfelben auf bem tifc^fiberber 
gegebenen iinie unb bem, gegebenen gurtete auf 
bem Selbe liegen* 

* 

- ©ett $untt a töig.37) auf bem SJftGtf fdje Ser- 
ben *punct A auf bem $efbe in ber abgtfletf teit 
Jinie B C D ! burtö eint Sreuftftnie/. b.t). / eine- 
rnte, tüetd^e We gegebene ßtnitin bem^untfe' 
Ajiftnetbet, ober bun&freaat, anbringen. 

l.). 3« be* aägeflefften, itnie. B CD I, unb'; in bei»; 

.' in btefer $uue gegebenen. $untfeA, uter.wei^ent 

• trec 9JTe§tifc& aufgtfFeflt roerbftt fblT, erntet njatt- 

eihen ©tafcy meiner genau in bie.änte burdjf&tet- 

^#t B, C A D unb t einae|]te(Ö.mirb» (§.. sX 

. .43, <" 
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*>i!ngef&$r fenfrecfr auf ber ftnie BCDT «tftfoet 
man einen 2(bfletf ung&flab E fenfreebt unb parallel ^ 
mit Dem ©tabe in A, unb auf beir anbent ©efte * 
fe$t man einen ©tab F in geratet Iinie mit E 
unb A (§*s)* 

3) IWan nimmt bann ben@tab Ä weg, imb fferft ^ 
ben ttfcb bergeflafc dber A, bag'bie abgelte % 
iinie auf berri $elbe I A B in bie Stöc&e ber Urne 
ab auf bem $if<be fallt (§. 44)* 

4) $5a* ©iopterfineal wirb an bim Ruftet a gefegt 
unb inbem man burd) bas Diopter H toifirt, bte* 
$ee man ba* ©iopferlineal fo lange, bi* ber &tab' 
F bebeeft ift, worauf man ju bem SMopter <3 

' flifcb unb nacb bem ©fabe E tMfirt« 

5) ®emj ber ©tob E nfdjt gebeeft wirb, (b ftbielt/ 
man bett tifcb auf bem £reu j unb SXinge fo lange 

. bor* ober röcfwartd, Wo be^belstabe E unb P 
, % gebeeft werben, fo ntofcl wenn man wrwärt* nädj 

F ate ruefwäre* nacb E trfftrt <£&e man t>4* 
• ^reuj fejlfcbraubt, mu§ man ba$ $>iopterlineat 

an *ib legen, unb nacj)fe()en,,ob bie iage nad> 

ber Jpauptfinie ab mwerdnbert ifh 

6) Da bie $täd)e burefc bie ©täbe E unb F *etttcal ^ 
tjl, N upb bie Slacbe burd) bie ©tabe I, O, C unb 
B gleichfalls wrtical ijl, aud) p>fy glacben ftcb 
nur tn einer geraben iinie febneiben, fo mujjbiefe 
gerabe iinie a Ä bop b'empunctt*jutf tem $if$e 

, gum ?>iineee A auf bem gelbe eifte fenfreebte iinie 

• fepn, unb ber fhutft'a fenfreebt über bem $mtcte 

A auf bem Selbe liegen ; welche« Verlangt würbe* 

2fttmetfttn{t> ©iefe 3Reä>obe ifi febr genau, erfo&ert 
.aber etwa« mebr ^eit, unb fojlet ttm& we^r Sßtöfa, 
M$ bie SÄetbobe, weHJje '$* 44 «ftuftt* 8 ertldrt ifU $n 



v. aKw 



1 . 



, «Ren -.ben gaffen, too e$ auf ben Hälfen ©räb t>ott 
©cnauigfett anfommt/ unb t>ornel)mIicb be$ ber Uttu 
tanföung be$ XifcbWatteS, ober toer Sombinafion <ine$ 
JWffge}ei#tteten£if<fyMatte8 mit einem neuen, muß matt 
ble in biefcm £45 betriebene SJfctbobe befolgen. 3tt 
anbertt §4ßen fann man bie §♦ 44 angegebene gtbr an* 
<tyen, unb ba$ um fo t>iel ,mebr> al* felbfl ber feinde 
y'uuct auf betpiJifc^e nacb bemSJtoagjta&e ber Special? 
(anbmeffung eine t>albe ober viertel <5He auf bem gelbf 
beträgt. & Utrn alfd feinen merf lieber geiler fterm* 
fachen, wenn man au& um einige ^oil barinn gefehlt 
bitte, baß ber $unct auf bem Sifcfyc triebt fenfrecb* ober 
bem typttet auf bem Selbe »äre,-fonbern ein Wtrig auf 
bie eine ober anbere Seite falle, 

* $-4«- 

fcäf bie f feinern SJbftecf un^jtdbC/ na* »elcbenbe r 
tifet) gefallt »erben fofl, mebt loeiter aW 48 eilen 
Dom SÖIefctifcbe, unb bie gr bflern niebt tocitcr atö 64 
€llenbonbemfelben entfernt fetjnbürfem $ig.38* 

€» fe^ AB 6er Tlbjlanb ber Stopfern auf bem 

: SMopterlineal =c 13 X)ecimaljofl =; i, 3 guß.' SJey A 

tji bie Oefnuns ober bie ©pake, burd) we(d)e man fie^f, 

unb B C ifi bie greife ber fernen Webenflacbe in ber 

\ Oefhung be* ©ippter* , meiere bie Stabe beefen muß; 

tiefe fei> ^ kecimaOinie = 0,001 $uß. D E ijl ber 

&urdjmefier be*@tabe$ bey ben f (einem 6tdben, unb 

«P/075$u§ ober|:£>ecunafjofl; für bie großem ©tä« 

be ijl DE = 1 ©ecimaljoll = 0,100 3»$, 5D<| 

- Ut lÖurcbfoeffer be$ <Stabe$ genau t>on ber platte BC 

bebeeft werben muß, fo muffen betjbe unter einem gleiten 

ÖBinf ei DAß gefefcen werben, unb Ä B D unb A C E 

gerabe tfnien fei;n* SDa man nun ferner D E unb B C 

parallel ammme, fo fmb bte ©repetf e A DE unb A B C 

'- ' Jp 4 ä&nlicb/ 
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4§ntM) , nmb $a$eh atfo propottionirt« "<Seltöt. €« # 

. flljb AErAC = DE:BC; unb, h>enn man bas fb(« 

. genbe ©Heb be$ 93er&ältni|fe$ t>on bem »or^erge^enbeft 

tbtfety, AE — AC : ÄC = DE — BC: BC; 

«fcerA E — AC ~ CE =1(bfFanb &W <Sfa&e* w» 

bem ©topttrlincal ober 5ifcf)e; olfo CE : AC = 

DE — B C : B C. SBenn man bie auflern unb mit« 

. lern ®Heber mufripUdrt , tft AC . (DE- BC) =r 

C E. B C, unb tpenh man mit BC bhnbirt, jmbet man 

wetzen DE = 0,07 s jjwfifl, ffnbetmanCE=:i,3» 



O/OOI 0,001 



$ur öle großen 2Cbj!etfung$fiabe, »ifDE = o, 1 $uß tfJ, 

£»^k«* m * M r< TT •«-/ * * ( orfoo-^O/OoQ aas 0***87 _ 

ttnoer man c ü» =3-1, 3» , 'j ' < "■*' rxrr— 

" • * * *■ - - ' 

Unter ©rttttMitticn *erj*e£t man tri ber ianbmeg* 
/ funfl abgeftccfte unb aufgemefferte imten , t>on roetdjen 
aus man, entroeber burcfy SKeflung attein / pfcct burcfy 
Wegenftnien allein, ober tgeite burd) ^Öceffung, (gelte 
fcurcfy 2(bfegenlimen , fcen Ort unb bie Jage ber Otyecte 
auf ber föatte bestimmt. (Stationen nennt man bie 
3>uncte f p ber ®runbünie r bort welchen au« man burefc 
2lbfegenftnien aßein , ober bureg biefe iinb Sttejjung ju* 
gfekl?/ 0uncte auf ber -j^arte benimmt* Die gurtete 
einer ©runbfinie affo , roo ber SJttefitiftg aufgeteilt wirb, 
ttm 2(bjfe^en(inten ju siegen, unfrwinfel ju mejferi, jwb 
Rationen auf bem Jcl&C/ ba gingegett bie puncto 
auf bem Stfcge, weiche ju ben Stationen auf bem gelb« 
gegoren, Stationen auf faltt SK*ftff$l genannt 

Berten» ,' - ' 

St4S. 
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<£& iffcitte ©tunfcttnie, unt> in btefcr eine 
Station gegeben/ man fefl auf fcem «Dfefitifcbe ja 
*erf<btefceneh in biefer ©tartoh fitötbaren £>&* 
jeffea hinten stehen, unbtne^tnfd mefien/ttelc&c 
tiefe £)bjecte mit ber ©runbfinie magern 

1} SWan jfeflebmtifd)§orijontal auf (§.43); bringe, 
bureb J^iÜIfe bes IDiopterlfneate bte ©ruhbfinie auf 
bem $ifcb> in bie iinie burdj bie 2tb(iecf ung*{ia6e 
in ber ©runbfinie auf bem $e(be, fo wie im 
§>unct auf bem $ifdje aber ben ipunct auf bem 
§elbe (§.44 unb 45 )/ unb mad^e atte @(§rauben ' 
am ©tatfo uub an' bem SXinge unb föeu$e 

8<M'S f*tf- 

2) SRan roenbe ba$ SDioptet Untat nadj bemö^cte, 
unb legi ei an ten ©fationöpunrt auf bem ^tfd)e+ 
SJSÄan ^atte ba$?(uge jiur ©paffe h i in bemtJtop* 
tex (3ig**7)/ unb btc^e bas ©iopterüneal fo 
lange , bi$ bie #6fe$en * ober 9KefjingfIad>e c d 
in beröefnung be$ anbern ©typ fers bäsDbjecC 
beefe, eber wenn biefes eine beträchtliche Greife 
§at, es mieten burdjfc&neibef, unb fe§e jugletcfr , 
ju, oh basöbject mitten fet-bp ober pen ©palte ag 

3) 2Benn nun baä T)top£er(meof genau am Statten** 
punete auf bem Sifcfce liege , fo jie£e mant mit ber 
<Spi$e eines %itUli eine feine iinie auf bem ^ifäje, 

- toelcbe ben CBRinfel ancjiebt, ben bas Ö%rt mit 
ber ©runblinie maefif. SRan t^ut mbfclj biefe 
iinien über ben ganjen^ffä), unb ju be^bm @ef* . 
tenbet©fattonju jtefcen, wilbies attejetf fixere* 
ijt, afstoemunan na^c bieiuue foUte »erlang 
gemmufletK * ' 
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, 4) &dt ta« SDfoptedfintal , nähern matt bafleibe 

getidu rtac^ bem öfyecfe geric&tef ^ae / errtroebtr 

ju entfernt bon bem ©tationtyiuncte, ober fo nafce 

, anbemfelben, ba§ er bon bem iinecMebetft nrith, 

fb muß man burd> eine langfame unb paraßefe 

x y 23en>egmtg Dag SDiopter atv ben 9>unct führen, 

~ ' worauf man ftann , mnn t$ ndtfy& i\i , auf* nette 
nacfyibem öbjerte biftrt, unb bie Jage bedJDiopter* ' 
ttneatet>erbejfert.; 

5) 9tod)bem ber ©infef aufgenommen ift muß man 
Hi $)topterlineal mieber an bie ©runblinie brin« 
gen , unb jufegen, ob bie Jage be$ Stfc&rt unbfr* 
änbert ift $)ie$ tj! bor juglicfc bann not&fg, wenn 
mehrere SBinMn ju mehreren Dbjecfenbon einer 
unb berfelben Station au* ju obferbiren jtnb« , 

$) Ün bie gezogene itnte treibt man mit S3te*fHfi 
ben tarnen bed Objecto ober wenn man bon einer 
Station ata nad? meiern Dbjecten t>iftren (od, fo 
fcejeic&net man biefe unten mit 55udjjlaben ober 
SRummern, unb bemerft in feinem 3rid)iwn9$* 
bucbe bieQ3ebeutung berfefben, otfer beutet in \>tm 
erfleri unbottfommehen (Entwurf über bie Qfofegen* 
tyit ber Objecte an b?n getigert Orten biefe 
SBucfcffaben ober Stummem an. öfcne biefe 93or* 
ftc&t fann man an anietn Stationen biefe iinlen 
tiicfjt roiebcr erf ennen', unb bie Arbeit ifl ofcne 
Sftofen, wenn man fefbji nicbtioeiß, maöman 
borgenommen $at. 

Änmerftmg. UTarinonf ( Lib. de re ichnograpluai 
Vicnnae 1756, pag, 21 — 22} unb mehrere onbere 
©erfaffer jledfen feine Std&nabeln in bie ©tatronSputocte, 
untbre&en um biefe Diabein baä JMopterfineal afö um 
einen* SJettegnngö* oberSftubepuncn ©ott bie* geonte* , 
trifft richtig fe$n, fo muß bie Sin ie bergejlalt aufgetragen 

. . ^ werben, 
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frtfbm , **f fte ftrer gwt jen j&ngc ««$ gerate fo mit 
-ton Der ©eite De* Zimalä abföt , fitt Sber äalbmeflet % 
ber Siabef groß ijt . 35iefe «einen Nabeln, beten \Äopf 
man mit etwa« ©iegettadf bebetfen mufj, tnöjfen mit 
aller mbglicfcen ©orgfaft ftftfrec&t etngeflecft werben* 
©ne unangenehme golge ber 9iabeKbc&er ift, baß ba* 
Rapier am ©tationSpuncte wtt ber 9tobel burc&bobrt 
wirb, imb, wenn nAc^er bie aufgemeffenen Strien abge* 
x f feftt werben follen, bie 3irfelfpi§e fo leicfct in bieS runbe 

1 itnb ofne iod) hinabgleitet; bep mebrern Slbfegungen 
wirb e$ immer grbjfer nnb grbflfer, unb alle 2Ibfc^ungen 
ber SRaajfc werben weniger ju&erUßig.- > ' (SS i jl ba^er 
jbejFer, feine 9label 311 gebrauchen, au$ f ann man bur$ 
einige Uebtmg ftc|,lei$t baran gew&fenen, ba$ ßineal au* 
freier #anb um ben ©tatioriSpunct auf bem Eifc^e^a 
breben, unb baffelbe burefc eine parallele Bewegung befiel* 
ben wieber an ben tyunet $u bringen, wenn eineJHeine 216* 
Weisung erfolgt fe^n follte, Der ungen&imte ©erfaffer 
be$ öerbefferfen *D?eßri{$e8:pag.29. gebraust eine 5Jop 
1 ' rid&tiing, wefc&e unten an beft 3tanb be$ 5£ifd>ed gefejt 
wirb, unb um welche ficf> atö um eine 9txe ba* 3>io^tei* 

- Jineal breiten Uft; aber ^iebej) feilt ei 110$ fdjwereiv 

! jtot ©tation*puuct ju treffetu 

$• 49* - 

< Sfta$tan tum genrfeßtt »otfeat ifl, tele matt feutsfr ; 
$ölfe tief ZHoptertineafe na$ Dbjectett Vtftrt , fe 

toelcbc in ben t>urckbie2lKc!)enltnicnbc$£>ti>ptei> 
lineafö ftmefFenett 2Binf*ta feorf ommeti f 6nnciu 

Buerft muß unterfudjt warben, tt?ie *M bie feinfle 
iinte, meiere mit ber ©pt|e eine* Sivfete gebogen rofcrberi 
farai> betrage. Die breite einer jbldjett iinie iff 
gemo&nUd) = ^ einer ©ecünaflime ober o, 900a Sufc 
Söenn bie Station mitten auf bem %i\ä)t angenommen 
ifc fo bftrdgt bte Sntftemmg berfel&en wn benSiänbero 
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testifött »ettigflfen* 5 3)*cimal jofl, ui^tesfmfffctm 
auf bem $tf$e t>erjeid)neten ©mfelfann man m alle« 
gdtfm mit einem (Eirfelbogen meffen, beffen Siabiu* 5, 
. unb beflfen ©urdjmeffer 10 ©etfmaljott, ober einen §uß 
httxagt. ©erUmfang biefe$(£irfete ijl = 3/*4i59kS«fr, 
unb entölt 360/60.60= 1296000 ©tf unfein» Wim 
fege mm fofgenbe Proportion auf : 3,iV59$ufc geSett 
1*96000 @cf. , n>a$ .geben 0,000,2 Su§? ober 
3, 141 59 : 1 29 6ooq = o, 0002 : x; folglich fmbet matt 

Ä — 3/ I41S9 3/14*59 ö ^ 

man Die feinfle iinie = tto >Decimafltaie genommen, 
(unb fo feinfann man faum eine iynie jie$en,) fo n>ürb€ 

m ^ x = iSS" = 4I " Sefunbm fca&etu 3B«m 
man ftcfj nun an bfe 9Riftefjä&l bief^r Serben SSefKm* 
4 mungen fcafcen n>itt„ , fo faßt e« in bie Tfugen, t>Ö§ fctt 

feinfle # Cinte / toefc&e man auf fcem SKeßtiftöe 
Stehen tan tt, in Üi SBrctte eine Minute ein* 
nimmt/ unfc fcaj? man alfo bet)2KcjTung etneS 
SßinMS auf bem SRe§ttf<&e nkbt ertoarten fcarfr 
fcen SEÖinFcl in f leinern feilen a!$ 'in einet 
Minute auönrtflen ju fonnen, todd)et boefc im, 

mer nbd) ber 9©a§r^eit t>ie( na^er i(t , ate man berfeften 
mit bem 'Äjlrolabium, ber 23oufsole 4 unb bemÄompdjJe 
Von g(ei$er ©rojfe formten fanru 

§»50» 

S)awuf mug untwfu^t merbm, t»Ä$ ftirföftfe? 

In fcen SEßinf efo tarautf entfielen f bnttcit/ fc<tö Wt 
SIbfcbentinic burd) t^ie ©topften burd) fct? SÄttt« 
fce$ tmcatö ge&t/ fcieSitwn auf kern $tfä>e aber 
«n ben Reiten fcefifclfeeit warn »erteil.. 
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& fetr A t»er ©fäfMptmrt auf txitt Stfcfo* 
um welchen We @efce ö« üneafe'ft$ taefier, bif Sie. 
©eftdjwttnie a M tmrdj bte Dioptern ba* ObjectM frifö 
worauf man an fcer <3elfe fcesSuteal.Oieiime AB, liebet» 
Nfet> ein aubere* öbject tri gfctdjem 2(b jianbe 'bon Der 
Station A ; man bre^et ba$ ©topterttneaf um A , bt* 
bie ©*fld)t$Hnie a N ias Dbject N triff, n>orouf man 
bieitnie AC ebenfalls qn ber ©eite betf iineate jiefcet. 
2Der nad) ben Seiten be« urteil aufgetragene QBinfet iflt 
BAC, wnb ber, ben'bie ©efu^tslinien fcurrf) U« 
SWttee bes fciopWrfowttJ* büben , ifi MaN; biefe 
SBfafel ftnb aber gleich grof?* k 3fi nämltft baä iineaf 
genau fcert jickt r fr iß AJB parallel mit a M , unb A C 
mitaN; a!^f(iber5BinfetBAC^;BIN==MaN* 
SWan jte^e bie unten AM unb. AN, fo ifi MaN =r 
B AC bemSBBinfel, meldten bie »ort a ou$ gefeierten 
Öbjecfe M unb N bitben; afcer M AN ifi'ber SBtnfeJ, 
»eichen bie Ob\ecte M unb Nif infc&f iejfen, tpenn jte *>on bent 
<5tation*puncte A au* gefehlt tperbeu, ut\b btefer ©infeJ 
ifi et eigentKdj,n>eM>en man a(tf bem$i|$e fyatit t>eqeirf)neti 
(ollen* SWan jtefce t)on A Jbie sperpetfbiculare A G auf 
aM, unb bte^Perpenbicufojre ÄH auf a& 3>n bert 
r edjtnrinf listen SDretjecfen AjGM unb AJJN ifi AM 
= AN, n>eirangenommenij},^agbe9beC)&jecte gletcfr 
»eifbonber-@tationA entfernt flnb; ferner AG = AH, 
»eil eö bie fcalbe 93rettet)edJDiopter(inea($ if| ; wesroegm 
M = N I fi» TC-uö tiefen gegebene** Stettin f ann mm 
ten 2Bmf et MsN bWec&hen^ 33enn M G : AG s 

fin.tot:Taing.M; Tang.M = 



X G. fth. tot» «> *^ 
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ifi aber bie ffclbe ©reift be«£tq>terfüieate, AGy es 8 
SDerimaflinien = ö,og $u£, rcogegen AM aftjeit fe$r 
b*ttadjfltc& g*of? ifi, fo *bag niah b&tte iherfcHt&en $efcfec 
JWG = AM aime&mepfami _ ®et)R *ffo bie €nt* -* 

fwmiig 
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fermntg b**Otyectt Don bat} Sföe 2= 15 ©tat = 
30 $t# = 3000 tinfcn segeben ifj, fo fonn man bat 
©inf et M becetfaen. 

tog.fin.tot*)- log. 8 sc 10,9030900 
10^.30 00 = 3,4771a«? 
log.Tang.M= 7, 4359687 
JM=o/io" 

*uf Wefcttrt ff! bet 2BWel M brennet, wenn bat 
Ä&jeä30,30, 50 u.f.ro. <Jflen «om t Ifd* entfernt i|K 
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t>t* 
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öbjert* 


©infdM. 






isSflen* 


9 'io" 


»o -r 


6'si", 


-30 — 


4'35" 


50 — 


*'4S" 


70 — . 


i'S7" 


100 ~ 


t'33" 


,130 ■— 


,/ 3 « 


160 — 


o'49'/ 


300 — 


©'41" 


250 — 


0*33," 


300 — 


o'i 7 " 


35° ~ 


9'*3" 


. 400 — 


o'aa" 


500 — -' 


O'lÖ" ~ 


600 — 
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o'h" 


700 — 


o'n" 


800 ~ 


o'io" 


900 — 


0' 9"- 


. IOOO — 


0' 8" 
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Od wie matt in ber ''Äftwtemie bat Uti(«ftf)i«b, 
iwfcfar «ntfie|t/ wenn man «inen fymmelstkptt von 
gmen wrfäjiebenen orten au* betrautet, j.SÖ. Don bertl 
SKitteipmict ber ©rbe unb einem ^uncte auf berea 
ßberflacbe, ^3arallaj:c nennf/ (b fa«n man ebenfate ben 
flßwfd M (ober a M A, meldet ba&er- entfiel, baf 
man nad£einem Objecte einmal »on ber SÖtttte be*S)iop» 
ieriineafe a , unb bairauf von ber ©eite bejfefben A au* , 

«ffttt , bie $araUaf e t>fi Diopter ÜncaB nmmn. 

i ) Stimmt man nun bie Entfernungen ber JÖbjecte 

MunbNtwnbemtiföegiekb^rofjan, namli<6/ 
AM= AN, fo.ijl e* bewiefen, h<i$ M sr. 
N ifl; aber ' A B ifi parallel mit G M ; alfo firib 
bie 2Bed)feIrotnfet M unb MAB gleich grojj; 
au3 gI«icf)erUrf<icf)cN = NAC; alfo MAB 
2= NA,C; buju ber SSBinM B AN abbi«, 
fbi(lMAB-|-BAN=BAN + NAC 

■ cter MAN = BAC: gBenn alfo sPty 
. .Öbjette M unt> N flletcf) ttett Dott tettt 
f0^e§tifcbe entfernt ftnb, fotflto* tuuft 
ben (Seiten be$ SDiopterlineaW enttow« 
fene SEBtnM BAC eben fo groß aW fcet 
»itf Ikbe Sßintel Ut £)bjeete , Mefe m&gen 
ttttn%em£tf$t n<st)e oter tbeit fron bem* 
felben entfernt fe»n* <£t fann alfo feinen 

^ geiler tterurfacben, wenn bie SDioptem auf ber 
tWifte be* iineal* (leben. 

l) ©efm bie öbjeete nic&t gleidj weit entfernt flnb, 

- (b t an« anan entroeber bureb; eine SSeredjnung ober 

«u* ber tabeae SRum, i. ben ©infel MAN/ 

itnb bejfen lUnterfdjieb t>on BAC beffimmeru 

SRan nebme A M ' =s 50 €u*en / fo ifl M = l* 

, *" 4f"« «n^ANssiOQ^tten/.faiJfN^i'a^'j 



dfttpr «m|k aus btv Btaüon ATqtfäfau SBInfet 

6er ä&jecte, MAN, ifl = M;4- B AN iss- 

• a'45"+BAN, u«bb<rnad)b«n©efcenb«* 

i #wealu aufgetragene <Btnfel B AC — BAN 

+ N = BAN+ i'a^" 9B<nn «!jb bte 
Entfernungen berj£)biecte< ungleich finb, 
fo joirb ber etgentttäe tf etyler tri bem auf* 
. $etw«,enen 9Binf el / ober kr Unterfcfoie b 
Btoifcbcntcmwirflicbcn^iRFelMANunl) 
Um auf fcem Xifö« frerjetdmeten BAC 
gteicb bem Untetfcbiebe beraBinfelnM unb 

■'.'. N-M--N. ©emtMAN — BAC=r 
M +,8^]?* — BjrfT— N = M— N. - 

3n bem angeführten S3e»fptel mar 'MAN—* 
'. . B AC = 2'4S"— i'^" = i'atf, unb alfo 
«fdjtfe&rbebeutenb, wenn man bebenfy, bajjb« ' 
fetnjle iinie auf b«m SWefjtffcne fd)on eine SWinute 
betraf, £atte man AM^ AN . angenom- 
men, fo würbe bet $tfytt im ©utfeC BAC 
= N — M fentt. 

, t N. 

SÖettn man bm f tdjtlgen SXeäefrt einer 'gatdueii $etb* 
iroj^unj! folgen u>W, fo muffen alle ©runb * unb£aupf* 
Otiten abgeflecft unb aufgemeffen, unb betr SReßtifH) nadj 
€Wb<n, fcle ju bet)bm Seiten beffelben ausgeftecft ftnb, > 
unb fco« melden bic entfernteren 40b, 500, 6öö (jfleti 
twty baritöer entfernt fielen, <§• 5 ttnb 44) aafeijfeltt 
werben, ^ bann ble ©runbftnie auf bem $ifdjfc nad> 
{§.48) ti&er bte@runb(inie auf fceta$ett>e se&ratfr, fo ffi 
ber ©utfel an bem entfernteren ©tdbeo&er M mir aö" 
fci* 14" (§-50* 91um, O, tmb ba biefer SSiitfel auf 
Um%fä*mmtxUi$i$(i>w) f fo folgt f fc*& bte 
7 ^fe^eri* 
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#bfe£en(ime burd) bieQioptern, unb biemid) ben<Seuett 
De* iineafc gejogene ©sunbluiie, für in einanber 
fattenb unb'fub eine unb tftefelbe iinie angefe$en werben 
fonnen, ober baft AM utib AB jufammen ober auf ein« 
unter faßen. (Stg. 41 twb 40), Sflun brefceman ba$ 
SDiopteriineal um ben ^)unct A, bi* bie 3bf<$enitme a N 
ba* öbject N trtft , unb jtef>e bann an ber <Seite 
beö iineate bie iinie A C, $ftan jiefce bie itnie A M / 
fp i(t MaN ber 2§iitfe(, weisen bie bepbcn ©eficb«* 
linien büben, MAC iftbernod) ben@eiten be$ ©iopter« 
ttneald auf bem SJReßtifdje aerjeicbhete 3Binfei, unb" 
MAN ifi ber'nurfiicbe SBinfef, n>efd)en bas Object N, 
iwmi ber Station A auö betrachtet / mit ber ©runbtinie 
AM tna^t» 2(u$A jie&e man A H fenf redjt auf aN; 
AH itfbie £albe breite bes SDfopterlineäte, AN iß bie 
Entfernung beß Objecto t>on ber ©tatton, Unb 2= HN 
*i3une&men; ba&er iji Tang. N rr A^*":*!l # 

SDer 3Binf el wirb ba£er eben fo berechnet ate M in §. 50» 
Sßum. 1«, unb bie in ber Xabeüe angeführten 83erec&* 
itungen fonnen $ier'angeroanbt berben, roennmanftattM 
ben5BinfelNfe|t. ©eü a N paradel mit A C ij! (§. 37* 
StuimV), foiffber SBinfeiN — NAC, unb ber n>a&r* 
unb mirfiiebe ©infei MAJNf rr-MAC — NAC = 
MAC-N f hieraus folgt, bog/ tWtm ber 3Ji*§# 

tifd) de&kta über einer abgefteeften Cime P AM 
(tufgefteOt ift/ ber na* fcen ©etten fce $ foiopter* 
lineaW «ufgetrogene SBMnfel M AC um fo ttel ju 
groi tmri), atö t>er SBmfel N ober feie ^araUqp. 
te ö SDiopterlroeal* mimaüU 

3(us tiefem @o$e laflen jitfc mehrere für bie $)räjri* 
»kotige Sdge» gerieten, 

3 . l)2Benn 



\ 
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i ) 2&enn man butt&QSijiren tmbÜRefien ein fta$e 6a) 
*em SMejjtifdje iiegenbe$ Objeet, j. 23. bie ©fr 
«ine$ 2(cFer$> bie Krümmung etneö 3Bege* ober 
f leinen Stoffes, befltmmen mW, fo wirb jroar fcet 
©mfetNbetra^tiid^groß; j.23. meitn bie<&rt* 
fernung be$ öbjecte &on ber ©ratio» nur 50 <£üert. 
betrüge, fo mürbe ber SBiitf el N, ober bte Pataüaft 
t=- 2' 45" (§.50* 9ttum. !•)■ »erben; aber n>enit 
man nun biefe iange nacb fcem ÜRdäffiübe ber 
^perialf arten , 100 ©leh rr 4. &ecimafyolI, 
«bfef en »itt, fo n>irb 50 (Ellen = ^ SecimaijoU 
v = o, 025 guß. SDer genfer im SBlnW mu§ 
* 4(fo an ber ©teKe imb in einem folgen 2(bffanbe 
Dpn ber Station mit einem C£irfei auögemejfeit 
* werben, bejfen S)ur($meffer — o,5ogu§, un& 
Reffen $>erip$erie = 0,15707 iji Sftun i(l 
%>, 15707: 1296000" = 0,0002 : x" (§*49); 

hieraus tmbet man x rr — tt^tz — = rr^; ^ 

* ' 0/ is 707 ©#15707 

1650" = 27' 30". 5Xe iötxiu ber femjlen 
iinie unb be* feinden puncto 6efragt alfo in einer 
<£ntferqung t>on so@(en fcon bec Station 17 4 30", 
*mb alfo weit me$r> als ber $e&(er t>on 2'45", 
weicher bafjer enfjfefcf, ba§ bte ©eftd>töltme nad) 
ber ®üte bes itneate gejog en wirb. 3m ÜÜQt* 

. nwinen fcmn man annehmen/ b<i§/ \tmn 
«in bem SKeßtifc&e na&er, gjunct burcfc 
CStfirett u«b SJJefien beftmtmt n>eröett f*(l, 
fccr bei) bem SBtfiren begangene gebier gauj 
unmernicb fejr>> tocil bie 25reit* ber feinde» 
Ctyie in einer fo fleinen Entfernung be$ 
.Objecto inef metjr beträgt* 
2) &a$etbe gilt auc&, toenn wan ton beit 
be$bea flulfcrfien ^unctett einer Weine« 

®nmfr 
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©ruttfcflnfe ein fe&r n<tl)e$ £>bject, etwa 
fcon 50 €Uen/ bureb ben ©cfendfrungSpunci; 
, öfccper ©rftcfotsltnien tetttinmen \v\\L 

3) 2fa$ ber§. 50* fflum. l. bwedmeten Xabettt er« 
fie{K matt, baf? feie ^arattajre beä S5iopterjineä(* 
aN A; für bie €ntf«rfuing bes Objecto t>on 300 
fcfc 30^0 (Jßen jnnfdjen 37" utö 8" liege, un& 
<alfb imbebejtfenb i$. §ur eine (Jntfernung bo» 
500 (Jfcen ,, welche iiad) bero ÜHaaßfiabe ber 
©pecialf arten = 0,25 8*$*$* befragt bte 

* §>erip$ert* b*S (Eirf ete / ttoburef) . ber QBtnf et 

Semeflemwrb, VS7°73uß/ unb *(£> bie ©reife 

* ^ 

$er feinften äni« im Gtrfefbogen — "Aw^. 

rr ^5^ irr «'45" tmb felgKd) fciel weniger 

' ■ ". ' *1$ bie ^aralla^, be$ 55iopterttnea^ = 16"«, 

- SRattfamt m*$ affem btefen im aSgeineintn be* 

.^cMuß herleiten , ftt§ Sit ^arültapC Ü<$ ' 

SDiepter ItneaK auf Feinen Sali einen #«!)* 
ler tti frenSBtnfeln l>erbin*briM$e« ffatify 
toddfee «uf fcem SÄe&tifdje «wtflid) fefcfee* 

4) 2Benn man bte'$igtrten fofra^fef,, fp faßt es m 
bie 'Äugen, ba£ bte itnien <ttif bem SReßtifcfye 

. AB unb AC an bir redten <5eite beä tineafi 

* flejogen fmb, n>obep ber Cinfluß ber ^arattdjrfc 
•'"«tot ber §e§fer in bem SBirifel BÄ'C etftttfeber 

' •" M — N, n>enn ANVÄM,*»«- M 
.^eitnAM^ANifi(§. s<>-^m.ö). ^S5e»ti 
*nan bie eine ©e^tsltoie aM nad) bctti Dbjeefc 
3V1 «n $et re&feti <S#fe $e$ $ht«fcte A?B 30g«, 
%tr änbere äfcer , tiaftilid) aN tiad^ fcttti Ofejet» 
N, an beHtrifen Seife tos Ttnedfe AC \ fr ift 
"' . iwnn man «bwilme» AM «nb ANwa^era®**»- 

3 * *»«•* 
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tlonipxmcte A auf bem ^ifdje $»«&«*/ MAN ber 

wirf Itcbe 28infel jroifdjen btt» Öftecteh,, *unf> 

. BAC 6er auf bem $ifdje »erjeitbnete 3Binfef» 

«Run ifl MAN = MAB + BAC + CAN = 

M -f- BAC + N ; alfo in tiefem $aü bcr^tar 
tn bem ®tnf ei auf bem Xifä)t gleich t>er <3umrae 
Der paraüacrtfdjett QÖinfem, ba berfe(6e in beit 
Vorigen fallen gleich bem Unferfcfyiebe betf parafr 
(actifc^ert SKinfefo, ndmifcb = M — N ober 
N — M war (§. 50. SRum. a ). $teraus errettet/ 

bafy wenn man bte eine ©eftcbtlltnie auf 
tcm $iftf>e an bei regten @eite bei ßtneatl, 
bte andere <in ber Hnf en (Seite befielbeit 
jtetjet, ber frebfer in bem SSßtnfel Diel 
«T&ger toerbe/ all toenn man immer feie* 
felbe @ette bei ßtneall an be» @*ationl# 
punet fegt, unb naeft berfetben @*tte feie 
@efl*tlHnien jtebet; ferner/ ball man jür 
©enrnnberuna bei <£influfieä ber -paral* 
lactifcben unfein beftänbtg eine unb bte» 
felbe @eite bei ßtneall ; tooau iitait am 
liebsten bic rechte <§ette toa^tt, gebrauv 
eben mafie«. , 

§♦ 53* . 

Oft wirb ei ftcb jutragen, baf man in einer ango 
«ommeneri ©runblinie BCDI (Stg. 37) nidjt tängec 
m\t bem'Ä&flecf en unb tfufmefien berfelben fortfabren f amt, 
weif mm auf #utbermfle, SÄorifte, Seen, QBdlber, 
©tobte u. f. n>. fWgt, bie matt nfd)f immer »orouö fe&en, 
ober wrmeiben famt. Ober man bat unter anbern Um« 
f!<jnben mit ber j^auptfinie ba* ©ranjjeicben unb bk' 
«ujjaffet! ©ränjett ber aufjumefienben $e(bmarf erreicht, 

«nb 
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twb $at mm nid)t nofFiig, uad) biefer iink bte Arbeit weifte 
fortjttfegen , fonbern fott ftd^ auf bie eine ober anbete 
©dte fdjlagen, um bas narf) berfelben &inau$ltegeni>e 
2Werlahb, SBiefenlanb, SWorape u« f. tt>. aufemw^men.' 
3« bem feftern §att wirb bie Station an bec ©ranje 
bie leffe ©tation auf bem Sifdje* SOlan überlege nun, 
nieiebe Ofrectfon für bte neue ©runbltme ober eine @eV 
tenlmie bte Bequemte Je^n möge; legt ba§ SDiopterlineal 
an ben ©tationöpunct a auf bem ?9Teßeifd?e , bieget baf* 
felbe ttad) btefer ©ireetion; jiefcef bte neue iitue cd, 

»nb ffccft tiefe ©citenlmie auf folfleitfce Slrt 
<mf tag ftdfe m$* 

i ) SJton §ält baf #uge ju ber ©pafce in bemSDtopter 
; H, unb (aßt einen ©efcüffen mit einem ber 
gräjfern tfbflecf ungsfiabe K ungefaßt 64 <£ßen , 
tum bem $ifcbe ftcfr entfernen/ wetc^er auf gege- 
bene Sc^en ben ©fa6 fo lange red)« unb lüif* 
bewegt, 6t* ber ©tab feiner gonjen iange na$ 
fcon ber platte, geberff mitrt ; unb sugleicb in ber 
o&erfien. ©palte be$ JMopters G fje§t* ^uf bie« 
k felbe %tt feft matt einen <&tab ungefähr 3 a (£tlen 

t>om tifc^e in Pr 

a) ©arauf §alt man ba$ #uge jum Diopter G, unb 
läßt mit berfelben 9Sorftc^t auf ber anbern ©ette 
bes Sifcbes nacb ber#bfi#enftöcbe unb ber obertfen 
©palte fn bem ©topter H juerjl ben entfernteren 
®tab m einem 3Cbf?anbe t>oit 64 , unb bann ben 
nähern in einer Entfernung t>on 32 (Jtlen ein- 
riebtem 

3) 3«fc|* P^t *«<*& ju, fon>o£f ob bas SMopterlineal _ 
genau an ber iinte c d liegt, als aueb ob, wenn 
man bas iineal an ab legt, be* Stfd) ftd> »on ; 
ber ©runbfinie BCDI berbre&et ^au t 23e* 

3 3 ftnbet 
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fmbet man aüt$ richtig, fo bejetdme« bie ausgt* 
flecf ten <3td6ö ben iauf ber neuen ©eiten{inie,-unfc/ 
n>enn ber tifd> weggenommen nmb, muffen bfe 
- ^Uv^tabe I, E, F unb K bte Unie ausmachen/ 
idd) welcher bie 2(bfTecf ung unb #ufmeffH»g ange* 
fangen merben fann. 

4) €s ttl bter »orauögefefe morben, , baf$ bie %b* 

jletf um* ber ©eifenlinie tw>ti bem tifä)e mtfs &e0> . 

auf ebenem ©oben vorgenommen tft, auf meldjeo*. 

man immer, menn ed mdgfid) ijl, friede ©tötie* . 

nen anjunefcmen f>at. (ärrfob* rf e$ ober bte Sftotfc 

bo$ bie ^auptlmie auf einem Jpugel ober in ein*« 
. %$aie gebrod)en werbe, fo mafc man ftd) bamit 

begnügen, allem bie bepben . nic^ßen ©tdbe Jß 

unbFjufefen. V . . 

2(u$ §♦ 4<5 wirb man ben ©runh ber gegebenen 9fe* 
gel einfefyen, ba$ bie entfernteren ©tibe R mbl, wen» 
e* aud) bie grögern #bfJecfung$fiabe finb> nidjt viel wei* 
fer als 64, unb, wenn fte ju ben f leinern (Stäben geboren, 
nicht viel über 48 (Jllen t>on bem $tfdbe gefe|t merben 
muffen* Q:im<ie ftnb ber 9Ret>nung, bog tjer erjle ©tob * 
H fo meit vom Sftefft ifcfce , ate es meglid) ijt, ifcn ju 
fef)en, (welches, wenn berfelbe fron ber ©onneerfjeÜet wirb, r 
unqefa^r 200 <Jüen betragen mag ) , entfernt merben 
muff?* 2lber es $fl nid>f ferner jubeweifen, böfc töeitn ! 

fcer @tab ju weit fcon t>em SRcfjttftb*/ j.25; 200 
<£Uen oufqefetjt h>irb, frerfelbe 3 Soll toerrücft 
t»erten £ fcnne / o&ae frag ee fcureb "&a$ ^Diopter 
famerfbar tt>ert>e* €0 fet> AC,( ${g, 38) bie iinge 

fceö ©iopterlineaiö jwifdjen ben Dioptern ^=^13 $)tct* 
mal&otl =13 3«^ A iß ber $unct in ber ©palte be$ 

- - eine« 
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et nett Siepf er« , m bas'&uge ftc&beftnbW* BCijIbie 
©reit« ber libfämftiahe in be'm 'mibern ©iopter = 
^ J inte = 0,00 1 gug unb A E bie (ärntfermHig. be$- 
<£fabe$ ^ott ber . (Station A. SRaa jie^e AB D unb 
DE parattel mit BC, fo ifi AC : CB = AE:ED, 
t»o ED ber SKaum ifly um welken ber @tab fcerrücfr 
werben fann, ofcne baß ba$ "Äuge in A .bieg Semerff, 

- CB ' AE 3*t b«m angeführten ©etfpM ijl ED«- 
0,307 > ober ttna$ über 3 3<>tL ©fc 8^* ' 
fern 'Xbflechingöjlabe Rotten einen 3&ff im ©tffcfymejfcr $ 
clfo faroi ein folrijer in a, b unb c flehen, unb n>o er aud> 
tmmef ße$t, wirb er bocft t>ön ber #bfe$enßa$e gfcbecf I 
»erben-, unb ridtfig jti.fle$m $**«*«* ^ flocft W* 
»«§re <8t$& nur in b ifK 

§. 55* 

SDie SHicfctimg fcer fRägnttttfat auf fem 
8Ke§tifc&e «njusebcnv 

1) SDamtt bie iinfe ber SSttagnetnabef auf bi* Aar« 
eben bie läge gegen bie burd) %ifme(]ung unb 
SSiftrung aufgetragenen Dbjecfe ermatte , cl* 
jte »irflidfj m ber Statur unb auf bem $efbe §at, 
fb muf} ber SJttegrifdj fn einer ©runbtltiie tinb 
ttbeV einer Station to fcerjeiben ($.42* 43144,) 
aufgejletö tperbetfc 

3) 2Bemt ber tifcfr; tntffommm fe£gef$röbett ifc 
rofrb bie SSougofe auf benfetöen- gefeft, unb bte f 
Stabe! 4rt i&rem Jpütc&ett Aufgehängt SDfttn wen* 
bet unb brefcetnun bteSBougolefo fange lang jam £er* 
um, bis bie Siabd ftcb ben Sftuöpuneten auf ben ein* 

N &tttyiltqtf8ß&tn nafytt. S&leifo bu 9Jcbetbafe{&{i 
ruftfg flehen, fo farm man an ber ©feite bet. 
* ^oii^oie btft roa&netifdjeij SSRer ibiatt jief)en, 

; 3E4 , ' 3) ©k&t. 
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i) 6te§t bteSiabe! ni*cfita>fonbernifI jtetn©cfot>m* r 
gung geraden, fo mug man fb lange warten, 
bis bie $ciciion an ber <3ta^lfpi|e unb im £&djeit 
Die jjijcbwingungeh aufgebt ©*ßte bann aber bie 
SRabet nod» md)t ganj genau bep 9M fl^en, fo 

« niujj man $a$ gauje Ädjlcfcen nacf) ber ge&origea 
. (Seite bre$en A unb wenn bie 9tabel bann no<# 
ofctfltrt, biefelbe ft$ wieber in 9lu$e fefen (äffen, 
unb batftlt fo lange fortfahren, biö biefelbe ru&ig . 
unb genau bet) -Statt jle§t, worauf bann bie Sei- 
fert ton ber ^agnetnabel ongebeuf et wirb. 

§♦ 5& 

S5et> #uff ragung ber SXic&tung ber *Ötogneftwbef auf 
Un SRtßdfö mujj man folgenbe practtfcfre SJemerfungen 
beobachten. 

i ) Die gan$e Arbeit mu# nur be» ruhigem ©ettec 
vorgenommen werben. ©ennwiebicbtaudj immer 

ba$ $dftdjen feijn mag, fo bringt boc$ immer etroa$ 

9Bmb hinein ; man f ann a(fo bann nie bie SHabet 
, %n btn ©fanb ber !Xu§e bringen, unb folglich aucft 

nie eine genaue unb jiwerläjnge Stiftung bep 

SRagnetnabel erhalten. 

«) Es itf befanne, ba&Eifen, fowo$I ba* magneti* 
. fixte afe niefamagnefiftrte, bie SRagnetnabel <m. 
jtefct, mnnes berfeJben na£e genug tjl. SDie 
Entfernung, in welker bat ©jen auf bie Slaty 
wirft, ift na<# ber ©rdfje unb Entfernung ber 
Eifeumafie unb ber 2Je«j%gli$f eit ber SRabel ber» 
febiebem 3e größer bie Stoffe, unb je ndfcer jte ijt, 
tmb je beweglicber bie 9tabel i|J, befio mefcr wirb 
bie tflabel ton ifcrer wahren Sitzung abgezogen. . 



tytan mujj ba^fr forgfältig bapt fdF»m , tag« 
wct|n man tie Ütfdjtung ber otogne tnabet jiefeett 
»tu, auf 4 fcfc S 3u$feto €ffeftkrta 9U$e ijl. 

3) öbgteid) bie ©ecfricifat unb ber SKagnettemu* 
toon fe&r berfc&iebenen SWafurfraften bewirf* wer«< 
ben, fo &at bocfo felbft Die fd>wa*ffc Slectcicitaf 
,£raft genug / eine Jeicbt 6eweglübe 9?abel an ftcjf 
ju jiefceu, unb fte alfo t>oh i(>rer wahren ©irecttott 
abzubringen. Serner ijl ®läö einer ^er ÄSrper, 
welche bie ©ectricitdt am letd)tejlen unb in ber 
größten v 3Kenge hervorbringen» hieraus folgt 
, alfo, ba| man allen ben Umflanben autyuweidjen; , 
(uchen muffe/ meldje (Jlectricifät in bem bie 
* SStagnetnabel bebeefenben ©fäfe Ijer&orbrutgen, 
unb nid)f , wenn man bie 23ou#ole auf ben $tf<# 
feilt , ba» ©las mit ber troef nen £anb ober einem 
trotf nen $ud)e abtrotf nen burfe, weil baburcfybaf* 
felbe electrifä) wirb, unb bteSftabel anjie^t. Sollte , 
bajfelbe aber wirf iic& electrifdj geworben fe$rt/ fo 
fb f ann man ben 3($em an bejfen bet>be leiten 
anroe$en, inbem biefe feuchten ©ämpfe bie Grlectri* 
citdt wieber ableiten ; auef) fann man bad ©las in 
t>ieten9>unrten mit berBtrfelfpif e # a(9 meiere eine 
(eiterig berühren, # ^ 

4) ©la«, welche* einige Seit ben@onnenf!ra$fen att** 
gefegt ijl/ erhalt aud> juweilen einen f leinen ©rat) 
t>on (Slectricitaf ; man barf bafjer gleichfalls nic&f, 
ober bod) nid)t lange/ bie SWagnernabel ben ©on« 
nenjlra^len au*fef en, befcor man jte brauet« 

5) 3n ber 9*aturle$re wirb Ünwiberfeglidj bemfefett, 
baf? ber Former unb 2Mi£ nieb» anberö at$ ein 
efectrifc^et @cfylag *ort einer SBolfe jiht anbertv 

3 5 *« 
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tft>er fcon/emer SBolfe 31W €rbe (jerab 06er umge* 

fe^re ifl, unb ba$ fcorjügHcb bep einem ©eroitter 

bie iuft mitXEfectricitat angeföüt ifh piefe rotfb 

^ "alfo auf bie Slatitl toitt en* unb bie SKic^ttma ber* 

felben ungewiß machen. 5Die <£rfa§rung beftatigt 

bie* audj, ' föep einem ©emiffer ift bie 37abel 

z unruhig ,, roanbe tt \, £ aucfr 1 ©rab t>or* unb 

riicfmar« , unb fe|t fic^. ntc^C ^in SK.u^e, befcor 

* , • baö ©erntete t vorüber ge$ogen if> , nwaiis atfo 

folgt , baj5 man nidjt bep einem ©ernteter bie ^ 
SDirection ber SOkgnetnabel $ie§en muffe, 

6) SRdn weiß jmar eigentlich nidjf , we§er ba* N 
9Wbfid)t feinen Urfptung ty*t, obgieid) unter 
meiern hierüber erbauten J^of^efen, j, ©• ba§ , . 
eö nac&9ftätratt$ SWeinurigg^iafaUi^f/ ober 
nadj #ell$ Qrrf färung refCectirted <S*mi*n* unb 
SttbnbKdjf. in ben feinen @«$ei(d>en ber oberfieti 
iuftregfynen fep, bie n>a$rfcbeinUcbj?e SWeinujig 
bie ift, baj$ ba$ 9ftorb!{c(jt Sfectriciefo in ber obern 
fe$r bümten iuft ip. SOlag mm baä SRorbfic&t 
«ine elätfrifdje ober irgenb eine anbete un$ jio# % ' 
unbekannte (£nf flefmng §aben M fo ' feßrt bod} bie 
€rfa^rung/ to$ rod^retib eine£ 9?orbfid>t$ bie 
SÄagnef nabetn fe$r unruhig fmb r u«b feine ßc&ere 
«nb bejitmmteiKidjtung annehmen, weswegen man 
n>a$renb eme* Sßorbttd)« mdjt bie ©irection ber 
SRagnetnabei auftragen mu& <£$ färntte' 
i&unberbar feinen, baj? tc& tiefe SKegei bei) ber 
. ianbmefliing gebe* ttreldge immer amtage^nb 
' ' < nie '^ 
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nie fteft-SRofr* wrgenommen wir*; a&#fhty am 
#Jor* urrt) Nachmittage s^en^Cber*/ fte£t man jti« 
»eilen Beutlid) am nörblidjen %ty\U be* ^ori jonts, 
*or$ugtid) bey nörblicfcen unb 6ftüd>en SBtmben, 
einige bunne roetfle, in bfrergirenben ©trafen am 
Jpmunel fceraufjjieigenbe 2Bolfern ©iefeftn&mirf» 
tfdje* 9)orblid)t, Unb man wirb /wenn e* anfange 
bunflerju werben, ofit ftn^n, bupfie mitbemfölanje 
be* 9]orbU*C6 fpielen , unb ba|;a(fo am Sage 
off 0*prWic&t am Jjimmel ijf# 



/ 



4M 



» . 



fünfter 



Mo 



güttftet Wfmat 



s 

aKeffung u!t$ug4n$Uc&er Ctttfen. 
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>et> ber gertngffcn Ue&ung auf bem fytbt roirt man 
bato esfa^ren, ba§ ntd?t aße itnien unb Entfernungen 
wegen #tnberntffe, ate SSKorÄfle , <5een , SBBalber, 
©tabte, u,f.w, wtrfütfr formen mit beriete aufgemefftn 
werben. ' ©ofefce itnien, weldje mit ber Äette wtc&t un- 
mitteler f onnen genießen merben , nennt man tltt jU* 

gängUc&e Linien eber Entfernungen. So tf! fcoefti 
no t^enb ig, biege ome trifte n|wnb3ri)fe unbfcie 2ln* 

twnbuttg fce$ fülegttfcfeeä ju erfldren, wobut<& fo(d)e 
Linien ' mit c&en fo t)ie( ©enaufgf ett benimmt werben 
f ernten, ate wenn jte mit berSKegf ette aufgemeffen wären* 
SDiefe ^ro&feme ftnb bejlo mistiger, ba jle ber ©runb 
oHer ianbmeffung fmb, unbnad>£er ju betvad)tüi)ev%$tt* 
für jung ber ?(ufmeffungen, fetbff an folgen ©teilen urib 
bey foidjen unten , wobt* ttmftönbe es ertauben, mit 
ber i?ette ju meffen, angewanbt werben* 

' @tnc ttttjusättölttie ßtntc A B ( ${343 ) unter 
fcer SeWngung atifoumeffen / ba§ man auf 
fcem ftelbe einen *J}unct C. ftnfcen f&nne, foro 
toelcfcem au3 man na$ A unt> B öftren unfc 
mefity fann. 

3« 
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i) Sftbem 9>uncte C fletfe man ben SWegfifcfc fcori« 
jontal auf ( §. 43 ) ♦ 2Cn ben §3unct C auf Dem 
$ifc&e, »eldjer burcf) Jpüffe ber ©abei tot§redje 
über bm 9>imrt C auf bem gelbe gebraut tji 
(§.44* 9R.um,8)/ ^9* "an &<?* ©iopterlineaf, 
tmb bre&e bajjetöe, inbem es immer an bem 
$uncte C liegt, fo fange, bis baö Object A^ " 
ber2(bfe^enfldrf)e gebecfemirb, unb mitten in ber 
©palte jfcfcet (§♦ 4O SWun jie§et man mit 
einer 3^felfpi|e bie iinie Ca, unb fejt in bec 
Stiftung biefer Unit 2fbfjfec£ ung$jiafce . auf bem 
Selbe auf (§*S3). 

3) darauf tfßrt man na<$ bem öbjecte B, gießet 
bie ifnieCb auf bem Stfctye, unb flecft fte auf 
bem fylte ab* 

3) Siadjbem ber tifdj weggenommen ifi, bottenbet 
man bie Ttbflecfung ber iinie A C nad) ber SXtcfc* 
ftmg ber bem $ifd)e au« abgejlecf ten ©fa&e 
(§♦ S— 9)/ un & mißt Wefe iinie mit ber Äetfe 
( §♦ 16 — 19 )♦ (Sie werben j* 1 ©. = 5<x>€ffen 
gefunben, 

4) <£ben fo wirb bietfnie CB a]&gej!ecft unb auf« 
gemejfen. ©ie fep = 600 ©leri. 

5) 9Rad>. bem SWaajjffabe, n<$ welchem bie Huf» 
m* fiimgen unb bie Äarte Derjeicfntet werben fotten, 
mad)e man auf bem 9Ke|}tifc&e C a = 500 ; C b 

= 600 <£tten. 

6) $tito jie&e bie iinieab, fb enthalt biefe nad> bem 
fSftaafHtybe beri?art*eben fo triefe (ärtten, als A B 
auf bem Selbe bereu wirf ttd&e €Uen groß ifr* Qmn 

in ben©repÄfen AB C unb ab C iji b?r3öineel v 

C 8emeinfdfoftlic&, unb bie benfe&en einfc&lieflen. 

ben 



*4* 

ben Seiten fmb t>erm5ge ber Jfonftructlon' pro* 
portionaf; alfo jtnb bie 5)reperf e ä^nlicfc, unb 
Ca:ab = CÄ:AB. 

Sßenn irtati feinen fold)*rr©tatfon6ptmct, *en roet« 
<f>em öuö fid) nad) bepben Dbjecten Ä unb 13 trijftren unb 
roeflen laßt, fttiöen f<mn , fo fcmn man bfUtt Ott) \)it(t y 

unaugiinglidbe ftnie aufmtfien, wenn man auf 
bem gelbe eine ©ruubltnie C D (Stg. 44) abjfttft 
unb aufmißt, bon beren einem ©tibpunete Q 
man nur na* A bittren unbmeffen, unb bon bereu 
ofnberm (Snbpuncte D man nur nad) B feiftren 
unb tnejfen X amu • . 

s ) 9Rad)bem ber Anfang ber ©r unbftnie C D abge* 
ßed t tji, jleöt man. ben 3fte£tifd> nad) ben <Sta* 
ien auf be^ben Seiten beflelben über ben $unetC , 
(§• 44^); toipre nad) bem Objecfe A (§. 48 ), 
unb ji^et bie iinie C a auf bem $ifd)e« 

a) S)ie iinte Ca mirb auf beim §rfbe abgejlecft 
(§ v 53). $>er$ifd) wirb weggenommen, uttb- 
bie itnie AG abgejtecff unb aufgemeflen (§. $)♦ 
^Darauf wirb C a nad) bem 3ftaaßf}abe ber i?arte 
*ufben$tfd)abqefe|t, unb baburd) bie @feffe 
a bei* Objeets Ä auf ber tfarte betfirrtmt. 

3) SRun f$rt man mit ilbfiecfung unb ^ufmeffung : 
ber (JJrunbttnie CD fort, biö man an ben gurtet 
Dfommf, bon roeldjem ans man nad) bem anbem 
Object B bifteen unb me|]en fcmn. 

4) SDie ®runbün«e C D wirb nacb bem lÖtaafjtfabe 
ton .C nacb d abgefeft. 2>tefer ^unet enxf bem . 
$tfdje mtrb über ben Saunet a»f bem $elbe K]ejMl^ 
400 bie SWeflung aufborte, mb bie ßkitobüni* 

VD 
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«D auf bem$ifd)c über bte@wmbKnie CD auf bem 
gettre gebracht (§;44)..9ttant>if«rt nun nad) bem 
antern öbject B, unb jiefceC bte imie dB. 

5 ) &f efe imie wirb bqrauf auf bem Selbe abgeßecft 
unb aufgemeflTen, ©ef t man Darauf baö 9föaa& 
toen DB ab, fb ^at man gefunden, baß ber 
9>unce B auf bei« Selbe in b auf bem Xiföe liegt» 

6) 3fe$tt man nun ÖU f & em $#&* obec *cr Äatfe 
Bie Unit ab, fb tj! biefe nacb bem ü)ka§ffabe ber 
Äarte bec Unit A B auf bem Selbe proportional v 
591'an jie^e bie diagonale AD, fo tfl in bett 

-» ©tepeefen ACD ynbacD ber ©tnfel,C = c, 
unb AC:CD = ac:cD vermöge ber Äon» 
firuetien; alfo ftnb biefe ©reflecfesafjnlid), unb 
A — a unb D — D ober Da A ifl tin* gerabe 
, ilnie> unbCD:cD = AD:aD; abertw. 
m$ge ber Äonjlruction aueb C D : cD ~ D B : 
Db; alfo AD : aD = DB : Db, nnb folg. 

' f id> tfl , weil ber SBinf et A t) B = a D b , ba* 
©cc^eef A D B bem ©re^cef a D b a&nltcb, unb 
,dfoDB:Db = AB: ab. 

§♦ (So. 

(Sine unju^ngUd)e ßintc unter ber 23ebitt# 
$tmg flufäu'meffcn / ta§ beren einer Sntpunct B 
tinjnsängli* fe»/ man aber in bem andern <£nb* 
jmnfte A bcrfelben eine@tation annehmen/ unb 
i)on ber aud eine ©runbfime A C mefien f &nne> 
in beren (Snbpuncte c ftd) abermatö na<b 6 feift* 
tenlafie> <$*3.45). ' 

t ) fOton fang« i'u QfbjJecfung ber <ien>ä&ltm ©rurtb« 
Imie AC <w, unb jfck ten ä&gtifcb töxr bie 

ecjle 
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«ffc ©tafiott A (§. 44); »Ijfce tiatf» t*m 
Objecic B (§» 48)/ unb jieftf auf &«m 3H«f}tifc&e , 
bteiinie Ab. % 

«) SSRim nefcme ben SBtefjtffd) meg, jfccfe bte©runb* 
Knie AC ab, unb traffe felbigje bt* an C auf 
(§♦5 unb 18)/ *>o« roefcbem ^uncte au* man, 
nad> B t>tftrt* SDte ©runblinte fe$e man nad) 
t>em SRaajjjIabe ber $arte *on a bi* C ab, mel* 
d)cr ^Hrnct bie jme^te ©tation auf bem lifäje ijh 

3) Sftadjbem ber $unct C auf bem $ijtye über ben 
9>unce C auf bem Selbe gebracht, unb bte ©runb* 
Uni« Ca nad) ber iinie CA auf bem gelbe, etn* 
eingerichtet tjl (§.44)/ fo mjtrtjman nad) bem 
Öbjecte 6 , unb jie^et bie iinte C b. 

4) $>er 9>unct b auf bem $tf$e, in welkem bte 
in fcer erflen ©tatioti ebnrfjtrte itnte a b bte itnie 
ber jwepten Station C b fdjneitet, tft ber Ort be* 
Dbjectt B. 3n ben SDre^ecf en A C B unb a C b 
iH ber ©infel A = a unb C = C; folglich bie 
SDretjecfe afmlicfy, unb AC ; AB = C a : ab, 
ober fo tnef <£tten A B auf bem gelbe ent&afc, 
eben fo biel beträgt a b nad) t?em verjüngten 

SHaaßjiabe. 
tfnmertung* SBenn ein spunet B auf bem gelbe tta$ 
feiner richtigen Sagt gegen eine gegebene @ronblinie A C J 
auf ber Äarte angegeben »erben foff, fo fwb brejj> 
SBerfafyrungöarten m&glicb ; i) burd* flleffen aUetn ; 
man mißt bie ©rwtölinie AC, gleichfalls bie Önten 
AB unb CB, unb f onjlruttt bar auf nad) bem SRaaßjtabe 
ber Äarte 'au$ Hefen bre$ Linien ein55re^erf aCb, n>o 
man bann ben Ort auf bem gelbe in b auf ber Äarte 
aufgetragen l)at ; 2) burdy Vifivtn unfc ITleffett 
( §♦ 58* 59) J 3) *"** 5wey efmnfiert* «Unten (§.60% 
£>te ganje gelbme^unfi ijl ttic^tö al* eine gehörige ffe* 
^enbung biefer ©%♦ * 

§. 61» 
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Auf rtwr «bsefteitcndnitBCDl «tf fcem 
#efoe eine ^erpenttcufore EFK au tmcfoten^ 
(Sifl.37-) ^ . ^ 

1) 3>urcß|>fiffe be$8Kef$tif<f>e& Stom fiette bie 

gegebene iinie ab auf bem Sftcgfifc&e über B I auf 
bem ^etee, unb a über A ( §. 44), 2(uf ber iinie 
ab erridjte matt eine fenfreebte iinie cd* 9tad) 
btefer lef ern jlecfe man bie iinie EF K ab(§!53), 
n>e!cbe$ bte verlangte auf B CDI perpenbteular« 
«nie ijh 

3) gjjit ber SKegf ttfa 

€rjle SWet^pbe.; 33a in einem SJregecf 
ECF (5tM 6 ) EF 2 = EC 2 -fCF 2 
if!, fo ifi ber ©tnfel be? C ein rechter ©infef, 
unb FC fenfrwb* auf C EL SDte Stauen 3, 4 
unb s »ber 6, 8 unb jo fyxbm bie Öfoenftbaff, 
ba§ 5 2 = 4 a + 3 * ober io 2 ^6*+8 fl i(t 
SRan ne&me bie fed)Sfe €((e berufe, fege bep 
berfetben ein fDkgjföbtfcen in C, unb fpanne ba* 
€nbe bertfette bureb etti $*i*e* @t4bcbeti nad) E 
aus ; man uefwe ferner t>cn , ber $ette C F = 8 
€defr unb FE = jo€Hen. (*>elc&e$ ber .9U£ 
berfetben bb auf eme<ÖUiftk iinb»befe{Hgeba*A% 
feere <£nbe berfetben anbim» in E#efcent>en ßtlfif 
cfren. ©pannt man nun bie tfette t>etj> E t»p$ 
. ein Seebeben aua, ♦ unb. fteef t felfetgea in ty (jrbe * 
fo mirb CF fenfreebt auf ECfegtn . ,;; 

Bxotptt Sföet&ob* ^nCQ&wimtflf 

. man jt* ben begt>en ©eile« C JE = C G=j ß#«v 

ijnb bt^ic^eEunbGburcb^ib$*n, >£S%l£tyt 

1 / Ä - bis 
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b« tfeffc, faflfe biefe!6e in ber Witte — netten 
<m, fponne fte aus, unb fe|e b^F ein ©tabuen, 
wdc&es bte fertf redjt e Jinie F G benimmt 3)«^ 
in ben S)ret>ecf en E C F unb GC P ifl E C = 
CG, EF = FGunbCF = CF; x = y 
amöFCfenfrecfr'aufEG* 



'S* 6 ^ 

lDasS>toi>tetf reufc ober ^elbnwflfcrf reufc (519.48) 

£JTEqüerre d'Arpenteijr) ijt ein aus $wet) jfenf» 
wc&t gegen einanber befejttgten Diopterlineaien AB ünb 
CD befie^enbes Snflrumenf. 35te Dioptern miijferi 
fo eingerichtet fegn, a(S §. 35 erflart ifh <£s bebarf 
feines anbettt @tatws als eines mit einem (ftfenfcfjuf) 
belogenen ©taM» 23tptt fefte bieDtoptern auf einen 
Cfcfel (Träfet de la conftruftion des inftrumens 
de Mäthematique , älaHaye 1723, pag. 133H* 
156). $Ran tonnte fte öucf) in bie <£<fen eines Quabra» 
feien, weif bie Diagonalen beffelbenftcfc unter einem rechten 
EBtnfeta f$neiben» Dies i jl uiettetcfc eines ber älteren, 
jntSeibmegfirtifl gärigen Snflrumente- Qcfhtf fltycf 
es unter bem Partien ©ruma otarÖRWUK an ; ( gro- 
Tiia appeflatur genus machinulse,. quo regiones 
ägri cuiusqtife cögnofci poflurit ,'. quod genus 
txreci dieunt r*»/*™* )♦ Das<8t<ttft> fann etö flarfer, 
ttmter, mit mm 'Ctfrnftuft F befc^agener ©tab 
BPfdpu -'; 

"' t&itt man ta$ Dtopterft eufc fcfrtftcifcn/ fo 

(leefe man eine iinie M N ab (gig. 50 ), fe$e bas &ta* 
tfc> in bie tinie «hb bas Jfreuf aufbaffefce, uhb fe§e jn, 
$b bfc ©täbe gebeeft werben , fbwofcl, wenn rnaiT t>on A 
nad) N, a(si^6n Bnac^ M biftrt* töefmbet man bat 

#$ffo, fo fteft man twKfc bw JDtyfero C unb D ote 
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<5thbe P unb Q <m$. ^Darauf »enbe man bie Dioptern 
f/ttfl&DfobieJiiiie MN, unb riftre mit B unb Ä ttocfr 
fen Stäben P unb Q. ^erbw.bUfeibaroHebwfty fr 
$ öer^fei x == y. • , . .-,..: ......'/. 

■»" xSoflt* ein ^Mf r im ©iopter!wuae tttib A B 
Ä (enftwM auf CD (cp> fix fattn man fcocfr 
tmt törnfeibt« tlrte tbfeVfk^ fimfrecfete State a&# 

fltftf ctt. v # wuy<> (%. 4$) «igen bie be» b« «tflsm 
©teCü^' be^^icpßrlineqte AB/au$gefe£ten State 
fe$n» ^e ifo^tSfrö^ng beuter A'B'an, unbrothft 
C unb Diu fe«r HrtU M N liefen, ;fo Tef e man nad) A* 
ilhb B' bi¥ @#be*R unb S, ^SOto» madje Gft = 
GP, ttUjTe bie toitVR P, t£eile f?e fei T in an>«> Qieitfa 
t&ttr tw# fcfce bafeftj* eiWSfob, »o b<mn TÖ 
fcnfrecbt auf M N fetfh wirb. 3h bm fcrenetf en «TG 
unb'G*PP iff TR' = TP, RfG in GP unb TG 
•ss TG; tHfo4=:"S == f. S&«9 ber 35re§ui% b«s 3n» 
faumerit* l».bie &w«>te4«9e wirb n =; m ; olfo r+n « 
s-i-mj jblflli(& T G jentfe^ti««f JW N. •.:■'•? 

$>a« $>«>#erfreuf f ann &e» itfefeH ©ele3ent)eiten.jut 
bCSjlfcfung fenfte^tet iiniet}>iU»idehi Sfluftti gebraust 
werben, inbem es »iei getöttnnbeV düfgcfleat »erbett 
jfon» auf ber SSReftiJty, unb btefem bo&an: ©enaufeftfe 

' äe'mltö na$c. M»»** $8™ Wtt mJt &? '$ä**&8*M' 
2n ^«penbiÄühien barf ntaft ferne gwge'&enauisfeii 

»a>arten/V r «><U iteipuncfe, »% ; .ben Jaiif bafetbetl 
'm&H&timi'W.XO W* ji '^; M «rtahber a$i 
jfebttü -IRatf eiikro^ futjen^bfHmbetann feine JfiHe 
' fctö ein^&<tk^i#ettft68»|iecft unb twi5ftg^ «*tf*nJ 
' ^ei^j*f«ae^^j^iwlAt«!»^S%Ö^«^ l ^f^ 
fen fann tit Äette gerne %tha\$t »«bwt, nj' * 

i«44n 3 e«w 
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: tfof tem Selbe einen «JBinfrt Don 60 ®ral 

IntttOT $ette abjUfegittU «Won ne&me eine ©J« w>n be* . 
Äette ab, wo bann 14 ©len übrig Hei&ety roeldje ft<$ 
in &re$ gtetebe t&etfc t&eÜen (a(fen. 5§ep;bfro $unctt A 

4 töfMO wtft Jinte AB, a».tar4BtaM*«69<0l!'' 
njetbtn foff> ne&trtfe mau AB = gi$uav «nfcMtfffe» 
INS . ©ibe ber ,£e«e bweft ein <ptab$enm B , unbjfe** 
• &? *fe €Uett in A ein jweijtes @ci&cfjen, ;5>a* gt*# 
fcr übrigen 1 6 (Jttefc nwo&t man efeenfajte anfcem <3*<lb> 
t$en itt B («ffc 35ie Witte biejer 16 £(to ober* <£Uep 
fbßt man mit einem Dritten ©tabd)*», ■ fortnnti buidj baff 
{efte Die .Rette an^ unb fo|t ba« <§t«1$en .& Q< w» 
tonn ber ®üif«l B AC =^ 60$ fc^n mu§, : weil ade : 

, ©etten be« 5D«9«f« BS AC ajeid) a.rft§, ^B = AG 
= CÖ = 8 €«en (tnb^; fWajtd>;,t>a* ©re$*r«>Wj? 
4eitid^ u»ib jeber SBinfel A =: B = C •'= ,6®f ig. 
@e$t man 3bfiecttmg*ßä6e in A unb £ „.fe Jagt ft$ 
ehteiinie nad> berfefljen, abwerfen; fa&mug b^te^SBef 
ffyjbe nur ju furjen, nidjt über 100 ©Jen langen, ithien 
ansewanbt werben, njeü folebe fbnji aöjufe^r; afiwetc&eti 
fätwten. <2» jep S»fl. 3 8 A C bte Entfernung ber «State 
_== 8 £Keh. ,$er $e$er in Der ©&luha. beö- iwepfdl ' 
^toifö = BC^= sijnien; benn'roer buifite e.« wo$ 
unternehmen, mit einem gerfagerji §e§ler. jroe» ^5täb* 
in bte tfefter. peper We§flabd}eti einwerfen? AE '=1 _ 
ioo @tten uh,b. DE ber enbli^|etyer in Der #n& 

SRun ijl AC j AE .=: BC th;|;Ä^Br..=7 
DE = ^ '= "« •;= 5Q*W«i == sB^'M^ 
,300 SUen beträgt ber $e&itt «©, «*f 30a SOe* 
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$iefer$c§fcr, »efdpr ftc& her) $6&ting liet ©im 
|e(n mit ber Xttti etafcWettben tarn, tarn ftd> aud> bq 
-3bfte<fun$ fmfrecbfer tftu^ bawb #ulfe ber .Retten ein* 
Jäjleu&en, unb bieg ifi bie Urfac&e, rcefinxgen man tiefe 
&erfa$run$tfarten nur ju fuqen, ungefähr. 100 €tten 
befragenbm itmm$efaau($m mujj* . 

' ; V , " §. 64. 

SBenn eine absejfrcfte ©ranb# ober £au»fc» 
Tinte AB ($ig.s* unbs3).auf einen @ee ober 
(gumpf ft&(it, über toetäen jtoar bie 9lbftecf»ttg, 
über niebt bie StofmejTttng mit [ber Äette tiorge* 
nommen »erben Um, bann bennoeb bie Sänge 
biefer nn jugänglitfcen ginie ju ffoben* 

ftöc f urje Entfernungen fewi un$ef(Sl)r 

ico@Keit< 

drrfie Art. , £>urd) £ülfe ber Äett^i f an» x man 
ün bem ^uncteC einen 3Binfeft>on 6o° anfefen (§*63)^ 
fßlan fieef t bann bie Hnie C D ab, mißt jte unb mad)t 
(Je fo fang, bfc manftnbef, bajj man unter einem 2Btnf ei 
v*x>n *6o° ben ©umpf ober @ee tw&eijfommen fanm 
. SDtcfcc 2Sinfe( mirb bann bet) Ddbgeflecft; fowieaucfr 
bieiinie D F, bü man roieber in bie iinie AB fomrat, 
»0 bann CP = CD ifi, unb man* bie SRejfung 
toieber tx>n bem $unete F anfangen f ann* 

3n>et)te TLtt SDurefc J?u(fe ber Äe(te errietet 
man fti C eine$>erpenbfca(are CD (§.6t ), unb toer» 
längere tiefe (b rneit, v 6te man in D ben Sumpf korbet;- 
fommen faran #ier errietet man eine fenf rechte iinie 
DE, unb tertöngett tiefe fo mit, Wo man in E ben 
€5umpf pafftet iß/ mt matt aufs neue eine QSerticattime 
errietet unb (b weit *er(dngert, bi< man mieber in bie 

A3 «nie. 
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«nfeABfemmt ®riiCDEFriit+^fmmHkf)(e5 
gtaraftelogramma ift, fo (wt man D E — C F, unb bit 
©teffung n>irb wn betn ftancfe F an «rfeber ftrtgefejt. 

QBeldfre 3Ret£obe für bie leicbtefJe unbfür jefte jü Rat- 
ten fei), täf t fict> nur au* ben Umff Änben entfc&eibem iäuffc 
ber <5umpf ober @ee fn eine lange unb fpt$e $fgur aut, 
wie in $ig* s*, fo if* bie ©ret>ecfmet&obe bie förjefte j (fl 
ber Sumpf aber lang unb fcfjmal, bie SK4$tecf i&et$obt ' 
tforjujie^n» - - 

<£*ijIfdjonangemerftn)orben, bag biefe33erfa$rung*« 
arten niebt bei) großen Entfernungen gebraust 1 werben möf* 
, feit« SSßenn man bet) C etnen < 2Stnf el *>on 6o° abje jt, fo £ an« 
v man auf einer iange bOn loo^öen leidtf $u einem fehler* 
fcaften ^unct d fommeh, melier für eine, foldje Sntfer* 
twng s goß t>on beut »a$r*n D abfte&t (§. 63 )♦ ©e|t 
man nun §iera6ermate einen 3Bin£el bon 6o° ab, foroirtr 
man nod) einmal ju einem jmet?ten fehlerhaften ?Punct f 
gelangen, bejfen 2lb(knb bon bem wahren $unct F >un« 
gefa^r 10 bi* \% Sott betragen wirb» 'SDiefrn §e$ler 
barf man nod) für unbebeutenb anfefcn ; roäre aber bat 
SDre^ecf griffer angenommen, fon>urbe ber §efcler grojfee 
ausgefallen unbnic^t auffet: 2(rf)C ju (äffen fepn. 

ftär grtyffctt (Sntfermingen ä&ec 
, too (£Ue m 

3" biefem $a(( ge£t man entroeber mit einem gteid)« 
fettigen 3>et>ecf ober 9tedJ>tetf au* ; aber mit bem Unter« 
f^iebe, ba% bieSBinM auf bemSÄefjtiftye confirüirt, unb ' 
bon biefem auf* Selb abgetragen werben (§,53 ) , unb 
tag man in C unb D, $ig*s*/ fo rofe in, C, DunbE, 
S«9* S ^/ orbentitd^e Stationen annimmt (§»58)* 3^*1* 
feemetfe man nod), ba§ e* in ber €5fuM, «00 man auf 
ftajrfcr atfmttt , leidet gejagt i% &<# CD einen Hßinfel 
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fron 6o° mk CF machen mdflf ; Nif a&tf, »etoifnait 
in C D ttm bepDnictyt nac^Ft>iftrm ftnne, t>a* gfeid)* 
feit ige 5>ret)etf nic^C ja gebrauc^efi ^ SSRan muß unter 
foldjen Umftönben jur 23efKmmung ber ©tßffc ber «nju* 
'gänglicbeti iinie CF, jebe* anbere SDreyecf gebrauchen* 
$ommt man nbmüd) in C an ben ©iimpf , fo wirb ber 
; SJfcfjtifcb aufgehellt , tinb eine iinie in einer -folgen 
SDirectton abgeflecft, ba§ man irgen&roo in biefcr iinie, 
j. 23» in D, nadj begt ©ignate ober ©tabeF in ber Hnte 
A B ju t>iftren im Sfanbe ijl; man mi§t bann nad) D, 
fegt bielime CD auf ben lifo ab, unb triftrt nad) F, 
too man bann ben Ort besinnet« F auf bem Wle§tffd&c 
§a(, bie iange t>on CF finben, unb bie Äettenmefiung 
&ep F auf* neue anfangen famu 

. SBenn fcä$" ber ©runblinie im SBege lie senW 
$infcrntfi eine @tabt ober ein fefcr btcbter9BaIb 
eber überhaupt Don ber 58ef*ßffenf)eit tft/ fcaf? 
fcte »bjfrcftmg iticbt btirä> böffdbe fortgefe^t 
werten Fdhn> jtnb man bod) tDünfc&t: bie Einte 
AB auf tyr onbern ©ette be$ «ßinbermfie* toon 
F na<b B jortßften au ffriwen/ fo fann ba* enm>e- 

ber burd) ein 55r^erf ober ein SKedjtetf gefcbefeen* 9Bertn 
man burcfc JDwcFe ben 9>unct F auf bem %iföt bt* 
flirhmt §at £$• j6o» 64), n>o bie iinie DF bie Berlin* 
gerte AC fdjneibet, fo fitdt man auf bem S^be bie 
iinie DF ab, unb gibt berfefben fo triefe <2rllen a(6 fte 
auf bem Sifdje 4iad) bem Splaajjfia&e ber $arte Ijak %n 
btef*m ^uncte F roirb ber 2Re§ttfc& nacfc ber Unit DF. 
aufgehellt (§.38); ba$ ©topfe tlineaf an bi*,iime ACF 
gelegt/ unb FB ali bie Verlängerung ber iinie AC 
. auf bem gelbe abge(iecft($. 53) ♦ , 
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93^) >r 9te*t«f met^üte ffeBt nton bm/tifä 

inJC auf, ftaft eine f)erpenbicufote C D ($ig. 53) ouf 
ton Seite a»*, unb madjt fte fofong, triö man unfep. 
^ero recfam . SÖinf el ba* jg)inberni§ torteg fommen 
tonn* *9Ran (iecft bann eine auf C D fenfreidjte itme ~ 
DE ab, imb mac&t fte fb lang, baß njan ba* #inber« 
ni§ in K torbe^f ommen fatuv; in E rodfclt.man eine 
©tation, unb (lecft bie ©ertieate EF = CD a&. 
Wagtet a&gejletften iinie EF wirb nur ber Sifd) in F 
aufijeflette, ba* Diopterltneal an bie ^tmcte A , C unb 
F auf bejn Sifdje gelegt, ixtib bie iinie FB auf bem 
Selbe abgejletft. 

Urlauben Umftönbe e* ntc^e, in Einern $>re#ecf e ober 
SKedjtecfe ba* #inbernijj ju umgeben, fo fann mjm ein 
ürapeitum ober ^Ofygon gebrauten.. SSlan folgt 
bann bem Jpinbernifle in gebrochenen iimen CD / DB, 
EF unb GF (^tg.54) aufbiegt, wie bie Umffanbe 
e* erlauben» 3>ie verlängerte iinie AG fdjneibet bie 
le|te 9>otygonfeite GF in F, unb bon biejer ©ration » 
aüä tatin man bie iinie F B au*ßecfen* 

$.-66. 

v ©ne^rumme Cinie mnop (#g. 55) <mf* 

tmtfltn ; |. 25. einen $ö«c&, einen «einen $luß, «ffieg, 
fromme Uttjduming, 2tu(fenecfen eine* ®e$Mje*, eine 
Gfirantfäffe u. f. ». 

1) ÜRan fhefe eine getabe iinie AB ab, in meiner 

man einem befristeten Vpil ber frummen Iinie 

*on M bte N folgen tarnt» 

3) 3n Ä jletft man bie^erprttbiculare A m ab ttnb * 
mift fte. 9Ran mißt barauf 50 (Jflen biß a ab, 
fierft bie $erpenbicu(are a b ab unb ttil$t felbige ; 
wijit ferner 50 ©fcn 6fo c ab, (leefe bie 9>erpen« 

bieuiare - 
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bkukre cd ab, tmbrotgt öfefctte; man g*&c 
' »Über 50 €'üen twrtottrf* bto in e, unb flecft Die , 
^er^nbicutoreeg'ab unbroijjtfte u,ft* , 

- 'Sn ben gentffcnlidjen $&öen 4 ji eö genug , bafc 
jebe 50 (EHen $*fye«Wcufaren gejogen foerbeni 
foöten bie^öiegungen aber fe&r flarf fet>n, fo muffen, 
bie 9>erp*nbicularen nd^er genommen »erben, 
§.33*aufao, 30 ober 40 ©lern ©tnb fte ff einer 
al* 1,00 (Ellen , fo f 6nnen fte mit ber ^ette (§. 61; 
Storni ), ftnb f?e aber gtdffer, fo muffen fte bu?d> 
£ülfe be$ SDiopterfreufces (§. 62) ausgeflecft ' 
»erben. : 

3) $R<m entwirft eine letzte Segnung über bie auf« 

gemeine iinie A ]B unb beren ^erpenbtcularen, 

unb jmar mit bem btygefdjriebenpt ^ßenmaag*, 

' unb jeid>net nad) bem #ugenmaa§e bie t (einen 

35iegungen, »eld)e j»ifd>en ben ^uneten m, b, d, 

^ e, g u. £ »♦ nodj beftnblid) fepn mdgen. J£>at 
man äffe* btefe* auf ber iinie B A nad) bem 
SJtaagflabe ber Äarte abgejeidjhet , fo ifl bie 

^ , Irumme iinie ra d gh aufgenommen* 

4} Sikimthan in B fcmmt, fo mirb man auf bie 
f rumme iinie treffen ; man nimmtba&er in B rtne 
Station , jmb fMJt bafelbtf ben Sftegtifö auf 
(§ 48 )♦ 9Kan befltmmt bie' <3täbe in bett 
SMegungen bet> h, i unb k. burd) QSiftren unb Neffen 
(§.58)/ unb ffetf t naefc ber (Seite f)inau$, »0 bie neue 
iinie am »eitejten ber frummen iinie folgen fan«, 

% . bie iinie BfC ab (§.53)-' 

5) 3Dam man in C fommt, jb n>irb bte iütieBCftdj 
ju weit tum b«r feumamtimi« entfernen; man (teile 
dfo betaife^ auf, unb fccfefckiin« CD ab. - 

Ä5 ' 6)©i«fe 



» ' 



/ 
/ • 



) 



«54 

. 6) :£H*frn«u< um* wirb abgtftetft und jugWcf? mit 

.. j^röt 5>erpenbicuUjren mifg«mefl«i, tüinb wenn 

man nad) bem ro^n €nen>ucf aß« $>etpenbicti(arat 

natf> ifcrer ©raffe abfegt unb bte.ÖMegungen attf» 

L jiejjt, fo (jat man ben <£ntrourf Der frummeniüue 

.! M NO f auf ber Äarte. £ierau* «fpüt, bag 

<ö bie Jjauptregei \)tt) tiefer Arbeit ilfl, ber frum« 

mm i inte fo na$e »ie möglich mit gebrochenen 

geroben Unten A B / BC unb CD ju folgen, unb 

tl)ctl^ turcb ^erpcnbiculorcn, ttyiU Wv<b 
S8t(iten unb QRefien We gjunrte toer Frunu 
men Cime unb bereit JHbroetdwng fron bett 
$ero>n. Stowt A B A BC unb CDatt 
befttmmetw 

tfnmerf ung. SDtan ftmtte jtoar auefy btc $untte m, b, cf„ 
g> b burdj Süftren t>on ben Stationen A tmbB bejttÄn 
men ; allein eines Sfteifö fe§t bie$ t>orau$ , baß alle 
* - tiefe Erntete in bcijbeu Stationen ftd&tbar ftnb ;r tt>eiHf 
tjt e$ fcfcwer, wenn man nad& sielen atmeten öifuT,, 
tiefe in ber anbern Station trieber ju erlernten» 

* /■ 

: Stne urtaucj<5ngli*f Stnie unter ber «Bebtngintg 
öttfiumeflVtt/ bat bet)be £>bjee f e A unt B (Sig.56)/ 
ton 0ti) Orten auf tont Selbe öitf / namlid) C 
unbD, jtt»if(l)en welken man eine ©rurtbtmie 
«bfteefen unb aufmeffen fann, ge(«t)en »erben 
tonnen» 

1 ), 3n ber 6ratfon C fleüY man bie (Snmbflhfe auf 
bem SKefjf iföe ober bie Orunblinie auf bem Selbe 
C D ( §. 44) , »ifire nad) ben Objerten A uabB, 
«nbj«eb>CaunbCb(§.48). 
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' ($. 5 —• ao), N uhb' je$e ft4 auf bera ^ifd^e tfon 
\ c C mdf P ab. ^ 

3) SWon bringe benehmet D auf bem'$tfd)e über 
, ben ftohet D auf bem Selbe, , <f c Aber EtC, 

tnjtte nad> A 'unb B, un» jie$e D a unb D b. 

4) 5Die ftatteft a unb b, n)o bie ©eftdjwtimen bec' 
' er (Ten <Sf attön bie ©e^djtßlimen ber jroepten *3ta* 

tion fdjneiben, jftmmen mit benökjeeten A unb 
: B uberein, uhb A B auf bem fttlbe ifl ab auf 
bem Sttefjfifcbe proporfionirf. &enn A AC0 
tß AacD unb A ABDM &abD. 



23ep ben t>orr)erger)enben ^Problemen würbe jwwtte» 
gefeit, ba§ man auf bem %dbe jroep «Stationen jtnbetf 
fännte, von n>e(äjen aus bie Öbjecte gefe^en werben 
fönnen; ba biefeö aber wegen bajmifdjen liegenber jjö^en 
•ber anberer J^tnbermfle oft unmäglidj iß, fo gibt bat 
HnU$ ju folgerten Aufgaben. 

(ginc unjüöängftcöe State AB unter ber S3e* 
fcingtmg <mfaume^rn / ba# beofce Objectc A unb 
B nur in einer einigen ©tötton fttbtbar fiut>, 
übet bon 8tt)co «nfcerrt @tonbi»üncten C anfr E 
<utö/ ttdmft« AfeonC unfe B toon E on$/ gefe^n 
»erben f&nneiu v 

l) 3fa C, roo man A feften fann, fteßf man 'tat' 
fKefjtijcft auf, uhb fo cf t C D auf bem Selbe naefr 
bem Orte Baut, mo fee^be öbjeete gefe&en roer* 
ben f armen, unb tnftrt na$ A. 

d) 'SKan miß* bie ©runbltmVCD auf, unb x n>emt^ 
biefe tui$ $rem QSenmaafe t>on D na<frc auf 
v bem 
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beiti $ifaetä$ttta$eti:Hl f fo fUk matt ben^tfö 

A tfob B, unb £at bann auf Wr Aar» ben$>unct 
a ote bie ©teile ,bes £)tyect6 A. 

3) 9Ron ftecfe borouf auf bem $efo bieiinteD£ 
bis p bem Orte E ab, ro* man B fefcen famü * 
3fl ** nrägKctf nacfr E in einer einigen geraten 
iinte |u fommen, fb ^ac man md?C not§ig>^bie 
iinte in Ü $u brevem 

4) SKan flecf e bie neue Unit DE ab, mij*t fte, 
unb fef t fie auf bem $ifd)e bon d na<# E ab. 
2Ran freffe barauf ben Sttejftifd) über E unb nadj 
ber ©runbtfnie ED, unb btjtrt nadj B, wo« 
butri) man b ate ben Ort be$ Dbjert* B er§&r» 
ab £fi nun AB auf bem Selbe proporttontrf, 
»eil AACÖWAacd; A E D B W 
AEdbunb A ADBco Aadb. ^ 

<5o ftnb benn nun bie tmdjtigffen unb 8rmtc$6arfktt r 
Probleme jur Äufmefiung unjugangficber geraber littien 
ober Entfernungen erflart morben. 5Btr fcaben fte ade 
mit frem ÜRefjtifc&e in einem ober meiern ©tanbpunctetv 
ertttoeber burd) 88$ren unb Neffen , ober aflein btfrcfr - 
QSiftren bon angenommenen ©runbiimeq, aufgebt* $öf* 
genbe* ftnb biß tokfcigßm Siegeln einer genauen $eib*> 
mejjfunjh \ . * ; 

1) 8tHe ©runMinten müflen obgefletft unl) 
N anfgemefien toertou 

*) ©er&fc&tf* torf niätn«*& einem etn^ 
s den ®tabt ©ber @ignai ober in einer @tä* . 
- ttwi/ twic&e bioS fcnr<& ©itfrUmen fe# 
fttmrat ift/ unMcn todvfeer au^ andere ' 

v Otytctt 
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■r ) gbifatt b^mmt täten fofleW «$* 

3) S>er SOleftif* nrnB nur in ofe#e^edPt«« 

« ©ttinfc* un* r^mptttniett n«*r @wben 

oaf-begto» €feftm fcflKben a»f#*«W# 

< tfm<M mW mit ffl&gti<& «r&fter ^«fitt, 
*' : tRKfr^M* Äderten ntftxm. ■ i 

c -y 4 )" 2>fe fm tor&e?c*Wtfoen etflÄttfh 0fe$efo 
* : '; • »n^etnocfetett^ewerfttitsettmiiffenöenÄtt 

befolgt »elften ? uttrbami etji botf-mon ink 
' ' % " tottiüb erwarten, t><# bfe Swfmeflimgen bie set)8* 

' : «ge ^oßtoinmen^eit «ftti dt&fte m6fltt<^ 

« .''"'. iSena^Wt '«rrei^OT Herten. 1fl f 

isnb ber (TOelfette,. oWjb»b&^fttö#Ä u$>. 

v a»fmejrunÄ tirit tetf :«rt& *&«< #&»*& 
1 mefe^etijpntale «fami^en aafmtfrenftae:* 

Sto.ein &*|fiwel ftie^r SKet^btje IM icb fofaenb« ;^uf- 
gäbe anfö^ren: &ne'uniugartgt$e Entfernung Ä B 
'(Sig.58) unta b«r^i6ingungaufjurae|fen/'bag'«öÄ)i 
\twd> tem einen ^hctB'mefen fann. . /••;;' 

! . 1) M<m .^^f»cb ; <wW i func(C^unb.,iri ftm^c 
*C , %frrnMng ,«in«n gnb*m $tra<*D, ; fy.b«$ A, 
• 'C'knbD Mn*M«*tf>* n itnie Htm,, , #on,p. 

3) SXr«t migt Die «ttM*Bf/f M&&)Mtf4nfl*fcffc «*f 
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ficb in G fftneibcn r . unb bann fW DG j= A B 

£_ Bejtt eHr >S*t :wwn«ge bee* ÄertNrtlon 
«B=s'ED 7 S!'»' äEC ui*_at'=£.<y>, fo iji 
A BGF = A CED unb n = m ; afcm>-|- s » 

E C A ifl E F b= E €, r =s. s unb rg^jh *' aJfo 
^ G rc E A: #iWl4: in; bm £>a0«im Q£ GLunb 
jABE-if! EG = EÄ,:§b £ fcS*. ^rÄbec 

Jpf|^« n 8?n^« in . mif^uWunb bw jfette ;u meffen, 

tfnbet man bei) <g<fctbejtter (Prixi? Geoijietri«, 

Norimb..i6^. Traft, i, pag 52 -73); f,«, 5« & 

"J©C&J>0t(ftl C K *e^cffätifönes gedtri&ricse, Lofid- 

^g/7:.p?g- «6o-;i.cJ0} J :' ( bfli' ?560m'C%iWt«n^ jÖc 

.WNfy^.M^.^tbe, ^rfltiff. 1759; pag. 29-37!) 

»nb &? ff f .#. SDilfatf (*ö($anbtgej,tfntemc&r toott 

A ;,®€nn m<w btef^u|l6fuhq>n nd&er befta&et/ fb 

jpft man jinben, bog .(«•,' obglgjdj ffe von ber 0eiÄc 

X^eorie ftd) fe&r empfetyen,, be# in gJrajrfe t>tele ttttbl* 

t?&fb/ar:ßnb., SMan «?mmt r an, i)'ba§imienäuf betnfclbe 

;cbcrt fjurige^inberf aU auf bfln^opier abgeffeefr unb auf* 

^ehieffen tttepberi f prüfen; bafmän^unrt« ftntJcn Knne> 

toon meiern au« rian Öaä fegen' tüme, to'a* rtratf m frbett 

%&Mftt? '£) biefe ^ftfa^Wgöatten 

weitfaüfKg, etfobem? biet' && ;, unb 'tobten We <9ttfo, 

toetfitflön $ür ^immi%*taer ^igenTünft >o>We 

«ftJ«&fi*cfe« «M«^ "aüftnVfTeii muß. g. 1&. um bie Urne 

A? =5 .toco.©!«* ^mmoi^ **$ man CE, 



1 

.CF, B B, ED unfc B 6>\ wH<fc { wertem 4 his 
.5000 €ö«ti betrogen,, ^4(DB#m;; außer: Wefi» iinim 
mtug m«n twd) bic iirttefCCD, EG unt>.R-ß> tndcfje 
«ticb nso^l »enigflenr 3000 ®fat «tfmadjen A obffctf e»n, 
t>. §. wh efaeimjuganglWjeitntei»«* ioqc*€ü«t jtrfc« 
'ftimmen , mögt« ntaa j$ng«(fcir ' $aoo> tälm.-jibfMeb - 
«n6 wn trtefen nw& utetfefe» n»tgeji*&r 5«x>^ü«i auf» 
me$n* . jgtf .ifi lux» *i$t.jtt üWgntn / &# tweje3tof» 
mefiungen genau werben, afa:x6tt.bt$äfcäi$t+me 
»eidauftig, unb Ufötmüd) fie fäib. Sßenri man öl«, 
fcet) Den oben «ngefu^rteh^Xupdfungen erfldrte 9Relfcobe 
«S§ec «rt%t; fö wfrtritan tfabeay? bag Bfim*»* «*• 
ßimmung einetr Entfernung wm\ HH*>, €Uen ,?w. -*Wfe 
©fatren ab*, nur ungtf$r 4oc£ Qfla ju m$j?if bj#u«&* 
(§• 5 $), «* jue S3*ffiniimw9. a*r glffe& JUPf«» £# - 
fwttwgJttn poe» Stationen <ruö, muciungffäflr :iwo 
€0«i^a iittfen nto&ig !**•($. 60):/ #u*att***j&««f, 
fca^fttr SuMungeit b«o$ #uffe *** ^«ftifött-S&f 
fwjer jhä) -bequeMer, «l* toie auftnejfungen flijt <5tÄfott 
iinD »et .tfetfe. -attein, ,P§f?e fln»e«b«ng eine4 $&«$• 

mejfetö^ftnW \ ■„ /'•.;■- ■•'•<■.• •; .: . 

r ?. :CSJ«wmaw^ataaeöeno6«r|>e^«pWcu(«ren wföc* 
eiw'itacöurd?:emcn^BaIt> übjutlecfen.unb meiere foldjer 
Aufgaben aufjul6fen roünfd}^ fo wirb J>ie^uf$u«g l&jft 
^ufg«bfti txmjenignt Äkfor ferner Men , .n*^' <3*s 

4>©«$«g«^nte Ö» ^nbrtt£^uii(lrae^ wflan^en^, uj|b 

jü^eid) in t>et ©ementargeometttt wo$ä»VNifc# 
'«Ar4genä f ann man->w ^ufldfimg«" fofcb. <f Md*t>«n 
'^ dtlen ^t*-getwrtnttti .l8ie|Sjffro -ft«ifrt*$tf« 

^omfitti«/ 4»h>'bet> S'i.'SföUfct), j <prötttffö v $te|p 
maiif ; »ffcr^tfb; .■r>ditaikt&iu&p $w*fo*ft *f|^ 

Jjtyen bttt$ $ä^iei38Wtfft# gmiJN^MfcMp* 
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«tott attd? fe» tfejeitpractföen Sdtffttfeffern etftfcf ; 
**a^ flow ganjttd) unrnftgtid} tf}, ba* Diopftriirwd an 
:*emStationdfwncte auf bent$:if$e in ber SSertka^eOuno, 
$n fyxltm, unb genau |u «fyt«n> fö übergeben wir tiefe 
W<^ tw<9i<§ti^ unauflögtfcfw^ufgobftt. SSJiQman 
*$ä$enAtejfungen wne&men, jo rann bie* nid* einmal 
'itiitl»mg«»6|nU(^mQ(ßnri(^um9e0)<^», fanbembaju- 
«wafj «in ajograp$f$ee ©rtd.otae «ftonomiföec Ütw- 
%ant gebraw&t werben» * 
*<■' •'• ' • ' •'. 

:' ^ ©tttHJJnfetfo faenrfHan ober fit ber &mttxmf> bfc 
3tJMt i<I bee ©mW , roeWfcn. man f«f) an Dir Station 
%i bet^iHebenfty »efc&eburd) bie Station unb beobe. 
'ÖbjeMe 8t$f,-biefe mägmim» über ober unttr ber £brie 
^HtWfWdje burt^bie Station Hegen. > t*r ©tereo» 
•metefentwb 'broiejen^ bd&.breo nic&tin einer garten 
4<M'e tfegenbe ^unete bie iage einer $lad>e beßinttte*. 

, f ''""' ^Berni man fidj burd) bie ©tarion eine ^orijontaf» 
•jr&Jjie -wb unfefrimnrter ©tfge, unb burd) bie «Station 
unb büß anbete bbjeet eine 93ertica(fladje benf t, fo n>fc*> 
'fcie^eitfcalffödje bie #«iaoirta(0acfje in einer geraben 
' iitiie fd)neiben,' »efc&e, ba fie in ber^orijontalflädje Kegt, 
3 eine #wijontaft*mie tjfc ferner benf* man fld> «ine 
^BeWiciJjfiacfre burd) tau anbete Obj <ct, »eW>e ; gfoicbjtffo 
Xh emer £orij«tta(hn»e ine. Jporijontajflitbe öur<b bie 
'€tat{e»fd)neibet; $>er SBinfel, feen biefe bwben Jpöri« 
•tewtolhnien, mit «inanber raadjen, iffi'ber «ufbet.fi»*. 

'** mt t efctw trte Sßittf el «nb etttt* Eintel in fcet 
•fttöcfee tor öbfccte auf We «&ofi*pnt<Jlel««e,^«r 

^taör>n tfÖUCtteir, $rf& auf bie obftf; angegebene 
, I f©eife^fe1benaufbie#oriji>tt$tt>&^ 
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fptifpntat Qi&iHt twrbm mug (§.1/44), tmb bte 
§<a<&e butd) bie 2(bfe^enfidd>e unb@palten.fenf red) t auf 
/ bemt!fc&ejle(jt(§*37* 9hun.3«3*}, fo tft jebe etmnfirtti 
Ünie auf bem $ifd;e t>te t)urd)fcf)mt«lmie ber a$ettica(» 
flddje, tüelcfre bunfr basObject tint> Die (Starion ge^rnft 
ber J^pnjoneatjld^ £urd) bie {Station; aifo füib afl* 

> 'auf fcm ÜKcgttfcDe gesogene Öcftd)tßimtcu auf fceit 

«C)prijOllt re&JUCtrt, utibman (jat bä£er mcfct weitet 
ttot^tg,' fid) um bie*Rebu<$on ber o.bfermrten 3Binf e(u auf 
ben J£>ori$ont$u befummetn. £)iefe EKebuction ber^Btnfeln 
auf bm ^orijout tomme nur be# trtgonometrffdjen 2(#ifr 
rae|fungeht>or,burd) meiere bte ©runb* ober (Bf eletf arte |u 
. geograp§ifdjen .Karten burefo $ulfe grofferer %inf dmejfer 
»eldje in ^u€&eneburcb bre öbjecee gebracht werben, t>er* 

fertigt mirb. SnberSöeffritoelfeaf ben£)pmaaling^ 
Staate/ fom er brugtfcjb fce tytnffe ^eograp&iffe, 

Satter •-' pag. 39, §abe iti) bie furjejle unb bequemfle' 
tyletfyobt jur .Otebuctton ber 5öinf e(n auf bert^orijonr byrefr 
Jjulfeberfp^^ %ibereabetr 

tüeitlduftigere £Rebuction$met£oben f ann man ber) Qtaßtni 
(de la grandeur et de la figure de ta terre, 
Paris 1720. pag.125— -130); 6ep QKütre unb 
55o$(DÖtd) (Voyage aftronomique et geogra- 
phique, Paris 1770. pag.t40 Un b jbet) SKatttutt 
(Xegons de geometrie theorique et practique, 
Paris 1773. p?tg-3" — 327) nadjlefen* 

.v §• 71, 

■< ©4r SRefttfd) »tri) in jeber ^Station nad)Ut iibttte 
gefleßt (§. 43« 44)/ beten ©fasro&re abftdjtlid) etroa* 
gebogen ijl, bamtt fte nic^t ju empßnbltd) fe$, fonbem 
hur eine 9leigung t>on 3 bte 4ÜKUtuten angäbe (§. 32% 
5Bir motten annehmen/ fiaft ber $ifd) ntcfrt;tn bie mafvre 
^•tfiontatjlac&e ACD ($ig,$9) burc&bie (Station A, 

4 finbem 
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jbnbern in eine gegen ben#ort>nt geneigtesten* A BC 
getraut fep, unb nun unterfuc&en, tott grof bcr jUtlter* 

f<bict> _totf<J>en tem auf tom fawfffr Renten ttfcbe, 
f nttPctfcncn^Btnfcl B AC uni> bemSBini el D A C r 
fD tote er auf fcer «fcortjontalebene jiä fcarflellt, 
»erbe. 

<Btr tpouat, einen leicht mäglidjen $au* annehmen, 
riamUcp bafj t>ie eine iinte AC gorijontai fe^/ Die anbete 
«ber A B jic&, übet bem Jporijonte befinbe; bar obfewirte 
®inf et in ber jwepten €Etem fep £= 60% unb B D eine 
fenfretpteiinie. 3Benn man uonDauf AC-eine^erpett' 
fciculare DF, unb «on B gleichfalls eine fenfrec&te iinie 
BF jiefct, fo werben biefe in biefem 5oQ in F jufammen* 
(reffen/ unb ber ^SJinfet BFD wirb ber 9teigung*n)itifef 
ber yoeqtm Stäche mit ber $orijonta(ebene fepn. 3™ 
bem rec^troinftic^fen £>repecf AFB ifi fin. tot. :fin.' 
B AC_= AB : BT, unb, »eil fin. tot. = 1,(0 ifl 1 :fin. 
BAC=AB:BF unb AB. fin.BAC=:BF. 2(n 
bemfetben ©repetf i|i 1 : Cof. BAC = AB : AF, un& 
AF =; Cot B A C. A B. ^n bem bep D reefc ftputflic&te» 
SfcrepedfeBDFhlirCoCBFD -=BF:DF, unb 
DF = Cof.BFD. BF; a&erBF—ÄB'.'fin.BAC; 

folgltdjDF — AB - fin- BAC - Cof - BFD - 3" 
bem bep F recptoirtflicpten£>repecfe AFD tjt AF : D F 
rr 1 : Tang. D A C,uhb wenn man bie »or§ in gefunbenm 
SBertfce t>on AF unb D F fubfTitutrt ,• fö fyxt man A B. 
Cof. BAC : AB. fin. BAC. Cof. BFD = 1 :Tang. 
DAC, unb teenn man bie bepben erjfen ©lieber mit 
ABbtotbirt, fo bleibt Cof. BAC : fin.BAC. Cof. 
BFD = 1 : Tang. DAC, unb fllfb Tang. DAC = 

fa.BACr-Cof. BgP_ . #__ fin.BAC , ™„ A „ . n 

~ c.f7BXc > ahtt -CorTB-Älf — Ta.ng.B A C ; 

«n> Tansr, DAC — Tang. BAC, .Cof. BFD. 

SKon fnb|; «{fo bie langem* beg auf ben Jjörijont 
\ ' » rebu« 



\ 
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rebucirtm ®tttfefe DAC, wenn man bte Sangenfe be« 
ftfcfertHrfen SBinfefe BAC mit bem <£ofmuö b&SttU 
fltmggwirtf ti& be$ tifrf;rt B F D mulripf icirt» 

/ 

& 85. BAC = 6o°; BFD = 4°/ fb.ift 
Log. Tang. <5o° = 0,2385606 . 
Log. Cof. 4 = 9/9989408 , 

X»og. Tangi D AC == 10,1375014 

DAC=59° 56' äa" 

1 

H«f «t*jc %tt ijl föTgeribe Sa&eße Beregnet, 



Steigung 

bei 
$ ffibcÄ 



■4" 



Objerwr* 
W 



6o° 
6o° 
6o° 
6o° 



r ■ 



Unfet» 



mtihl ' fd>iet>.' 



S9°59 / 46" 
59 59' 6" 

59° 57" 58" 
59 56' 3**< 



0' t 4 " 

o'54" 
2' 2" 

3*38" 
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'SKah erftej^e §toau6,. 1>ö& wenn <wd) ber $Tfä) t>ftc 
^rt^tracben^e^ncfination obey "SBeiguiig t>p« i°$ättty 
*er SBinfcI in ter (£&ene bet öbjerte baburcfy bod) nur 
14" Stoßet als Der auf bat ^orijont teburirfc SBinf4 
iwrb*, ober als ber SBtrtfrt* *er ji$ ergibm $&* 
»etm 'ber ttfdj fcorijontai wäre geßeflt werbet*. €me 
50t ehtsmdtftfe tinb nxjfct fufttrte iibefle gibt äne 31et* 
gung fcon 3 bte 4 Minuten <m (§. 32), 'imbfllfo tbtt* 

iten b« ftflflrn *>cu t>er (M>risentatMi @tcflun* 
fcS ©fegtiftöcS «HtÄ(fftAttfben«n,ä5cbl«/ jwn» 
<iu* >erÄ * oitr |©tät> ** tietgtc/ fein« 

1 $ * ■ -5*7* 
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. » Sßuncte unb" ö&jerte auf bem $eibe »erben auf b?e 
$arte abgetragen , wenn man eine ©runbiinie mijjr, 
unb t>on jroen «Stationen in fcerfetöen nad) tiefen DBjecten . 
t>iftrt>. ober auf bem f9lef?tifdje SDreneefe entwirft, weiche 
ben ©reijecfen auf bem gelbe a^niM) fmb. 3)er$)ur$» - 
fdfnitWpunct jwener ©eftdjtsümen von jw>e»en ö&jecten 
ifl ber Ort beu Objecto auf ber tfarte (Mo. 66. 67) . 
jje fdjdrfer. tiefer ©urc&fd&nfcttpunct tfi,- bejlb geroiffer 
N ifl ber Ort besObjects auf ber &arte. QBenn jroey iinien 
einanber unter einem fe$r fmmpfen ober fe^r fpifen 5Bin« ' 
,(ef fdjrieiben, fo wirb ber 35urd)fcf)mttöpunrt tiefer iinirn 
jweifeifcaft unb ungewiß, unb ba- atte Sffitöifcl in einem 
SDrenecf = 180 fepn muffen, fo folgt, bajj, wenn 6e» 
bem 5Dur.d)fdmit«punct ber ©eftdjtslinien ober 6e» Dem \ 
Object ein fe&r {pi|er SBinfet entfielt, einer ber 2Bin» 
fein an ber ©runbiinie fefjr flumpf fe»n , unb wenn 
ber 3Binfe( am Object ein feb> ftumpfer 3Bmfel i% 
bie ©infel an ber ©runbitme fe{jr fpif feon muffen, 
hieraus lagt ftcb/ herleiten, fcaü matt bei) ber 5Bat)t 

ber @tationen fo töel tote mtaltöy fotuo^l fe^t 
fpifje, % 33. Don 15 unb barun{er, af$ au<& % 
jebr Stumpfe SGßtnfet, $♦ 23* v>on^ 120° unb bat« 
über, bermeiben muffe; unb bat bie ^reöetfev, 
bereu SSinfet awifeben 40 unb 90° liefen , fftr - 
gute unb bräuebbare SDrepecf e angefeben »erben 
■ l&nnen/ toelcfee fetjarfe JDurc&fämittfyuntfe fc^ 
©eju&tf Knien geben* 
. - , : ; • , ■ . ' •■•.■' 

' §. 73» 

■• SBenn bie ©rage ber Qöfafeureine* ©rqjetf* in 
©rabe« nebfl ber ©rojje ber ©runbtinie AQ($ig.45) 
Mannt iß, fo laßt f?$ bwrcfc bie Srigoroetrie bie <£nt« 

fernung 
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ferromg A B M D&jecM B &on einer b*r (Stationen 
* burcfr bie Proportion : fin.B : A C = (in. C : AB ftnben. 
S« »erbe bie Snefewiung AB>burd> «SMnfel bet> Cwn 
«>erfd)ieberier ©röge, j. 23. *>on 30?, 6o°, 90 ,bejtimmt, 
bep »eifert ein ,fl|eic^, groger Je^Ier, j.35* tnm einer 
SJttinute begangen werben x f ann. 3fl nun ber ©inf et 
. C eine SÄimite ju f lein , fo rntrb A B audj ju f lein, 
unb ijl C eine Qttinute ju grog , fo wirb AB ju groß ; 
motten manftc^burc^fo(genbenie^rfa| überzeugen famu 

SGBenn man bte @eite %mi ^regeeft änfr 
SOßinEeln toon fcerfebiebener ©rbge beregnet, bei) 
ttelcftenaber immer ein gleid) großer $et)ter be*- 
gongen toirtv fo fünb biefcabureb f)erfoorgebrac&* 
tendier in ber @<ite ben (Jotangenten ber 
SDSinfeln proportionirtt 

2Bir motten annehmen, *ag ber ber ©eite, beren 
©roge gefnnben iwrb<?n fott, gegenöberliegenbe ©inf ei 
einmal f leiner, j. 93. 30 = A C D <$tg*6o, un\) in einem 
anbernDre^ecfe, boc&t>on gleich groger ©runblime, groffer 
j # 55 # 6o°= ACGangenommen werbe, unb bag betji 
jebem biefer SBinfel ein gleich groger ftefyec unb auf 
.gleicher @eite, j r 93rD d rrGgri' begartgeh fet># 
DE fet> ber ©tnuö be$ roafcren "%Bmfel$ ACD ober 
23ogen$ A D unb d e ber ©mus beö fehlerhaften ®mf eis 
sßbei S3ogen$ Ad; bäffelbe gilt t>on GH uubgh # 
SRan jie&e dK. unb gM parallel mit ACunbjLB 
fenfreefo auf BC; jie&e ferner CGN unbCDL4jRun 
t>er|alten ftd) bie Seiten in einem jtbm X)cepecf e une bte 
©inuö ber gegenüberfte£enbm5©infein; alfo iß bet Unter* 
fdjieb jroifdjen ber richtigen, unb fehlerhaften ©eite, ober 
ber Segler in ber ©efte be* 3>ret><f$. betn Unterfcfrieb 
jroifdjen bem Sinus be$ magren unb fehlerhaften 3Binfel$ 
proportionirt-l 9?un ifi A D K F w DE C, alfo D E : 

( i 3 DF 



YH^:)*fz 



166 ■•:"• 

D F =r D C t D K ; abet bie mcfyce SWtt t»*©W9«f * 
iji bem Sinns bes wahren Qöfnfete =DE proportte» . 
ttittynlfo ifi au$ bie roabre ©eite $u bem «JebJer in ber 
©ci(« = DC:DK6berrrAC:DK. <*Meirf)faü* 
Hl AßfMvi AGHC unb fltfo GH:GI == GC: 
GM, qber rrAC:GM, ober AC ifi ber »ö&ren,_ 
b«cd) ben 35infei AGG an ber ©cunblinte bejlimmten, 
Seite beä $)repe<f$, unb GM bem in ber<8>eite began* 
genen ^e^ter, wenn man in bem SSiinttl ben Sebjer Gg 
begebt/ proportionirt. &iefe§r ((einen &ögtngG unb 
dD ftnnen tfyne %tfy«t für gerate iinien angeben 
»erben ,u^AKdD.w A CBL wib A.GgM 
w A CBN, »eil K. = L unb D rrB = 90 ; 
ferner N — M unb G :?: B =r 90 ; «IfoDdtCB 
=r DK : Bt*, unb gG ober d D : CB = GM: 
BN, alfoDKtBL = Gm: BN, unb beroedjfefe ' 
DK:GMr?L;BN; aber BL = Gotang.ACD 
unb BN — Cotäng. ACG. fcofcer »er^fe fid> ber 
Segler in ber-@eite.be* ^retjecfs, »cWjier au* bem 
Seherin bem 3Öinfe|ACD entfiel, ju bem Sefcler, - 
»etdjer in ber «Seite burd) einen gleid) großen $e$fer in 
bem "SBinf e( ACG (jeroorf ommt, wie Gotang. A C D : 
Cotang. ACG. 

§•74. 

; ^feraus faflm ftd) fofgenbe 6af e (erfetfen : 
l> SBemt man t>on dner ©irunbjime AC bfe ©t£* 

f ferniing A B bejiimrom mfc, unb mdn baju ' 

juerjl eht £>ret)ecf n>a(rtt) worin ber SBinfd C = 
$o°, imbnac^errinÖregecf, worinn berIJBinfef 
C = 6o° $, fo haften }t# &k 8<$ter, wfr ' 
«fcr in ber Seite A B baburefr entfielen I onnen, 
baj? maq einen glerdj großen §e$Icr in b?m 2Bi«. ^ 
tet rr 1 üRimtf begebt ,- lote Cotang. 30 : 

£qtang. 



Cotjtj*. 6o° = 1 ,7? «050 : 0/577550 = 3 ? * * 

«tfb tbitb Der gebier be$ einen» ©«Jel bjn 
30? Dre9««l «rW« Ä* bep etee» ©mW 

aXQßmrt-ma» unter gleiten UmfiantKh blc<£ntfer* 

' nu»g ABfcurcb ein ber> C red)t»mf liebte* S>«9«* 

' befKmmty fr iß ber au* bem Seilet im SBinf eI|C 

entfpringenbe genfer t^cr götangente »on 9o°pro« 

portfonirt ; bie <£ot«ncunte *>on 90 i{* o&er — o» 

frigfcb wenn ber SßinFel C ein retbter 2Btn#. 
fci ift , fcerurfmM ber ftebter in belli ©in* 
W c feinen $el)lcr in ber ©eite AB, fe«9> . 
tie febler'bnftc @eitc AB tmb bic »obre . 
@ette AB ftnb betjbe ötefcb 9*?fo «tö* 

beßömeniger ober wirb bas Dbysct A bo* unridj- 
tig auf b« ^«te angelegt, unb bie Solge» b» 
§e&ler* jeigen fid> in ber ©ette B C. " ' 

3) ©enn bereine<Binfel an ber ©ruttbltitw cfit web- 
ter ober fhmtpfer äötnW iß, fr wkbber'anbew, 
. ©tnrel or» ber ©runWink um fr wet frif er / ««b 
beffen Gotangente tan fr Dtel 9r4#er , unb dfr bie 
folgen be* be» bwSeßimmnng be* anbern cfcee 
frtgen ©infeU an ber ©runbfime begangenen 
§e^Cer* in ber gegenö&etliegenbert ©ette- um fo »iel 
grö^unbba^erbetDrc besObject* ouf ber^art? 

N < um fr »iet unartiger, ©inb teqU SÖktM an 

, ber GJrunbtinie frbt fr 1 !/ & rottben ** <& * <m ' 
genten betfelben unb mithin aueb bie folgen ber 
§eb<<r beßV grfig«:; woran* folgt, btt§ IHjflÄ 

v febr $i¥ unb fe&r (himpfe ©in? et ön ber 
©runblmie j» ber meiben {beben mufie> unb t 
ba& felbfr btr reebte SSBmret Httbt eitjraai 

bet bejte (ty. Stimmt man be^be Söinfel an, 
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ber Gtomblinie.=z 6o°, fo »etben jbie Seifet in 

beo&en Seifen gleicb grof}, . unt> 6er fehlerhafte 

. Ort t>eö Objecto foromfbanh tem nxi^ren fo no^e 

•• ate mäglt cb, wenn gtetdj grojje Segler in ftn 

SBjnfeln begangen fi»t». Jjtteroi« «rieflet benn, 

fcä§ Wc afetd)feitigen SDrenecfebic'belfcn 
fmb, unb bajj überhaupt ^renecfe. befto 
v Jbef^r flnb, je mebr 0« H<f> tiett öfet<bfei# 
tigfn ©rcnctfen nöbern, unb totö bann 
fcer fteblcr in ber &nl<0ttng,fce$ Objectf 
fcejfo Keiner toer&fc 

BSwQm ifl 6emtefen nwben, baf; bie felttfle itnfe, 
tt>etd)e man auf Dem Üttefrtftye mit ber ©pife eine* Sir-r 
fefe }te$en fann, in Der ^Breite eine ÜHintite betragt 
< §. 49 ) • ©toc&falfc ifl gejeigt werben, bag ber f leinjfc 
SBinfel beö beitflicfcen @e&eu$ c= i' ift (§♦ 13); Q$tnn 
alfo ba* ©iopfertmeal an bie ©runbftm'e gelegt/ unb ber 
2Re§ftfcf> barnaef) aufgefüllt werben foß, fo fann in bie* 
% fer 2(uffleflung au$ beyben genannten ttrfacfren ein Sedier 
Don % 4 entfielen, 2Benn man nun bai ©iopterlirteal bre« 
$ef, unrnad} einem öbjeet jn t>ifircn (§♦ 48)/ fofamt 
4iin Sedier t>on 1' barinn begangen werben, bafhndn roe« 
gen be$ fleinflen Eintel* be$ bemühen ©e&enö nt($t 
genau bie SWitfe be* Objert* triff, unb ein jroegter gleid) 
großer ^efjler bet) ber #uftragung ber @eftc&t$(inien auf 

ten SKeftffck 5Benn dljfc xxüc biefe ftebler auf 
eine (Seite fielen unb am graten todren, fo »ör* 
fcen fte 4 SKinuten auämatöen; aber bet) geborü 
ser Sorjtcbt/ unb babunb, bof bie Objerte nk&t 
«Ueiji ben ber Webenfld<be g^beefttoerbe«, fon* 
&rn ttud? mitten in ber Werften ©palte erfebefc 
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nett V Urtrben tiefe ftebfet bermiitbert/ obec 
etner^Debt ^e» anberraum ^t)eit auf/ tmb tu 
to&bnlirf> barf man flhnebmen, ba6 ein SBtnfel 
«itt einet ©enautgfeit bun 2' b&*ften$ 3' «ttf? 
genommen unb beftunmt werben £ onm 

3)urcb (Erfahrung babe td) biefert <8a| beftatigt g** 
funbem %d> fyabt toiele QBinfet jtt>ifdjen beutlidjen Ob« 
Jetten bet> ^etttm SBBetter mit einem geograpf)ifcben ©rfft; 
tx>tt jroet> $uß fm ©urebmeflfer, mit einem aßronomifcj)«! 
£tuat>rant t>on 3 $u§ im £albmejfer unb mit einer?! 
ajitonqmtfcben £irf et t>on 4 Su§ im 3}urd>meffer gemef* 
fem ©ureb btefe wrtrejUcb eingeteilten Spßrumenfe* 
fonn man SBinfel mit einer ©enauigfeit »on 12 bis 
8 ©ef unben mejfen. ^Darauf maa§ icb benfeiben 2J$it|# 
W mit bem SWejjtifcbe/ unb/entroarf affo benfeiben in 
feiner magren ©rofje nacb bem gerabltmdjten ©ang ber 
iic&ttfrafen (§♦ 3 "*b 48); <£m fofeber SBhtfel fe^ 

^ ACD (5ig. 60) ; man feil tfnben, tote feiere ©rdbe 
itnt^ SKitfuten ^r auf bem Sfcifcbe entbot SJacb 

bem SKaafjfabe nefcme man t>on ber ©pife be* 2Binfete 
C 1£ = 10 ©ecimafjoßj erriete ED fenfrec&t auf 
E C , unb bringe E D an ben Wlaaffiab. Stnbet tnqn 
nun jV©. ED = 5467, fo feftage man biefe Sab* in, 
ben Safefö ber Tangenten auf > unb man wirb jtnben, 
Sag *aju 33 8? gefrort, unb fo gro£ ifi ber SBinW 
A:C D. ©erat C E : ED ~ fin. tot Tang. 
ACD =s 10000 : 5467, &\tte man ben SRabtu* 
Keiner al* lo^ecimaljott^SS* = 5 ©mmaljoßattg*»* 
nommen/ fo ^dtte man ben$öinfef nidft bis auf einzelne 
sßlinutm auämefien f onnen* 2Benn icb auf bie %tt 
aBinfef auf bem SWeßttfcbe in ©raben maafj, fb fanb tc§ 
niemals eine %bvoeid)vmQ übet 3 SRinüten t>on ber bweb 
• eingeteilte ^«ffrumente obfertwten ©rofce berfelben. 

' i 5 ' \^76. 
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©f efer mögliche unb jum ^etf um>ermeibficf)e $e§far 
In ben Z&nUin Ä unb^B ön Der ©runbfinie AB wirb 
iteffcn>enWg (Einfluß auf Ut Seiten AC unb BC $abetu 
Die $f)eorie bee folgen fofcfjer Seilet fann man bep 
9k $0tC$ (Harnion ja menfuraram, rootinn ftc^ 
aefrimatio errorum in mixta mathefi bejinbeO; 
bct;ßambfrt (Wegtrage jüm ©ebrauef; berSfat&ematif, 
i.*t$ett, S3er(tn 1765, pag. 237-274); be$ 3&0* 
CtnoniCLib* de re ichnograph. pag. 129.144); 
bat $ebj<t$ 8D?flt>er (practifdje ©ecmem'e, 2. $&eik 
P a S« 333*355); M & SBolf (elementa matbe- 
feos unj verlaß Tom.I. Halle 1730. pag. 285-290 
unb meutern ^Serfoffem flnben. 

(Es tourbe fcier }u ipeidduftig fetjn, mfd> irr bieffe 
$$eorfe clttjufafFen, imbjroar um fo tnef m*£r, ba bit 
iJBwfef auf bem Sttefktfcfje nidjt in ©raben unb Sttmute» 
gegeben roerbm, n>etc&e$ biefe $$eerfe bpcf> twaitfjtft* 
Um aber ju jeigen, »rieben €mflug bfe $e$Ier in ben' 
ÖSmfcfn auf bie ©efren fyfom, jb truä id|> ba*on ein 
€rerrtpet anführen.! 

<£$ fet> ba$ Dbjert C bureft em $fetd}fefftge« Xiregecf 
A BC ($fo. 61) unb ©efic&ttltmen ben ben Stationen 
A unb B an* auf ber 5?arte befltmrof roorben, unb 
AB = BC = AC = 1000 €Ben. .®ir 'woOm 
annehmen, ba§ in jebero SBmfel an ber ©runbfini* ein 
"g^ler CBD=:CAD=V begangen fe*, unb bfe 
ber> öetr fefcfer&affcn SBmta B AD unb A B D p gr*J| 
H^eu, wefcfje* ben grtgttn $e§fcr fei ber itQtUi Öbjec« 
«t>f benf $ifcfye, närolfefc CD, geben »irb* Slm tjl in 
•femOrtpeff A B D ber Q&intet B AD = 6o° 2', 
A B D =. 6o Q 2' unb A DB = 59 56'. 2ft jafiir. 
ADB : AB s= fin. ABD: AD, ober fia. $9* 
5&' ; iooq =; fin* 6o° a' t AD» Log % 
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Log. iqoo = 3,0000000 
log. fin. 6o° a' =: 9,9376764. 



^2,9376764 
log. fin. 59° 56' = 9,937*3?S 



log. A D = 3/5004370 
A D := 100 1 <£Uen. 
$ofo.l ic& {f! ber &Uet D G = A D — A G = A D •** 
AC =: iooi — 1000 — 1 ^(je. SBtr ropllen mra 
einen anbfcrn $a(I mit weniger t>ort$ei(&aften 2Binfe(n 
an bei- ©runfcünie XMfyeh, nätnlidi) ein 1>e>>e<f ABC, 
in meiern ber eine SÖinfel an ber ÖruntHme A BC zz 
ao°, ber anbete SBinfel an ber ©runblinie B A C = 
140° mjb bte ©runblinie A B = A C — ioöd ^ffeiu 
/ 2Öir motten ferner annehmen, to§ jcber UBinff (an bef 
©runblmie a' ju gro£ angenommen fep, fo baß ber eine 
fe^erK^^»WABp= ao° 2 4 ,unt> ber anbert 
B AD = 149 2' betrage, fo ijTber SBtnfel ADB 
= 1 9° 56'* SHun tjl fim AD B : t A B = fin. 
AB D : AD, ober in ben gegebenen %a§lm, fin, 
19 $6' ; 1000 zr fin. 20° a' : A D. 

log. ipoo r; 3,0000000 
' Jog. fin. ao° a' = 9/S34745* 

- «/53474S« 

log. fin. 19® 56' =r 9,53*660$ 



log. AD ~ 3,00*0844 

AD = 1004,8t (ütten. 

<Sirb'atfo tie ©eife bwcb. bicfe« IDrepecf mit jrwp 

■ jiemlitb fpifen unb »einem fhimpfeh 33infef bestimmt, fy 

fo fefcft man in berfeiben auf 1000 ßüen 4twt obet betp 

naße s @ßen, ba man hingegen, bep einem gUtcftfeitigen 

IDrepetf e not «m eine (Jüe fehlte. 3u* allem btefen t am 

man «iblicfr ben ©#if (jctlcitett, fcafj &tf gsf)(er/ 
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Jt>ctcfef in Uv Entfernung fcer Objectf Den fcett 

«Stationen au£ ben untoermeifclu&en $e#ern m 
fcen SBptnMn Don atoep Minuten entfiel/ unter 
fcen toort&eü&afceften Umftönfoen fcepatye un# 
mcrf(id), nur eincQjUe auf 1000 betragen,, unb 
unter weniger foorrt>ettyaften Umftanben nitfot 
febr oefceutenb/ ndmltct) nur 5 €Uen, auf 1000 
eHenjiufc 

€* gfeBt" eine gerabe Ünie AC; «m Hefe fott man 
jbergeflaft einen .ßrete betreiben, bog AC etne^orbe 
ober ©runbtinie be$ Segmen« A DC ($tg. 63 u, 64)/ 
trob ber ©inf ei im ©egment ober an ber 9>£rtp§erte D 
fo größte, ein gegebner ©infel m merbe; ober bie gege* 
teneimieACbergeflaftin einen ©rfel ju befefrrefben, ba§ 
ber&o&n AFC, beffen g^oebe A C ijl, boppeft fo 
jrog ate ein gegebener 3Birife( ro merbe* 
-1) %uf ber (inie MNb« gegebenen QBinfefe m 
wtd)te matj eine ^rpenbiculare N Q;, fb bojj 
m -f* x rz 90° uttb x zz 90 — m, ober x 
ba$ $omptemene tun m ijt. 
a) 7(n bem €hbe C ber gegebenen finte AC jetcfrie 
mon ben 3BinM y~xV gWc&fatt* be# A mac&e 
v manz — x. 

3) 35iefeiini|n verlängere m<m, bii fte ftc& fc&neiben, ' 
tnB. . 

4) flu* B afo SÖtitf elpunrt mit bem £aft>mejfer AB v 
ober B G betreibe «wn eine» $tti$* 

5 ) 3*4* W «uw !>*h A wib G ju einem jeben #miicJ 
P in ber 9>erip&erie btefe* Ärfeife* bie iinien AD 
unb DC, fo ifl ber SBinfelD — m, unb ber 

.' SJogen AFC =: am* 
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• jBfWeiS. WlantbeilebttimieACmEinwtr) 
gfetcfce tfcnfe, unt> jiefce BE, foiü ba$ ©reijecf BEC 
itaj E re$fn>inf Hefa; dfo u -f- y ~ 90 = x 4/ m ;« 
irian fubirafctre y = x, |i> &at man «=m. 3ufbtefefbe 
3rt-ben>etfet man, ba§inbmt&t}tmintü<i)tm'&tti)t(£ 
AEB t = tu; alfo u 4- '.t == a m ob« ~ 4- -JL . 

— ra. 2Cber u.-J- t ijl efa SÄfeetputKttromfel, un& 
bie£älfte befielben gleid). bei» 9)erip§erieroinfel, ob/»' 
ä+h-D = e SDd ferner t + u = a Ö, 

• aber t + u = A F C , friß 2 D = A FC , ober Da 
©03mA FC, beffen G&orbe AC ijl, i|t bopptft f» 
' grofj, ateber segeben« SBinfei 113. 

§♦78. 

',<M 0t bre» Cbjecte auf bem ftelbe A, b 
tttib C, tt>el<fee ein aegebene$3)rf9etf bUben, obep . 
bwo £>bjeete A/ b; C ftnb richtig auf ber $arte ' 
eutttprfen, ttttb bte@etten, AB, BC unb A£J 
befannt; man fann öberbte* bon einem brüten 
Orte D au$ auf bem ?D*e§ttf<i)c bie OBmfel 
pifeben biefen Objecten, nämtid) jtotfdjcn >'A 
unb = 111, unb jwifibeh c unb B = n meffenv 
QRan feil ohne »eitere (föeffuna auf ber Starte 
fcn $urirt d unb d A, d.b ünb D c finben* 

«rfle tfafläf/ungr ($£6501*66). 

1 ) Um bie gegebene ©eif e A C betreibe matt 
einen Kreisbogen A F C, meidet bopoefc fo groß 
ijl als ber gegebene SBinfel m jwifc^en ten Ob* 
jectett'A.unb C. 

a) 3(nf ber gegebenen .Seite C B - jeidjne man einetf 
85ogen C G B y weiter boppeft .fb groß- ifl ate 
ber gegebine SSJinM n itpiföen ben Objecten C 
«nb B, \ 3) ©ief« 






*74 , 

3)<35feft treffe fibueiben (w& inO, »efcfcrt ber 
©tctiondpunct i#, fo mit At>> DC unb BD 
bie gütfermmgen ber ©todorl tx» Ibm gegebenen 
.. Objecto A', B unb C ftnb. 

'- 35 e W C H, Warf) ber £?orau$fegtmg wirb bie , 
0eife AC ot>er bie ßhttfermmg ber Öbjecte A imbC m 
Dem ©tajionspuncte D unter bem )BM e( m gefe^en, urt& 
tja alle SSBmf e| > berofetben $re*^bfd)ttitte gfrfeb gro§ 
fmb, fb m?$ bie ©ratio« D irgenbrao in ber ^eri|#ert€ 
it* greife* AFCD fe?*; gleidtfüö* wirb bie ©eitt 
CB unter Km '©infel n in berfelben ©fafion geff^enj 
alfo muß bie ©fatien D irgenbro© in ber ^erip^erie be* 
greife* CGBD liegen. 35a ober biefe greife fid) iti 
D febneiben, fb i# D ber ©tattonäpunet auT bem 9tte§* 
tifäe, unb ed gibt feine« <mbern f)tmct auf bem SÄeß« 
tifc&e, t>o» »efebern au* A C uriter bemSSBinfei m, mb 
C B unter bern 5BinM n gelben »erben f ^dnt^n , unb 
|WgUd)tfnb AD, CD unb BD bie rcaf;ren Entfer- 
nungen ber ©tqtion ton benr Dbjfccten A, B unb G> 

3n>e»te SufUfung. (^69). 
i ) Um bie groge ©eite A B befebreibe , man eine» 
tfrctsAEBD, (b bog ber Sogen A E B bcp. 
pelt fo gro£ afe bie ©unfme ber obfenntten ®m« 
fein = m ^ in tjl; * 

% ) ■* 3R<m ne^me be» 33ogen A G E boppefe fo gröf in 
. ©wtben aU ber 28infei A DC ~ ni ijl, woxtoxi 
- folgt, baß f3E boppele fb mekOrabe ate n §au 

3 ) üK« »ie§e bieünte CED,fo iftDber© tätionspunci 
auf bem SKeßt ifd?e. £)enn AGEzn ^ m unb B E 
ä an; alfo m =-4. AGE= bem ©irifei, unter 
meiebem man ÄC, unb n = £BE ~ bem 
QBinW, unfjer Wf Ic^cm matt BE i« ber <&tatm 
Dfa^ - - - dritte' 



s > t 



*75. 

©ritte Tiuffßfun^ (5«9^7^ 6 30 
«Senn man annimmt , fcag bte ©pi$e bte&mtäi 
C gegen bte t5 wtion D g tf e£rt iji 

i) Huf AB unb .in B jekfjne man ben 3öinfei 
ABE = m, unb auf berfelben iinie beijA ben 
<S5inf el B A E = n , fo ba£ ber tfolffien A unt> 
C obferfcirte ©inf ei bep B , junb ber jit>i fc^cn C 
tmb B gemejfene bejr> A abgefef t wirb, 

i) *8lan äie^e bte iinie CE, rc>obur$ bte ©tnfel s , 
tmb r entflefcn. J ■ - -, 

3 ) SRan jeicfme ben 5BinfeI A BD ober p = s, 
unb wo btefe ftnte bU verlängerte E C ffyteibef, 
entfielt ber gefugte 95unct anf ber starte* 

4) 3m Prüfung f ann man ben ^SJinfet BAI) ober 
q = r machen, beren üme A D benfelbeii 5>uoct 
auf ber 5?arte D angeben mujj. N \ 

, SB CtÖ i i $♦ D A* if! eüt^reflecf, in »eifern bet 

• iuflcre©mfeta ==q 4"' x 0&cr b«n t>*9&«n bwern gfetcij 
ift; ferner in bem ©repetf aDB tflb±rp4*y/ 

' - unö burefc bie "Äbbitton nrirb a + b — : 1 8o ö j=tp + y 4* 
q_i-x; aber q :r r wwn^e ber Äonflructton , unö 
bafcer p 4- y 4* r + * • = 1 ^ > ° i aber im 3>et>«f 

' dejb it* f 4- • m 4- p +y = »ö 00 ; Wsßtfr 

p_j_y._| 7 r4-x=:r4-ra4-p4-y unb.fu&tra* 
&irt wan auf bepben Letten r -j- p 4- y / f» &<»* n»o* 
x-.ni, "#uf eben bie $rt »tri) bennefen, bajj nr=y, 
tooMnö folgt, bajj D «uf ber fiaxte Der 9>unct ffi , in 

* »eifern bie Entfernung AC unter bem gegebenen 
. «Sinfei m r= ADC unb bie ßbjeete C unb B unter 

tent SSinftl n = ADC gefe^en werten, tmb i&% A Q 
unb D B in einen #ttnct D jufarammjiojjen muJTe* . 

% ■ ■' SHert« 
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9Bierte #ufl6fuug/ ($i$*7°).;, 

- 1) Die Snffermmgen ber bre$ öbjecte oon ttnantet 

werten atebefannt angenommen, ober man fea* 

fc^on auf ber $arte bie breg ^unete A , B unb G/ 

' fcefKmmt, unb ba£er ifl ba* f leinere SÖre^ecf auf 

( bep Satte, a b c, bem grojfern auf Dem §eijte 

' ABCa&ntofc 
f a) Um bie* Heinere ©repeef &efdjreibe man einen 
Suis. m ' - 

3) ©tan jtettt bett ti^fy in D auf, unb jief>et auf 
einem, ©tuef gedlfen 9>apiers, roetebe* an berq* 

' felben mit ein wenig SNunbleim , , einer 9tabel 
ober auf eine anbereTtrt befejligt ij! # ©eftd)t$ßnien 
ttädj berv bre^ Otyecten A, B unb C, unb nimmt 
e« bann ab. 

4) Sttan legt bas geofte Rapier auf bie $arte , unb 
bewegt es auf berfelben fo lange Ijin unbfjer, biö bie 
©eftc&tetinien ben Stete beraten, unb D a, D c 
ünbD b burd) bie fytmcte a, b unb c ge£en. 

5) 3fn biefer läge fyedt man bris geöfte Rapier fej!, 
unb flidyt D mitj einer Copiernabel burd), n>o bann 
D ber ©tationöpunct auf bem %tfd)e, unbäD, 
cD unb^bD bie Snefernungen ber Sbjetfe t>on 
ber Station D naefy bem 3Kaaf?ßabe ber Äarte 

N ffab, V 
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SSJle^r«« t§eite geometrtf^e, t§eife frlgonomeftifc&ev 
t^ite dgebraifcfte'ÄufWftingett biefer "Aufgabe faritt man 
6«9SRantilit CL e 5 onS degeometrie, Paris 1773 
pagi. 33« — 334); . M ßötttbttt ertrage s«m 
©<&raucf) ber SOtot&emadf, i $§eü, S3«(ih 1765, 

pag. 
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jpag. 74— 76); bepfcJKgR&tfer 6>om ©ebraud) Der 
$*fä>enu$ren ju gwmetrifcbenSWef^ngerf^frtm 1777, 
'pagl 161*1 83) tinb einem ungenartnfenggcrfcffet ©»©^» | 
& (SÖerfud) eine* geomefrifc^en'Äugertfnaöffe^Siiga 1 785, , 
^g- f 3 -r-45) finberr. '©legier gegebene Aufgabe §an* 
Wt hur tfen trtcbtigffen unb gewo&nltäjf? fcorfommenbeh 
Sailab, bafjnamlid) ber gegebene gurtet D , melcbet 
Jblo^ burt^©eftcbrö<imWi>on brei> anbern A, B unbC, 
tbeld)* etn gegebenes £)r<?0ec£ bilben , beftirftmt werben 
fott, auffer$a(b beöSDrepetfs, unb alfo metfer innerhalb 
'bjiffefbenJnod) lauf einer fetner © eirtn)liegf. ©feiebfatte, 
wenn 3 ynnefe in einer geraben iintt liegen, A , ß unt> 
C^ unbjnw bon einem örfe D au* He QßinW A DC 
twb CDB mijjt, fann man ben ©ttmbpuncf D beffc'm» 
men. ®te,2(uftöfung biefer bret> Aufgaben tbfrb nwm 
teicf)f <au* bem berffo$n, tt>a$ fjier liber ben eirien Sali 
£efagt roorben tfl; man fann (Te iiberbie* bep ben oben 
genannten ©dbrtfcficüern ftnben» 

3?on Riefet Ttufgabe fann man bttf fcerfdjiebenen 
©efegen^eiten in : # ber ianbmef?funfl ©ebrautb maeijen, 
*Benn j.55. ein©ee an ber einen ©eife feines Ufers mit 
großem unb biedrem @e$o(je bewarfen, an ber anbern 
Öeite aber offen unb fret> nodre, fpfännfe man btfräj 
gebrochene unten nad> bem Umfange be$ ©eeö unb burd; 
|>erpenbicularen *on biefen ©runtdnien bie offene <§seife 
aufmeffert (§.65). 9Äan errichtet bann in ben©f af tonen unb 
luÄernbonbengebrocbeneniinKnau^genaubejlimmfenunb , . 
*|ocb (iegenben ©fetten ©ignale* £)araufge(jtmanjube* 
mit ©e&öije ben>atf)fenen ©ei(e, unb fuc^t fof cbe ©fetten D 
e$ig. 65 auf/ borf weisen aus btfy ber auf ber anbern 
<0eife be« ©ee$ bejlimmten 9>uncte A , B unb C gefe^m 
»erben fonnen* £ier fef t man ben 3Ke§tifd) unb biftrt '1 
nac& biefen ©tgnalen, nämltcb A D C unb CD B, unb 
•* ■ * «91 barnaefc 
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tarna$ fofHmmt ynb (egt man ben Spartet D auf het 
Äarte an ( §♦ 77)« 3e mehrere folget $)uncte man fifi* 
fcen fann, bejlo genauer (ißt ft$ Die mit ©efcofoe befehle 
©eefeite entwerfen- Suwetien ifi e* au# ,mdgtf$, 
jwifd&en biefen gurteten iiniin ju meffen, unb bie jmifdjert 
ifcnen UegenbeniÖiegungen burefc §>erpenbicularen ju be* 
flimmen* 2(uf bem Rapier fdjeint biefe 9We#obe fefct 
ßmpel unb leicht ju fepn; jte §at aber in ber Ausübung 
t>ie(e ©^mierigfeifen, *on melden bie widjtigfie bie ijl, 
tag man auf ber mit £oIj beroac&fenett ©eite be$ ©ee< 
nid)t leidet bie (Stellen erfennen fann, wo man bie 
Signale gefef t §at, unb näfcme man bie eine jlatt ber 
-anbern ,, fo mürben bie ^unete auf ber $arte fe§r unrid)* 
tig mürben, inbem fle nad) einem gän) unrichtigen 
©runbtriangel entworfen waren. SDie #ujI6fung biefe* 
Problem« erfordert jiemJirf) wettlauftige Äonffrucfionen 
unb Bedungen mefcrereriinien unb SBinfeln (§77)/ 
unb fotlte man aud) nur in jebem SBinfei unb jeber iinie 
um fo Diel fefcfen, alt ber feinjle $unct unb bie feinffe 
Jinie ausmalen/ (unb t>on einem fo flehten $e§ler famt 
man feine Tfbfegung einer iinfe ober eine* QBinf eis fre^ 
fpredjen), fo werben bodj biefe mwermeiblic&en f leinen x} 
$e$1er jufammengenommen bie wa^re iage leb tyvmcti 
D auf ber Äarte Deranbcm. Uni biefer Urfacfce barf 
man in ber @pecialfonbme|fung feinen ©ebraudfr t>on bie« 
fem^roblem a\i nur in beräuflferfienSflotfc machen, wenn 
ei nid)t möglich if?, ben^unet D, weber tur$ SReffung 
unb SBijtrung (§. 58* 59)/ noefc burefc jwep SBiftrtinfen 
Don «bgejlecften unb aufgemeffenen ©runbfimen (§• 66) 
ju bejümmen, »*($* 2Re$oben genauer unb jtwer« 
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®3re e« m$gttc&, bie €ntn>erfung ein« SA\ect$ 
toon einem 9>uncte auf bem S^eCbe bfoä baburd) jn beflim* 
irien, baß man nacb bemfelben viftrte, ofcne eine ©ruhb« 
1inie ju meffen, ober irgenb ein ®runbbreflecf ate befannt 
anjunef)men, fo fönnte man ba* nennen; ÖU6 ObeC 

1>on einer emaiaen ©totion ineffen A unb oi« 

3tnflrumente, mit wekben man fokbe ^ufmeffungen an* 
(ietten Knnte, Reffen bann SDiftanjennieffMV ©a 
nun bie ganje Sd&roeßfunfl barinn befielt, baß man f^ 
auf bem $eföe große bureb bie itd)tftraien gebildete ©reg* 
eefe benft , m\> ttyite burd) tfufmefliingen mit berÄette>. 
tfceite bureb ©infelmefier ©repetf e mißt, unb auf ber 
itarte npd) einem verjungten SSttaaßjlabe bergcfJalt ent* 
wirft/baß (Te jenen großen ©re^eefen auf bem Sdbe 
ä$nü$ werben (§♦ 1. 59. 60), burd) eingeht* ©eftd^tö« 
linien o£ne ©runblinie unb üWeffung aber feine ä|mffc(je 
Stawcfe entfielen fonnen, fo ift eS eine geometrt* -, 

fcf>c tütm&gficbPeit/ ©iftonjen fron einer einten 

Station <lUä JU meffen/^enn bie Aufgabe in beiti fcier 
erf (drten ©inri genommen wirb, ©efjr bequem matt 
t$ jroar, wenn man von efoer ein jtgen ©tation au$ iwfliti 
tonnte, unb nu|(icb fonnte e$ aud) in vielen §&0en Wer* 
ben, j, 23. für bie 'Mrtiflerte, wenn tiefe ju wiffeti 
tmmfebte, ob ber anrütfenbe $einb fo naf>e fetj, baß bie 
^artdtfeben bie gehörige 'SHrfung tfcun fönnte«. SWait 
$at belegen vergebene ^nflrumente erbaebt, um &(* 
ffanjwi aus einer (Station ju l meflen; aber man mu§ 

»o^ibemetfen, baß H 6*9 adelt liefen tDtflran^tu 
meffern aufier ber Sifiritnie naefe bem.öbjert:e in 
ber <£tnri#tuns berfelben noc& eine ©runblinie, 
gibt/ unb baß auf bie 9irt tiefet ^Jrpbfem fton ber' 
Uttm&gUc&f eit ^ SOSirf ii<f>f eit totvtöu 

2ft » 3«m 
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3«m ©ebraudj für bie b4nifcf)e#rfifferif bat ber£err 
öberfl t>on*D?ccffenburg einen fefcr einfachen wtb guten / 
SMffanjcnmfffer jür Qfefiurimung ber Entfernungen ein* 
geHc&tet. Es fa> D E ($t<*7 1 ) bie £6(>* eine* fptaiföat 
tfom $u£e bis jum oberften i^eii beö #ufei= 6gu§. 
.Ä'-C ijlrfn runbet ©totf wir 3 gujj, melden man in 
getötet iinie mit fcen Sä£m ber anrütfenben Gruppen 
§btt. 9Ruh mu§ man berechnen, roiegrog BC fiW ioo, . 
*oo, 300 y. f. w. jEüen ifl. Sttmlicb A E : E D j= 
AC?CB ober 200:6 =2 3:CB unb.CB = 

= 9 unten ; für aoaEflen ober 400 $ufj 



IS ' 9 



200 100 



#400:6=3:130 unb BC = ■^• = -~ 5 - = o / 

045 ober 44 üniem ' „ 

2(uf einer SRejjingpfatte werben bie Defnungen au« 
^iefenrSSerecbmjngen für 50, ioo, 150, apo u.f.nv 
<£llen efngefc&nitten. v Solan fe$t bie 9Regingplatte auf 
ba$ Enbe bei 3 Sufj langem runben ©tabes, unb rietet 
bin einen $betl be« Einfcbnit» nad) bem $uß ber ©öfba. 
ten, unb fte^t ju, roo bereut ji*bt; fdjneibet biefec 
44 iinien cfo, fo betragt bie Entfernung 300 ECetu 

£>er #err ©eneraLSOlajor Söfgnet ^oe fofc&e €m« 

fcftnitte als ein iStifrometer in einem £anbfernro§re in 

1 btfti $ocu* be* Objecto unb 0cufarg(afe$ angebracht« - 

untere ^aben bie iange be$ fternrobrö jur ©runb» 
litiie angenommen; unb burd) Sföeffung ber 5Binf ein burefc ; 
betjbe Enbenbie Entfernung be6 Objecto t>on ber Station 
gefolgert 3» 25* ©ranker (jmepier &et>fcag jur 
25efd>reibung be$ geomefrifcben"aRegtifd&e« , Augsburg' 
1774, pag.50 — 66); aber biefeä ^nffrument iji, mie 
bet^afre alle Erjtnbungen t>on Orariß , fe&r jufammen^ 
gefe|t unb ferner ju jujliren. Unfer getiefter ^nflntt ' 
mentma$er, Sotyfflltt 9tyf; tyxf einen viel einfallt! 
> ' : um 
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Unb&effem^i^o^enmeffer erfuribnu Mg* i|T tiginttöft 

f In ©ecfor fcoti 6$u§ fm .£a&rtiefier, »dcfrer 1>urd» eyie 

1 nomfdje £in$etf uitg unb ein auflei* angebrachtes Stötfrom* 

terfb ua$* ate moglW) in ein jefn^<Sef «nten>ingf t^ei(t4f?. 

(£$ fmb jn>efl$erriro&re an betafclfren angetrabt: ,ba& *&* 

C ($$.7*), fepftecfef aMf be?n feflen $afcf us uhb b'a* 

anbere B j!enf rec&t auf bem betpeglt^e« #albraefie* , ©ie 

«a§ere S5efcf>retbuirg tiefet Snßrumeute unb ei^e 3*M|>* 

tujng ba&on ftnbef man bep $totjett (SorefaStjinger yoet 

Janbmaattngen, $föbenf)atmi7$r3, pag.i28)* SBttf 

'Tnan nun bic ^pffermwg b#,Öbj£C«D t>on einer ©fo> 

tion C treffen, fo flette man ba$ na$e Sernrofcr C nacfr 

fcem Obfecte D in ber iinte G D, unb bewege vbie 2(l$» 

Jbabe (0 fange, bi« ba^ an berfelben befefti$i$m**fy B 

^iiad) ber ünie ABD ba& Öbject D tr ipt , ber % 

E F be* <8eceor$ jeigf bahn bas Wla<}$ M Wu&efe 

f an bem öbjert an,, unb barau* fann ittw^ntweber ^ 

finetrigonomefrtfdje SXedjnung ober efye berechnete lab 

Ab Entfernung CD ftnben. ' jDenw in ben ^repafeh 

ABC unb^CD tjl C rzB — 9? , wrmogf b# 

<£mrtd)(ung be$ SnftairnentjS; x .= x, unb föfgltö# 

jz bem S5pgen N E F = Ö * unb X rr Ä ^7 

90° — ^/ «nb fin. tot. : Tang. x N ^ber fin^to^ 

iCotangy ~ AC : C D« ©ol^e^ijjanif nmeffer j^nffpn 

fe&r nfylid} ju einem folgen ^eferautifee fe^n , mq f <W 

große ©enauigfeit t>et(angt twrb, ob tt ,po £ät unb Untf 

pÄnbe et$ nicfrt erlauben^ bte ^nftrumente in me^r^ 

Stationen aufjujletten. | 25ep bem SijlcHtjenm$er fyf 

ßerrn 0btr ji W S^ecfienburg ift Tang, A :=:-—; 

^B<l6eiLijl~9L«nien, unb AC rr 3 gujj, menwä 
ausjumeffene Entfernung aoo §u§ beträgt. tywu* 
fthbef man ben QBinf e( A . r± i°43' 6"* 2Begen be$ 
tfeinjten 2Binfel*be$ beutlic^en @e$en* zn 1' (§. 13) 

SR 3 tarn 
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tarn man in &wtfyii\mq btt Goßt Ut $&gfe «t# 
$ätetoer truppwt ah b«n ©nfd)nittm txr §l<Wj« leidje 
'gwep Minuten ^fetw d» f«>' hcfyn ber SBinM 
s=i°45'6"; n^an6««^n«nunn(^c^)b^ef(tmfe^«r^4ftet^ , 
ffiwiW bie Entfernung A E ; nämti^ ■ 

Tang. A ; fin. tot. = DE : AE 
Tang. i° 45' 6" : fin. tot = 6: AE . ' 
log. 6 -f. log. firi. tot. = 10/77815** ., 
log. tang. i° 45' 6" = 8/485405* , 



»•«»■•■ 
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log. AE = 2,2926970 
AE=r 196,2^ 



* * 




*' 4 ' S« Wefem Jogarttfcmu* ge$5rM9<5,2$u§i baaber 
bte Entfernung 20a $ug war, fo betraft ber $e§kt aiff 
aöo $ug nur 3,8 $ug : , ober imgefa&r 2 $ug auf 

; ioo $ug. gö r ettie Entfernung toon 500 EUen, welche 
feie grögfe lff/;ju welker bieg Snjlrnment gebrauch 
»erben fannv i(? ter^^infAnUtBC = jä-ro — 
0,018 Sug . =s i^iiftie. £ierat& räiri? l>er SBtnfet 
A = 25' 38"gefunbeti/ unb nimmt man 2';5e£(er tfr 
fcem ©ittfef an, fo flutet man ble Entfernung AE — 
9 lf /3 5ug, unb ber Se&Ier = 88,7 $u$ ±l 44 €ffm 
jauf 500 Ellen, SÖWt bem $>ifl atuenmefter be« #er«t 
$$1/ obgleich berfetbe in fo feine t(mle als mdgfid) ge# 
tjjeHt ifl, f ann man bo# fetitfe feinere $$eite als }U4* 
ftfeffem S3et) berQJijtrung nacb bem Qbjecte burd) eineiJ 
fter*$ernr6()re fann man äud) 4" feiert; fo bag ber ganje 
geiler ä i2"noirb* f ©enn nun bie Entfernung eine* 

) Ö&i*c» iqoo $ug beträgt, fo ifl berteömfel D ss bem 



flogen EF s= 20' 50", tmb man gilt 



^ 



fin. tot 
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f ßn. totfrD =r AC : CD ob«" 

fin. tot : Cot ao / 50'' = 6 : OD 
. log. Cot. so' 50" = 3,1175098 
log. 6 =0^781515 

■ 1 ■ 1 ■■ ■ ■ i« 

log. CD = 2,9956611 
Sotgßtfc wirb CD = 990 $u§, unb ber genfer auf 
1000 gu{$ 10 §uß t ober nur 5 ßflen ouf 500 €flen. 

§. 8i* 

- tfuger bem Stöegfifdje fftib bte SSoufjote tmfr ba« 

Äfirolabium jiDe^'^nfhumenfe, welche Dort triefen #ep 

bem ianbnieflen gefrraudjt merbeit QBir wollen nun eine* 

SBergf eidjung biefer SfnfJromente aufteilen, unb annehme», 

bajj ber ^bbiitf be*2((it?o(abtumö = 5 >$off fty > fb tff bi> 

fMnffefbtfe = 1 3Rinufe(§«49)/ unb femer atme$men> 

bap man i>utd) eine nofiifcfre €intfjetlung feinen SBinfcl ttr 

ffeinern $£eilett trieften timi. 2Begen be* fleinjlen* 

SBtufcete be« beueffc^en <5e§en* fann man in ber<Sfefc* 

fimg ber Stopfern ü&er bem &ur<$meffer nac^ ber 

(fenttiblmie 1 SRmute., ttnb gfeidtfafife in ber SKidfrungr 

ber^Ü&ibabe nacf) bem öbjecf 1 9Jlk\ute fe&fen, ffebafjf' 

ber ganje $e£fer 6ep ber D6fert>atibnfbfe$ QBinfe&mie* 

einem TlfJrolablam *on 5 £otl im SXatfiu« =4SDWunte»- 

werben wirb. £Ms fo weit tatm man affb ^trtfef mir 

&9«a£e qlHfyet ©enauigf eit mit bem^ejgitj^eafö mit: 

eitlem folrfjen Ä|rrofa&ium mifim. ( §* 74 ) «f SSiff man*» 

burdj $ulfe eines üftotabium* ein Qfyett auf bte.jfarfe** 

xuifrracjen, foiji *$;««&* genug r btvjbt SBttife) an beh 

Gfotan&lmie auf dem Selbe obferrtrt ju fcfjpfr, man mu§* 

nrnfr nad) einem ^erjöngtett SKoagflate ei», äfcttf k$e«s/ 

$fce#*tf auf ber $drtt. etfwerfen (§• 60 > €F&ra*ti$t 1 

man jur Abtragung ber 2Binf efo einen $«mfporW fror»; 

a'goü im Stabil* obe* 4 £*$ Im. S>uc^m#r> faifö 

SÜt 4 ft*e 
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feit $trip§erte beffXben = ijSi&S&tNb unb 
btefeinjle ijme =r 0,000 1 g|ug nimmt auf btm %van* 

********** üögSrS^«^ 

= i'a^"/ Oberin einer runben 3 a *>l ^ SRinuten ein* 
©et) Äniegung bt$ SKabiu« toe$ ^ranfporteurg an He 
Onmbjinie f ann gleichfalls ei» Seilet ven s'> unb ein' 
eben fo groger be«> 2(bfiecfunq be« puncto, welcher baS 
©rabmaag be& gegebenen ©tnfefs anzeigt, begangen 
werben. <£$ faUt atfo in bie tfugen, ba§ man mit einem 
$ranjporteur oon 2 Sott im $a(bmefler feinen iffiinfel 
ajbfe|en f önne, o&ne toenigftat* einen Regler *on 6' 311: 
fcgegen. $9lan erfteb> fcieraua, bog, »ena man bte$e£ler . 
in ber Objeroatiwt beä ®infcte ttnb bie be» beflen 3b> 
fefcung auf bie &arte wrfaflenben jufammen nimmt, 

\\}M mit einem Slftrofobtum feine gr&ffere ©e> ' 
nauigfeit fceräß&tjifolnahf auf«ob& i2?KinuteB 
ttWtt ntbnntf tbeltöci aber aurfcer dritte tt)eU 
ter ©enauigfeit ift, rodebe t»er £üÄt §t<fcJ) getix5t)rt 
(§•74)/ uttfc&al affb <*Ue fcuref) ba$ 91ftrolöbia«u 
beötmmte unjugängUcbe Linien (§.57—61) feiet 
toeniger jüterlaiia all feie fcureb £&lfe be$ CDteJ* 
tifct?eö aufgenommenen' ftnb. . SMes^iMm fo t>ie( 

ri|eb> oon »er fiSoitfale. ©ie Äofe ober ber finge» 
r&eilte Ärei« ^at gemtyn&b 4 — • 6 3oö im 2>urdjme|fer, : 
trob fann feine noniftbeSint^eiiung b^ben, um Minuten 
«njugebetty. fönbern i(i nur in- ? Orabe eingef&eilf. 
Stebenfr man ferner, tote unge»i§ unb tmbefUnbig bie 
SUdjtuug Der SRagnetnabel ifl (§.56), fo wirb man 
begreifen , baj? man in ber SöefKmmung ber SBtoreui • 
buwb bie $foujio(e (efe&t £ (Srab ober 15 Minuten fe^itn 

Knne, unb tag biefelbe alfo begraßanbrnefieu m>d> 
tm$ufeer(d§iger att totf 8Mfrolabium (et). £iem 
fomntf no$* tag man beom OebraM^ b« ÜWe^tif^« 
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We Statte «uf berö $etee verfertigt, vShfyttnb man blt 
SRatur urtb bt* iagie beröbjtcte *or 2tugen &#,. |in1> gief$ 
jur 6tet(e unb in jeber (Station bie SKidpigfeit ber 
SReflungen prüfen fann. ©rauc&t ptan hingegen feie 
85oufjole ober ba* 'Äjlroiabiut», fo fann man bir&arfe 
erß ju £auf« nadj einer ro£*n 3««&*ung eber©rowitWi 
verfertigen. <2Begen ber t) Wen •SJÖinf efn an tötet Statfam 
muffen /fiel) leicht ®d)rtibfttyer emfölekfcn. • Sdft 
♦^ ^bfc&ung betfeiben burd) 'bin Sranfporteur tjtmeft 
neue $ef)fer entfielen; «ob bep großen Tfaftnefßmgeii, bU 
mit t>iel Umfi&nbttcftf eit imb detail »erfrunbtn ftnb, trieb 
bet erf& um>oüfommene föttwurf unb bit 'Xfaragung 
teflelben ober bie eigentlich Äonjbuction ber Äartt £$r 
tHtfoidelt, t>ew>orren, fcfcroer unb triefen §e$fan unter- 
ntoefen, me(d?e ben ©nfh$ auf bie übrigen tfbfefcungetv 
»eld)efid) aufbieerßetn grimben, Robert / ba§ fte bfe 
tfc&tige^Jelegen&eifc ber £Metfr auf ber Äörte twinbert 
unb t>erbre§en. $)eflemmgeaä)«et $a6en $eiri$tt§ei^ 
f8orurt$*il tmb @em^ic^itbem 19te§df^e tagt ben 
öfor^ug (ireitig gemalt, welken es mit ttieiem ätedjfe 
bor bem Tljh'olabwm unb ber 95u§ole berbtent. 2BiJ 
man fid) burd) biefe &ier angeführten ©rünbe noefr tifc^t 
überzeugen laflen, fo fann man bep ffiiörmom (lib. d* 
re ich. pag* 106 — 129) ein f3vm(id)e$ JDocument 
über bie ?*ergleid)ung biefer ^nffrumente, meiere ntffy* 
foenbig jura SortfecU be« 3tt*frifrf)(?6 s ausfallen maßty 
antreffen. SDiefe* £>of ument tji von ji$n $>eutfctyen unb 
Sfaltenifäjen Sföatfcematifern , Ingenieuren unb ianb* 
ineffern, meiere alle bet) btefen Q&rfudjen jugegen waren, 
unterfefciefren/ unb unter biegen Ttttejlateo ftnbet man bit 
Sftamen mehrerer, burd) t>ortreflid)e ©Triften berühm- 
ten, Banner: ©ufo© ©rüitbt) jBetniwfcSenWtti 
wb 3<#<uro Sacpfr SDtorinwiw 

v SR S Cinen 
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*v; €tatr9^$ **tt einer <mberc3rt fbtte fyim 
Qofcre 1764 an, d« id> btc 3nfef Curie im 3ßM> 
mit iSerianb tter&anb. 7(n ben begben €nben ber 3nfel 
Atom ©igtlale «rrk&tet, welche bpn Jben ©runblüuen 
*t ©eiJanb am« juerfl mit bem SRegtifcbe tmb iiad)£er 
tUtd^ efren.tr igenw beßtatmt mürben, 

*m#bem afle bre* SBmfelim ©re^ecf mUeinm geogra- 
V$iföen fiirfel t>ou *'§u§ im ©nrt&meffer ofcferbirt »oiw 
ton itarem : - S£tard[> ;bi*fe* ^nffrument fcmn man bucd> 
*#yM«*r.mwfö*n (gwt&eiaing eimn SBtnfef mft einer 
^tetatiigjffif *on 6 * to^ef- meffen , unb in bim ©eile* 
;tw beredten ^reiptfe fic& nicfet um tifu ©fe mtf 
^oooonöfröa.' ©tettte td^nwt efete 93ergtetd>utfg bfejis 
4wrdjj frig^^metH^c ^tK^nmigf n gefunbenen ©tiferf 
jraggtä #& feen feur$ J&fflfe be$ SOTe^ttf^ö be(Itmrtfe» 
sM/^fb ietnteic^ aud> nid)t ben. afletf lemffcn naeb bem 
fi&*#flki6e:fcer g«$rapgtf$ett Jtarfep metflfc&en Unter» 
j$t*i&teftr jmifcfren.a bii 3000 langen, item finben* 
ß**x$ity)id) t*n feftjl, ba§ bie Äatte n«b nfc§t. wm 
£ifäzAbQtid)Mttmti)at, fo ba£ ba* Einlaufen berfclbm % 
(^45) ^mert ©nflufftarauf fcaben Utmte, unb fb mußt eff 
mi# fän*, iftenn man bie ©enatfigfeie beurteilen moßfe> 
fcer man ftdj mit bem ate SBinf elmejfer betrac&tet en ÜRefjV 
ftffy, na£ertv Htrnt* SRadf>bem ba$ Rapier abgefcbnff ten 
wwv iftdtt'fty. baä ©nfanfen, mie gerc^nlicfr, 0*25 ©£ 
»matönkn auf 5 ©ecimafcott, ober ber <$£s $&eif &et 

Entfernung (§.41) • •> 

, . tfnnietfung* ÖlufmeflTttngen t>on pfiffen, uufc #afcn 

infiffeu ncui) benfelben Faustregeln gl$ bie%ufme|futu 

* gen auf bem £anbe vorgenommen Serben/ Stiif b$ . 
{ €3£e folgt man ber Äfijh ht getrogenen Sinteit , tmb" 

• -• feejfimtnt t>on tiefe« auö bte merfficfyffcti fyxnictt betffefi 
♦-; -lto A '3ttffe(p> ©anb&lnf* 4 «* ft »♦ bureb öeffr^tSlmiem 

35te @runblmien.]&mte« auf J>ct jgfcc nur *wt ft^JT - 
" ^r|eugen> Sföten, ober einem 2Braf, vocltycm eine 
L' ? ; - gerabe ^ 



gtatoe «WC gt*ra<$t »erben, *W&k/w* nit bet 
Jogieine ober einer feilten ^afopffcfcnur, ntffcdjflt matt 
fJmfijurSefHmmung ber®cfä>»int>igfeit bej5@töiffe$ unb 
fcer &Mt be* gefegelten äBegcS brauet, auftemeffen wer« t 
ten* SRan fpannt bieSogleine oon einem $9oo«Mum 
«nbent au$, ober legt ein SBoot&or Slnler, unbrubert 
st*d> ritte» anbern, bis bie SogWne atf*gtfcawtt ift> 
wrauf ba8 anberefBoot föfc wr^fnfer kgtj;S# erjlt 
**er feiu «tofer aufgebt, ba* iwefae »ortamtttft, bt* 
bie Sogleine jum a»e^nmala*^fraout iji, ipo matt 
tarnt eine ©runblittie bon ber Sänge jWtyer.Soglehte 
flehieffen tat»- Stuf bie 2lrt fafat man f Ott. , «a# beit 
C^ectsen, **I<^ auf ber Äarte enftootfetf werbeitffoHen* 
,*ifirt m*tt< mit bem SJiftrcom^ag ( $ei(contpft$) *>>n bett 
. SJ&ten Mg, wenn biefe in Mn Station** *be« gnb* 
y mieten ber ©runbiime liegen« i©ie t>tcl an^ immer 
. jur SSerbefferung be* ^gnRtHOtog qon ftnigtfc %n* 
ifreaump, Sepipu* , van 6<fcwinben* Cdulottt* 
€ou0 u. m« unternommen worben ifi, fo bleibt berS&itr* 
compajj t>on 3 £od im SftabiuS bodfc nodfr immer ein 3*c* 
ftrument, mit welkem man feinen 2ßinfel genauer al4 
auf 20 biö 30 bi£ 45 Sföinuten befitmmen fann« 3Ben& 
man erwägt, baß bie fogleine balb mefor balb weniger 
* auögefpannt wirb, unb ftcfc, wenn jte ftc^> lange im 
SBdffer beftnbet,(weld&e§ nid^t bermieben werbet* fannj 
rnefa unb mefo jujathmen jieljrunb f flrjer Witt) , fo be* 
greift man leiefyt, ba£ bie auf ber ©ee aufgemefifyteti 
©runblinien fel)r unjut>erl4ßig futb ; erwägt man ferne* 
bie Ungewißheit ber) bem ©ebrauefy ber SHagnetnabel 
«uf bem Sanbe , welche bei) bem ©ebrau# be* SJiftr* 
conq>affe$ auf ber <gee noc# t>te| grbßer ijt, fo Wirt 
' jeber Un^art^ifc^c leid&t zugeben, baß man t>erm&g* 
ber Statur ber Sföetfcobe unb ber Stofirumente ft# nidjfc 
bie (Genauigkeit t>on<g$eeaufmefFungen tKrfpret&eu bftrfev 
bie man be^m ©ebrautfc feeö 2Äe^ttfd>e^ unb ber jtctt$ 
Up Slufmeffungen auf bem Sanbe erreichen faun, SB* 
$eit t Qxt unb anbere ttmfUnbe (tote Up ber Xttfmefr 
fung bon ©anbWnkn) e$ nidft erlauben; auf bem 
taube #1 neflfri * ba i(i man geufcfeigt, jt* mit @cet 
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ittftofTimgeti jtr feegnAgen. 5Ran trffcftt «tt* btffeti 

©riinben, ba$ btt Jjkrr ^rofeflbr unb gtatrigatton** 
Qirector Com bell &eeaufmeffttngen einen ja großen 
SBerttj belegt, wenn er behauptet , (Ai&bei$abn5 

l|ntt>erfttet6s^onrtm(i794f fierbc^efre,i©ibei8i'iß4) 
. baß man burd> fie ©eef ä jien mit berfelben Gknairitfck 
aufmeffen lonnc , ate bet) CKogra^ifc^enÄüfniefnngen^ 
nid^t atteht mit bem !0lef?tif$e unb ber Äette, ftnbern 
felfrjl mit bem'gecgra^lM^i&rtetutib SWaaftlabetu 
lieber @eeaufmeflungen tmb bie ba()in gelingen 3n* 
ftrumestte unb äRetyobejt ffobet man nJfjero ttnttrricty 

(ei) 3* Kobtfftfen (Clements of Navigation, London 
»77« t Vol. IL pag. 69-77);" J?W ifo Ctairbois 
(Digtionaire «ncyclopedique de Marine» Balis i793 r 
unter fblgenben älrriWn: Tom. L Bouflble pag. 
»79*187; Carte marine pag. 280-295; Compas 
azimutal, pag* 43g -440; Tom. 3« Loch, pag. 

686-589- ^ 
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§. 8*. 

2/ladft*nt erftärt ifl> n>ie man fbtb<$f jttgängtid)* af* 
utijugäncjlit&e iimen aufmißt, fo fomroen mir nun juc 
Tfufmeffimg fter Sigureto, tt>o&e# tnbe§ t)oray$gefc# wirb, 
bajj jblc&e ntcf>t gräjjer finb, als ba§ fte nacf> bera 2Kaaj?« 
ffci&e ber ^arte auf ein einiges $ifä)Watf fallen, o|tte 
Dogmen nöt^tg fca&e, mehrere lifc&toqtf er jti comWnireh, 
toelcfce* nad^er erf (drt mer6en fofl* 

5-83. 

. S5on einem un^ef^r in fcer SOtftte 1er Siguc 
rnigenemmenen $uncte c ($ia,. 73 ) fann man 
näd> allen (Seferi bcrfelbett bittren unb mejfen, 
man fofl'biefe fttaur aufmefien; obet etae'ftfgur 
mtf fcem SRtttelpuncte aufmeffen» 

1 ) Sflton flette ben Sftegtifdj fo Der ©tatton C auf 
.(§.42), tfffire nadj allen ©fen A, B, D, E* 
unbF (§.48), unt) jtefce feie SÖtfiWtmVn auf* 

3) SRan mefli bfe unten C A, CB, CD, CE tmb 

CF mit tw forte (§. i8-*ai);.iinb fe£<> fte 

«ä<fr t>em »erjängten SRaafiabe auf 6te^artl.<*b. 

- 7(uf feie "Art erhalt man tie ?>unc(e a, b> d, e 

um) f auf ber &arte (§. $8). : ' 



ISP 

3) Sfe&tf wart 6te Urnen ab, bd/de, ef urtb fa* 
fo ^a( matt Die gerabl<hic&te gigur ABDEF 
auf ber Äarte entworfen« 

- 4) SBare feie Stgur frtrnmriinidjt gemefen/ fb tftte 
man entwebet fo tta§e bei) einanber (Signale fefcctt 
fönnen, bajj Wie Biegungen uttüebeufenb gewor- 
ben waren, n>o man bann aber eine große Sftengc 
unten *on bem SDZirtetpunct C aus fwffe meffeti 
muffen, ober man §htte in ben #aupebtegungeit 
A, B, D, E, unb F Signale fcfen, unb nacfr 

v. »iefen bie iinien AB, BD, DE^f». auf«, 
tneflen, unb burcfr ^erpenbtcujaren w>n; biefett 
unten bie Regungen ber t rummen iinie [befüm« 
men tonnen ($♦ 65 )♦ 

5) SRadj btefer SWef^obe fann man f (eine $eft{fr«feti 
■ unb ^nfetn aufmeffen, juroeifcn f ann btefefte auäf 
3ur3)efitmmung ber €cfen ber Werfer unbQSie* 
jungen ber liefen tu f w. gebraucht werben 

§.84» ' / 

@ine draMini<fctf fttgnr A BD EF (8& 73 ) 
«ufjumeffeit/ tocnn man ton einem @tank 
pmttt in ber Sigur C na* allen Scfen totftren, 
«ber nur naaVA meflen; fcagesw aber um bie 
flanke ftipr &erum Don einer v£cfc $ur andern 
mejFen fann» . 

I ) 3Kan flette^en SReßtifö in C unb triftre ttac$ allen 
€tf ett A, B> D, u. f, ». unb jiefce bie iiniea md) 
tiefen €rfen .auf .- bem SRegrtfdje.. 

_ •) SRan meffe bie iinie AC ($. ig -a« ), tutb fefe 
feiefei&e tnm C na<fr a «&, fb $af man öie<äfe 
' A auf ber J^arte entroorfim (§, 5»^. . 

3)2Ran 
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, 31) 3#an meffe bie ifoü ABvoivbtrClrcff A*if j^ 
n<id$en <£cf e B, unb bemerf e nad) bw* ^iigm* 
maage, ob ber SQJinfet ABC ein fpigee ?W, 
ein dumpfer ' ?Btnfe( iß. 2Rati fc^,bjefc 
iinie nadj bem SRaagfJab* ber Äarte = ^b^ 
unb mqc&e au$ a ate bem SÄittelpuncteeinetf 
SSogen > n>ef d)er bie iinie C b in . b fd)neibef,> 
totidje* ber ?)unct B auf bem Selbe iß. 3f| 
ber SBinfel B lein redjter $3infei, fo wirb bttf 
^ . cui a mit bem JgalbmejFer a b befdjrtebene, JBegett 
bie ©efidjfölime in jwetj Junten fcfcneiben, jpeit 
jn>et) leiten A C unb A B nebß Einern gegen* 
tiberliegenben ©infel ACB fein ©repeef be* 
jlimmen, wenn man niefct jugWd) roeig, von 
welcher SJeföafiienfceit ber 2Binf et bep B iffc 

4) %#cm mejfe barauf bie iinte BD, unb bemerfc 
nadj bem Tfagenfc&ein, ob ber SQSinf ei B D C eiit 
flumpfer ober fpi|er 5Binfei ijfr; man neunte tiefe 

• . iinte nac& bem verjüngten SRaaßßabe = b d, unb 
beßimme von b au* mit bem Svabiu* b d ben 1 
richtigen 5Durd)fd^nttt«punct d auf ber tfarte. . 

5) *uf fll«** ®# me IF« «tan DE unb EP, tjnb 
bejlimme bie ^unete e Mb f auf ber kaut. 

' 5(uf bie Htt $at man eine ber gigur A B t> E F 

Mjnlify gigur abdpf entworfen» ' 

©tefe Aufgabe fann mtfyttyaft jur ^ufraeffung 
j*tt QBiefen unb Öefhungen in halbem gebraucht wer* 
ben. SWan feft nämiic& in beft betWk$(td)ffot Biegungen 
©tgnate ; vifirt unb mi$t von ber (Station gunt erfleti 
©ignal ; migt barauf von bem erßen ©ignat jum jnjep* 
ten, von bem jtvepten £turi britten , von bem brieten jum 
vierten u* f. m. , unb feefftmmt bann büw$ , bie JDurcfc* 
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ffynittfymctt ber otogen mit ben ©ejtcf)tößnren ba^ elfte, 
jffHtyte, britte tt.f.n>. ©ignat auf berÄarte. ^©otee 
tftan f?dj uttgföcf lieber SBetje w biefen betfoen <Dutd>«' - 
j*bttftt«ptmten irren, fbn>irt> bie ganjcSigur unrichtig; 
«tie* t£eite gefdjiefct bas nieftt fo feicljt, roerin matt genau 
fonetft , ob bie SBütfel fpi| ober ftumpf fittb (9tom.3); 
$eil$ fann man ju bejlo größerer @id)er§eit bei) jebem 
7tenober 8fen im Umf reife bejlimmfenPuncte jur Station 
G jttrikf mejfen , unb jfimmt bie* 3ttaa£ auf ber Äarte 
; mit bem auf bem $efbe überein, fo ijl fein ^rrt^am: wr. 
* gefallen uttb alte Signale. rtcltfig entworfen. 

©ine fruntmlinu&te $ipr ton einer tanken 
m* ifimaUn @e fWt a o R G N k t j ( g \& 74 ), 

1. 831 eine Snfel/ unter fcer <8ebingung aufett 
ttieffen/« t><x§ man mitten bur 0> btefe #tgur eine ge< 
wfee ßinie A G abfteef en unb meffen/unb fcureb^er* 
penbitutaren au begben@eitenbiefer £ime$uncte 
ijU ber trummen *})ertpt)erte bf ftumnen f önn* 

ijT ^on tpäble bie Jpaupttfnie AG bergefiaft, bafj 
fte ungefähr mitten burdj bie ^i^ur fade/ unb ßt& 
c jugWcb haefr bergrofkeriTCuöbe&nurig ber<$gur 
; erflrecfe, borauf man fie bann abflecft. 

' i) 53o N n bem 9>uncte A ffccfe man bie^erpenbicutare 

Ab entroeber mit bem ?9tej}tifd)e ober mit fyer 

■ . t Äetfeflus ($<$*)« 3öertn rtian .mit bem "Suf* 

^ meffen biefer iinie in af ammt, .fo fieefe man bie 

^erpeufeiariare a U cm, meflfe fofcbe , unb fa$re 

. barauf fort, wn a nacb b ju mejfem 

'" l 3) 3* ber iinieÄ G mifjt matt ungefähr ioo'©Jen 

v *- iwrfoirt*bi$B, t>on meiern $unto'au*matr}ü : 

betten ©eiten bie jerif regten Ünfen B Ö ufib 

* ÄHabjhtftunbbii^ v 4) Statt 
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- 4) SRontiuft 100 gikn totifev Dvtmam Ui nadj C, 
> jdo man t»ie SJerticaien C P unb C I ab jlccf t unb 
^ , mifjt* . - 1 

5) 2(uf &te TCrt fä§rt man mit ben 9>erpenbicutar«i 
DK unb D Q , E I unb Eli u. # n>. fort*, 

6) ©tc auölaufenben Bungen beßimmt ' man burcfr 
biß 9>erpenbtcularen f g/ hi, i k u. f. xo. 

-\ 7) ©0 wie man auf ber ©runbfime bowartt ge$f, 
unb bie 9>erpenbicufären aufmijjt/ madjt man 
au* freier £anb einen rof)en (Entwurf ober 
SBteutlfon über bie gan je r #ufm*|Tung mit, bem 
angemerf ten 2Raftße affer Urnen, fo n)ie SiS- 74 
t* frarflefft. Äorhmt man an bie tynncte H, I, K 
tu f* u>., fo jeid)nettoan ber Statur fo getreu als 
mSglicb tye f lefnem jmifc&en ben 5?uncfen H, I, K 
. u, f, m* etroa befinblidjen Biegungen na$* 

. 8} tRac^ bem . i$eouißqji unkben.be^gefcbruj&enen 
SÄaafjfcn fcerjeicbnet man 4uf ber ^arte ndd) bem 
verjüngten 3Rää§jlabe bie ©runbttnie unb äffe 
grojjere ober Heinere 9>erpenbieu(aren berfelben, 
unb jie^et. jtotfe^en ben bergeflaft cjeometrifd) be* 
fiimmteh tyunctm t>U Keinem Biegungen* Tinf 
bie Wxt §at man t>on ber frummjinidjten Sigur 
• eine 5?arte ber jjeicfynet* 

5Dißfe« probten fann bequem bty ber Tfufmejfung 
langer unb fdjmaiet Figuren , 3. 58* ^nf«*«/ SBiefen 
u. f. n>. angeroanbt werben ; fottfe aber bie fcalbe greife 
Ut Sigur fo grof} feijn , ba§ bie ^erpenbicularen üBer 
160 (Jffen betragen/ fo fann man fieb bet> beren 2(b* 
fledrung nid)t auf bie Äette ober b<?$ 5>iopterf reu } »er* 
laflen (§.61. 65), ©en Sttegtifd) !fci ben spuntten 
A, B, C u, f. 19. aufjMen, unb t>oft biefem ab bie 9>er* 

fn p*nbt- 
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petöicuiaw , abjktfen, würbe nidjt Bequem ftp«/ ju 
tn «Je 3c i tctf obem uab ^u viele S)tu^e; fü|lfn. 

§.8«. , . , . 

(Sine 3ipr fanti nic&t Don fcer 9?iittc terfef« 
Ben quo , aucb nic&t f>on atoeo (Jeff n bic andern 
(Jcfcö gcfet)cn werben , ober man Fann ton einet 
€cfe w «nbern äfften tmfc meffen ;. man fött 
bie ftigur au$ bem Umf reife auSmefletu grg. 7S- 

x ) 3Ran neunte bte er jlc @f affon in B , tte^ine B C 
jur ©runbUnk an (?. 5*8)/ fiede teil 9Reg. 
' fifdj auf, unb tüfire na<b ttera ©ignäte in ber 

nÄcfjjleRjgtfe A (§. 41. 48). , 

a) Darauf mefle man BC, unb (Wie, wenn bC 
auf bem Stfcfc a6grfe|( ifl, tjen J^uncr C auf 
bem tifcb« ufcee ben ftanrt C anf --..ftm 
gelbe / unb bieiime bC auf bemfctföe über bie 
Knie BC auf bem Selbe (§. 44). . €ine iinie: 
C D wirb barnt na$ ber@f «D«fc«,e|fecf t (§. 5 2). 

3) £ae man CD gemeflen/fo fe|c man büfe Um«* 

auf bem $ijä)e »on bet jroe^ren ©tatian c frid) D 

) ab, unb bringt ben Si'fcty über D nad) ber itnie 

DC. $Jlan roenbec barauf bca S5»oj>fer(ineal 

natf> ber fofgenben <&r*e E, §ieb> eine M«, unb - 

* mijjt bis jur gefe E. :. '"' 

. ' ; » 

• 4) Vßon ber brieten ©tafion d bis E fef f man bie . 

Knie DE ab, "fo §at man auf bem $ij% ben 
vierten ©tatiomtounet E. ' .'■" " .< 

\ »\ * 

.5), ©iefen (feilt man übw bm Ort E unb Ed über " 
ED, unb »ißrt nad) bem ©igi«uY in ber erfleri 
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• «nie E a mit ber *>on ber erftot (Station <a b 

Miwmt bie ttjle <£dte a v auffcer Äarte, bie §u A • , 
' auf btm $«»e gefcort* 2>ie gönje $igu* # nun 
' gejtyloflen. 

6) £>ie ganj« TCufmefiimg. fcmn geprüft «>«*e*i:" 
1) wenn man fcie <Seite EA unb AB mißt, 
»eldj«. Auf bem Selbe eben fo laiig alö auf bec 
ifcufte fepn müß>n ; a ) »penn man Den ' SKeßtifcft 
in A (teilt, unb ber 3öinfelEabaufbemSifd)e , 
- eben fo grojf als E A B auf bem $elbe ijl. £ie$ 
nennt man eine aüfgemefteW Stajuc frfjücffe^ utfl> 
ifr eine »td&tige Prüfung bec' «Ric&tigfeit ber 
Äufmefliing. y/* 

\ Sine f mnmUnu&jte -ftipr agnsxz tmr<& 
■ Cimcn Ottffet^alb W Umfanget berfetben / foenn 
man ungehindert um. bie ftigur Deruniuiejfeit 
fann, aufauneljnien«. ${g.>& 

1 ) SKan tyi&fe eine ©HinWinie A B, »efeße fo lange, 
als mäglid), ber feummen iime ber Sigur folgen 
fann, o&ne ifcrbod) jttnd^e ju foromen ober fc4 
ju mit pon i§r ju entfernen. 

a) 5>ie(* tinie trieb abgefteeft unb aufgetnefTen, unb 
man bejlfmmt burd) 9>erpenbicu(aren b c , de, 
f g u t f* »• bie f rumme iinie a e i 1 ( §. 65 )♦ 

3 ) SBenn biefe erfle ©runblirjie ßd) in B $prtf toon 

ber $igur entfernt, fo feft man AB auf bem 

< Sflegtifdj a6, nimmUStadon in B,* unb beftimmf, ' 

naebbrin ber SMtifdj nac& ber ©ruatlime 

' • 9)a ' AB 
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A B aufgejleKt »orben Ijl , burd> tBtfinmg 
unb SDleffung ^"«^ ttt fcer frummen itnie 
ber ftigur (§. 58 ); birouf n>a$t man eine neue 
©runbttnie BÖ, n>e(<fye fo fange atemögKcfy ber 
frummen iinie ber gigur folgen f atm» 

,4) SDiefe jroe^te unb neue ©nmbltme BC mtrb autf* 
gefle^ abgefJecft unb aufgemefien,, unb von ber* 
felben am bie f rumtae iinie beflimmf (§. 65 )• / 

5) SBentt btefe jtDfpte ©runMinte ftc^ auf bcm gelbe 
ju roeie &on ber aufjumejfenben $igur ju entfernen 
anfängt , fo muß man ©tation in C nehmen, von 
n>e(cbem ^uncte aus man burd) ©iftrung urfb 
Stteflung bie $>uncte n unb o bejlimmm fann. 
tfflan rodelt eine briete ®r ufcblime C D, uQb fieef t 
fte aui. 

6) ©iefe briete ©runbfinie CD wirb ausgejlerff, 
abgefiecft unb aufgemeffen, unb bie frumme tinie 
q s n burd) bte sperpenbieuforen p q , r sr unb t n 

auf ber Äarteentroorfen*. 

7) $n D nintmtman nrieber eine&tationan, unb ba 
ber $unct A bereits auf ber 5?art**befKmntf *ff> 
fb fegt, man bä* ©iopterlineal an bie 9>uncte D 
unb A auf bem tifebe, roo bann bas ©ignaJ in 
A , falls e« niebt ju weit entfernt i(I, um gefeiert 
Serben ju f onnen, gebeeft merben nui$, menn bie 
#igur jicf) richtig fcblieflen foa(§,84)- #dmt 
man ba* ©ignal aber ntc&f fe&en, fo mu§ man 

, bennqdj nad) biefer ©irection eineiinieDA 
iauöflecf en, unfc burd) bie 9>erpenbicutawi bie 
frumme iinie yzw beflimmen. ' v 

8 ) 3f! fein &fyer bei) ber tfbfefung unb tfufmeflung 

bet iinien twgefatten, fo xoixb bie (ibgejlecfte «nie 

x / AD 
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A D nicfa atUin btomif einige 3oü ba* ©ignal 
Ä treffen, fönbern audj bie iinge berfeiben auf 
ber Jfrute mit ber iange berfeiben auf bem Selbe 
iibereinfHmmen, unfc bann i|i bie Sifluc richtig 
gesoffen. ( §. 85* 9&um* 6 ). 

Gine f rummttmc&te ftigur F HKMÖ Q (Sig. 
17) aufaumeffen/ toenn man innerhalb berfeiben - 
unb nahe an bem Umfange gerate an bem sanaen 
Umfange Einlaufende hinten abjfrcfen jmb auf* 
mejfenfanju 

x ) SRan md^fejben^unrt A unb jur erjlen ©rtmt* 
link A B, tveldje abgejlecf t unb aufgemeflen unb 
bie frumme iinie QSE burd) 9>erpenbicutorert 
Don berfeiben aus bejiimmt wirb. 

a) 3n B ne^me man bie erfie ©tatton, fiette beti 
$ifd) nad) t?er®runt>limcA Bau^bejlfmmeburcfy 
QBijtrung unb wtffftxfii bie tyunete e, f, g untj h, 
unb fteefe bie jn>e0te©runblimeBC <m$ (§.53). 

3 ) SDurd) ^erpenbicularen baßimmt man bfc an 'ber»' 
felben Jiegenbe , frumme iinie HUI ^n C 
n>a$le man bie jroetjte (Station, unb befiimme, 
naebbem ber Weßüfd) Yiacfr ber ©runMinie C B 
aufgehellt if!, burc$ »iftrung unb Sfteffung bie 
ftanete I, K unb L, roeldje man auf ber ^arte 
in ben9>uttrten i, k wnb 1 entwirft SOton jlecfe 
barauf bie briete ©runbtinieCD aus* 

4) SMefe wirb aufgemeflen, unk bte frumme ifnfe 
LVM burefo iPerpenbicularetrj benimmt. 3n 
D nimmt man bie britte ©tatton 1 an, 100 man 
bureb SJiftrung unb Sftejfung bte tynnete M, N 
ttftb O auf bem §elbe in beniPufectewn>! n unb o 

9ft $ entwirft 
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' entwirft» iegt man bat ©topterttaeol an D unk 
a, f* tmi§Da$ Signal A gebetft vottbtn 1( §. 84* 
9)um*6), 

5) Sföan ffrcfe Die «nie AD auf bem$efoe 06, meffe 
fte , unb bejlimme bnft& 9>erpenbicuiaren bie 
fromme iinie O Y P. 

6) 35a$ TSRanjTauf bem Selbe unb bem $ifdje jnu§ 
gfeid) fepn, unb nimmt man m A bie vierte 
(Station, fo mu§ üuc^ ber SBinfef D AB auf 
bem Selbe bem 3Bin£el d a b auf bem Siftbe 
gfetd) fet;n, wefdje* bie lef te 3>robe ifl, ob bie 
Sigurft*f^Ueßt(§.8f Storni. 6). 

f) SBefHmmt man nun burefc 33iftrtwg unb SReffung 
bie gurtete P unb Q, unb entwirft fte auf ber 5?arte 
in p unb q/ fo §at man bie frummlimdjte Sigur 
6ufeeme(fen unb auf ber Äarte entworfen. SDiefe 
gigur f ann eine 3*ifel, SBtefe u*f. n>* fepiw 

, §» 89. 

©nt Stfnr ABCDEF ( $8- 78 ) ,. aufou* 
meifett/ ttenn man eine ber ©eiten äbftecfen unb 
öufmeffen/ unb ton ben (Snbpunrteri betreiben 
A unb B nacb ben Cef en C , D , E unb F 
fcifiren fann. ' * 

1) SOZart flecfe bie itnie AB^, fleße. in A 

, n<xb ber itnie AB bat 3Re§tif$ auf (§. 44)/ 

unb trifire natb, ben in ben €<f en C, D A E unb F 

gefegten, ©ignalen, trage enb(id) tiefe Linien auf 

ben SRegtiffi, namhefc A f, A e, A d unb A c. 

a) SMa» meffe mit betreffe bie afaefkcftetfnteAB 
(§. 18*21) 6t* nad) B. ^)at man nun nadj 
bem 2Raaf#abe ber Äarfe bie ©tunblime a B 

«*8e- 
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•ftgrft|t, f> bringt mon tat ftoact b «uf htm 
$ij$e üb» t»Äi fJunct B «uf Item Sett«, w* 

ä B dbcr A ß (§. 44>/- »«* »$«/ »««J atte 
©cfrauben fefJ analogen fmb, n«d* C, D, l€ un& 
F. \ <&o triefe- &»«« 61* &er t»ci9«i ^ttHon in 
c, d, e unt> f-fönetom, fetf entfielen bte <&fdv 
bet gigw auf ber tforfe. Storni A ABF M 
A aBf; A,A BE M A » B eu. f»ro. 

<£fne getöMtntäte Stgur DEFGHf K «ttfr s 
aumeffen, »enn 0£& innerhalb fcerfelbcn.etn« 
©run&Ume «fcjftcfen unfc aufmeförn tagt/ in xotU 
<fecr man f»otL ibteg ofcer me&rera ©tattwen 
»a<& tan ©cfett ber fttgur t>iftrcn , un& ü« auf Wt 
tftt auf Uv $arte entwerfen famn 3fe.'79> 

SRacfybem man -ben Anfang ber eeu>a$nfett iinfe 
aSgcfiecfc §at, fletfc man ben SÄegtifcb itt A, unb 
biftrt naeft f* fielen <£<£ en ber $igur , at* fat ber 
erflea ©tafion fid)tfcar fütb. . , 

*) 2Jkn fä£rt mit bem 'Äbjiecfeit unb tfufmtjfm ber 
©runbliroe A B fort A biß man in B fommf, roo 
man roieber ju benfef&en Scfen unb JM neuen 
(Etfen btjnw famu 

3) Sftadjbem AB auf bem ^§ttf#e btm i* nadjB 
abgefegt ifl, f&lfr imn in B ben^fefr auf, unb 
tttftrt nadH, K/D,E, unb wo biefe iittiett bfe ber 
er jien©taffon f&neiben, fmb bfe <£cf en i> k, d unb 

*e auf bemtifefre* SnbK^tjiftrt man na$ tm 
«efen H, G unb F; - 

4) SRan $efy nun mit bem -Tßtft&m unb ^Cufmeffen 
ber Orünbiktte t>G»B btö C, utib nac&bem biefe 
auf bem tifät *on b fete C a&gefragm iiji, -n>icb 

, 31 4 lerjelbe 
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berfdfce u6er ber f@toften C naä) ber Qrunbffni* 
öufgeftftfc, unb 4 nad> H, G unb I t>iftrt, wtld)t 
baburd) auf ber ifäwte in h, g unb f euttporfett 
werben* ' * 

S) 3fr ** mogftc^ t>ott tiefet brtff en ©ea tion ju einem 
bee in Öen §tt>aj vorigen Stationen beflimmtett 
tyuncten ju tnftren, fo erhalt man baburd) eine 
briete ober QSerijicattonslinie. 2Bir »oflen an» 
nehmen, ba£ man 4n biefer britten (Station C 
ba^ (Signal E fe$en fonne, jb legt man ba* 
SDiopterlmeal an bie ©tation C unb ben bereit« 
auf ber fökrte befWmmten $Hmct e , unb ftnbef 
man bann, baß ba* Signal E gebecft fer>, fo 
fagt man; biefer tyunct fep geprüft ober fterifU 
titf.. $>enn wenn in ber ©runblinie AB ober 
in BC, ober in ben SBinfefn b&) Ä unb B ein 
Segler begangen wotben wäre, fo f6nnte ber 
9>unct e biefe ^robe nfdjt aushalten* 3u einer 
DoUfommnen $roke roirb nic&t allein erjbbert, baf 
ba* Ob|ect E bon ber 3bfe§enfl&$e gebetf t »er* 
be, fonbern aud>, bag ea mitten in ber <5pa(tt 
be* gegen baflelbe gefegten ^Du>f>eertf j!e&c* 
©dd>e$erificati&n.6linien ftnb bep einem genauen 
lanbmeffen fef>t mistig, unb man muß nicbt 
täiteriajfen, fte ba ju gebrauchen, too es migfid) 
ijl. d» ifl ein fe§r großer sSorjug be* #fegtifd>e* 
t>or anbern ^Enfirumenten, baß man oft unb gf et$ 
auf bem Selbe bie 2f u*meffungen präfen unb ftcf> 
ton ber ©enauigfett berfelben fcerfK&eri* lamu 
Qalt aber ber $unct E biefe 9>robe md)t aui, 
unb fcf>neibct bie btftte ©ejid^tsttnie nic&t betifef* 
ben 9>unct, meinen bie bepben borigen SSiftrJinien 
fdjneiben , fo mug man bte ® runblinie AB unb 

JBC 
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B C not&meffe» ; «*& *" *«' ©totoi« A .** B 

' v AMf* neue bte ®mfel äufmeflen, intern e*m«&» 

; »enbifl b<}burc&- entbecft toeift>«n tmifj, »o bee 

ge&ter begangen tfi/ unb rote er gehörig wrbejfert 

»erben tnfijfe. 

tfmrteriimg. , «Dtan fteft an* biefen freien legten Sfof* 
gaben/ wie große ©enamgfeit, toityitftit «nb'tffe 
fparung an 3ett unb Sirbett man bei? bem gelbmeflen 
erhält, n>enninanbte«afl€berOb)ectebut^?5iftriiittm 
wn jttep Stationen itt einer aufgemeffenen ©nmb* 
Knie beßimmt* 

v • ' 

$♦ 91. 

3Wt kartet ber ^peciallailbme^funfl muffen mit fb 
*W$fei§ unb SSoOftönbigf eit aufgemeffen n>efb*n,,böfj 
man auf beifclben nic&t allem Hüb* unb SSBiefenlanb 
ita$ bw einjeinen SEBiefen, ©trieben unb Bbtfceilungm 
befltlben, ferner SRoore, niebrige* ©ebufd» , SBdlber,; 
€Ü«i/ ®ege u* f. n>. erfernien', fonbern and) einzelne 
jebem einzelnen fonbmanne jugefrärige Ttecfer, SBieferi 
unb SWoore auf benfelben nadpefifen taut. SDie$ 
Scfdjie&f, menn man einen falben SDecimaljoß gebrauc&t,. 
um too&Un ju &ejei<&nen. $5enn, tfyeitt man tiefen 
|alben 3)ecimaf}ott in 10 gleich grofje Steile ober fcalbe 
Ünien, fb mirb me fyaibe Htm = 10 Q^den, unb bie 
fcalbe Unit f ann auf bem geometrifdjen 3ftaa§fiabe burd) 
$ran&erfa(tn ober Querliriten in jefcn %$elit get&eitf 
iterben, beren jeber eine (Hie bebeutet* Tflad) ber iängo 
ttnb Ereile be* 9Re§tijtf>e$ (§»30) nimmt terfelbe nad> 
liefern SJRaafjfiab 3000 ^tlen in bie iinge ut$ 2000 
(Ellen in bie SSreite ein, unb ein fiavtenblatt entölt 
6000000 Stuabrateflen ober 4287 georaetcifdje Tonnen 
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femb, toem eine Xomt ianb = 1400Q Üua%feSm 
tngenctmnen wirb« 

Sftadjbem aifoetffart tft roaöauf einer jur@peciatlanb* 
ineffungge^rfgenÄarte ju entoerfen iß, fo t ann man rodtet 

fragen: SBefc&cr &ufmeffung$mctftobe fofl mati 
folgen? SBk feü matt jetne ©runbünten t»äl)ien, 
toenn man ouf baä JfSraefte/ bequemte unb 
pcberfle bd$ *u einer (Stöbt/ ober, wenn matt 
loitt/v au einem ganjen Ätrcbfind §e^rige $e(b 

aufme^tn Will ? $?<m fte§t feiert ei*, bafr bie ®afcf 
unb iage ber ©runbiinien bie jpauptjac&e fen- 1*)enn^ 
finb bieje einmal bestimmt, fo ftmn man *on ifcnen au* 
erffroeber burtf) ekte boppelte SRejftmg ober SBifming unb- 
^Äejfung t»n einer ©tetton, ober bipcfr jn>«9 ®eftd>«* 
Knien' t>on jroe? in bm aßgeßetf fen unb auföemeffenett 
©runbiinien angenommenen ©tatiorWn atte wrigt 3&m» 
fei ber tfecftt, liefen/ SRoore, 2©ege u. £ «>♦ be» 
fümmeit, fo rote e* audfü^rlic^ m bem fünften 3bf$nitt» 
über bie 'Xufmeffung unzugänglicher unten, unb in bie* 
fem: übet bie Tfufmeffung ber Sigmm, etllare warben- 
jflf! ©otc&e allgemeine QSerfafjrungäarfen ober Sfatfco* 
ben jur ttufmejfttng größerer ianbflrecfen (äffen ftd) »or* 
jäglicfc auf 3 rebuciren: 1) bie $)ret)ecfmetl)ebe; 

*) ©taöwtaJmet&obe; 3) bte SKet&ebe ber 3kf 

tötteüitwn* 3ur <£r«an*n$ biefer S9?et(joben burd* 
«in fafifidjes 25e©fpiet rooßen mir annehmen, ba§ bie 
gelbmarf einer @taM aufeemeffen »erben fbtt, unboaf 
*/ b/ c, d, e, f, g, h, u k u> f. ro* (Stg. 80) tote Jpaupfr 
erfen ber 2(ec£er unb liefen fmb, roefcbe nebß beut Um«, 
fange ber gelbmarf unb bem ®runbri| ber ©tobe auf 
bie Äarte gebracht merben fottem 
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§♦ 9*- ' ." v - ' ' 
$>ie SDrct)fdPmtt^obc 6ej!e£f in fofgenVenn . 

l) $lan ibafjltjrtefl er&abeneOerter auf bem$e(be A 
unb B, jroifc&eit welchen man eine ©runblime AB - 
n&jiecf en uri& aufmejfen f am (5 — 2 1 )♦ ün an« 

< kern &o§en ©fetten C, D, E, F, G unb H 
lx>a^(t man ©tanbpunefe, roelcbe fo i>tel rote mog* 
Itd^ gute ©repeef e büben (§. 7 1 -^ 76) , unb er» 

* richtet bpfefbfl ©ignate. 5«nter errietet man 
©ignctle in ben JpauptJMegungen ber Sttatf grclnje 
unb in ben Stf en ber 2(ecfer unb SBtefen, in a, b # 
c,d,6,,ii,f.p. 

3) Wlan ne&me ©farfon in A,V beftimme. naefr ben 
&i$nälen E , D unb C juerf? bie 2Bmfe< ber 
J^auptbretjecfe, unb »tftre barauf nad) allen an» 
* bern ©ignalen in ber SWarfgranje unb ben <£cf ett 
ber liefen o, p, q, r, I, k, i, u,f.ro v toeltfo 
in btefer ©tation fidjtbar ftntr» 

3) 3J?an jiettt; barauf ben SWegrifcfr in B ita$ ber. 
©runblmie A 6 auf/ befttomtf bur$ eine jroepft 
aSiftrlinie baö ^auptftgnal C, unb fctfirt, memt 

. es möglich ifi, nac& o, p, q, r, I, k, i vu f n>., 
urtb nad> ben neuen ©Ignalen d, e, f, s / 1 u, f. nu 
in ber SRarfgränje unb ben (ärefen ber Üßicfm 
unbTtofer, 

4) 9iad> ber ©reijitfmet&abe ntfrb ttmi ©nmbfini* 
n&eiter gemeflen, fbnbern man fieUt ben Xtfd) in _ 

> Cnacfc ben eint)ifirtttt iinien ACunb?BCnad> ' 
ben ©ignalen in ben ©runbUnien A unb b£ %h 
btefer Station fcifät man juerfi nad) ben ©ignalert 
in ben Jpauptbregedren D unb G, unb benimmt 
auf bte 2(rt] ben Pmct G auf ber Matte*. SDann 
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fcijttt man nad) d, fe, f, s, t u. f* »• unb nad) ben 
ben neuen Signalen b, c, u, z u. f. n>. 

r 5) SWan nimmt nun Station in D> »0 ber 9R$rif(& 

nad) ben eim>ijtrten iinien D A unb D C aufge* 

f!e(Te wirb > unb fcifirt nacfr ben neuen Signalen 

E, F unb G, »obürcfc E unb G a»if ber Satte 

benimmt »erben, unb t^iftrf ent»eber jum jmet^« 

' tm* ober etflertmat nad) ben anbern in ber Warf* 

grdnje unb ben <2?<f en ber QBiefen unb Werfer du** 

gejiecf ten Signalen. So fäfcrt man befttmbig 

mit &ef)immung ber S)auptbvet)tde unb burtfc 

Jpulfe biefer mit SSefHmmung ber £auptpunete 

im Selbe fort. 

6 ) SDie SMegungett ber SÄarf grinje , ber 2Biefen unb 

Sttbore btjlimmt man burdj iinien, »elc&e jmi* 

fä^en ben (leihern Signalen abgefietft merben, 

4 unb mißt t>on biefen, ate ©runbfinien betrautet, 

ba* $efcfenbe auf. ' 

3n ber £>rer>ecfmet$obe Beruht bie ©enauigfett ber 

Äarte auf bie ©runblinie A B unb bie ^auptbrerjetfe 

A B C, A jC D, D C G u. f. ». 3n aOen btefm 

Stationen wirb ber Stteßfifd) nic&t nacfc abgefiecfrtn unb" 

aufgemeffenen ©runWtnien, fonbern bloß nacfr etnuifirten 

iinien nadj ben Signalen aufgeteilt, $n einem jeben 

©repetf , j. <& A B C , f ann im SBinfel A ein $e$(er 

t>on 2 6i« 4' (§♦ 74) unb ein eben fo großer Segler i* B 

(Btctt ftnben; alfo fann ber Dritte SBtnfel bep C 461*8' 

ju groß ober |u f (ein fepm 3n einem ober jn>et> Drep* 

ecfen mürbe ein fofcfrer fteftfer nid)t fe&r mettlid) »erben ; 

ba man aber ba« eine 3)re^ecf auf bai anbere grünbet, 

fr »erben bie $<>lgen biefe* $e$et6 fidj fc&on bei> D unb 

C aeigen, noc& me&r in E, unb nocfc metfltc&er inF 

unb G> fo $aß es immer fdfa>er*r unb juieft unmöglich 

»irb, 
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»irt, bie fSMnfcI FGD unb D G C j6m fi^ttefim 
ju fingen. £te w>n ber ©mnbltme entfernten @tatio« 
mrE, F, G u. f. ». unb «ifo Öie ganje Saxte »hfo mefce 
unb merjr »erbtest , unb bte ©eiten D E, D F, GD 
U. f. ». befh unrichtiger »erben, je entfernter jte »onbec 
%unburae liegen, 3m 3o§te 1759 «4«« ***&eU 
<m ber^ufmeflung «inrt'Xmtt bur* bieSrfongelnut&obe, 
unb bie €rft&rtmg $at geteert in» feftöffot, Joi*fHjbee 
unb mnltkb es $, ben SWefcifcb. Mo§ had) etnrtfirte* 
Unten nnb fe&r entfetnten ©tgnden o&ne <ujg«Ml# 
Imien oufttnMen , unb toie früg(u$ unb mü&jam bftf 
©te^eef met&obe ijl* 
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3>ie jwetjte ^et|al)eo*er5Dta90tta!m«tl)«Äe 4 6l» , 

fleftf bnrin, b*Jj man i) eine lange na^e an'brt ©tdnjtf 

be* Seite* $ihjfretd)fenbe ürtie mi^lt, abwerft 1 iinft borr 

bem citten 9)totf$eic&ert juroanbern aufruft Sitbie^c» 

linie nimmt mah ba ©taftonen', n>o bie Itmfidnbe ti 

ertäuben, unb bbn bfefert Stationen aus benimmt raatf 

bk {abbaten briete w, p, q, r, 1, k, e, f, unb tf> • tu*' 

*ie ©ränje W A r lf B (§* 38^8). .. : 

' si) SD?an tpa^fe bann eine neue iinie ober ©tagörtaf* 

BC 'bon einer guten iage bergeftallt, ba§ man, 

t>on ben in i$r angenommenen ©tattonen #e 

©ran je Btu unb bte $uncte^ d, e, i, o nebjl 

ben 2(ugenfetteit be$ ©runbrijfe* ber Btait be* 

ftimmenfamn 

j^ ) So fa&rt man; mit ben SÖtfagonafen C D unb D E 

fort, Von roefd)en ate Jjauptlinien bie übrigen« 

ftonete im Selbe benimmt werben. 

4) @ößtee$fK$ juteagen, baßetroa*, mas fcon bie* 

fetv diagonalen au* auf be* Äarte entworfen 

werben 
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tfterfeett foö, nic&tgejfefn unb bejHfflmt roefbea 
law, fo mu§ man *ort*er Diagonale eine <§5et* 
tenftme- auswerfen ($.53) # «fcfdje ju ber 
2Bie fe, iWoore, 2Ba(b , ©ee u, f- tf. fcingc&f,, 
unb biefe 5J>tefe u* f. n>. nadj ben bet> ber 2luf* 
me(|»ng ber giguwj erflätten SRegeln (§*&&89) 

tlä W SDre^tc? met^fce* 23et> ber S^tf met&obe 

$af jcber §e$ler fdtie Solgen, roeld>e ftd) nid)* allein an 
t^<f5feHe.yig*u, wo ber 3e^lec begangen tfi, fonbern 
midf) unlaugbar alle folgenbe Stationen aerdnbern tmb bie 
ganje §igur berbrefcen, Söep ber Diagonalmet^obe 
ober wirft ber Segler nur ba, n>o er begangen 
ifl; $♦ S Ä wenn eiti Se&ler.beg ber EufinejfmKj 
ber iinU bon A bis k ober in ben einbljtrteti 
unten bep A begangen tji, fo (werben [baburd* 
nur bie fcon ber Ration A au« beßimroten 9>utwien tm* 
trirf>ti0^ nnb : 9>ennb0jtik bi*B fetu$e§(erbot^a#en t|l; 
fo xoetben alle *on biefer ©runblime ß k bestimmten 
5>iittrte bottfommen rid>tig* 35a ferner! m«fltcW #«f* 
mefiung mit ber $effe jubertäjjiger ate bie tnelen einbi* 
fjxten iinun ftnb, unb mein bei) ber ©tagonalmet^obe 
tnefcrere 2Kale burd) bas $elb bon A bii B « bon B bis 
C/ bon C bis D, t>on D bi^ E mißt, fo fatm nidjt ber 
geringjle Sraeifet obwalten, baß ntc^e bie 2dtfme(fung 
jiad) ber SDiagonafmetfcobe genauer ate nac& berSDrepecfr 
metfcobe werbe» x ' { 

> . . §• 94* . 

£>od) §at bie ©*agonalmetf)obe bteUnbequemficMeif, 

bat bie <§runblimen in ben 3Sittfe(n bepB, C unb D ju 

na&e an einanber fallen , ba fite ftd) hingegen bejlo me§e 

ton einanber entfernen, je mefcr bie fotagonaten s ber« 

* - 1 langet* 
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tt«g«t toe&Of mithin bieörunblräienjut «Stimmung 
ber ji6i|i$en>A »mb C, B unb D, E unb C ifogenben 
$)uncte ju weit au* ,etn«nber ge$en, unb bi« D&jecte Jii 
, weit von ben ©rwiWmim entfernt fmb. £>iefe@cb»pk*!8^ 
fett mttV,ganjlic& gehoben, wenn man §ur.SRtfl)Obt ber 
^JaraUeUinie« übergebt* fciefe befielt Darin, baj.ma« 

1 ) • feie «rffc ©ruRb» ober i^auptiime A B na§e an :b*fc 
. j®rÄt^ebec§etom()itC nintmt, 6iefe dbffceeft-^rt» 
• •. «Rfm^fy 6h» man ftdj in B (Sia> 8») b»©***iff 
i tigert. 

• '$) tföan jfccfe C B fenfret&t auf ber ecflett ^ö»q«» 
Urne AB au$. ' : - ' ' 

f - * ' * * 7 •* * * * 

t 3) . SKan flecf e C D fjnf reefa auf C B au* ,' freef e jfc 
r . ..a&unboiefef«. ©ie* ijl feie jtöegte ^auptlinie^ 

■ 4) QBemtman in B bie <^ange emidtf, bvtfamM 
Xfit iihk auf* neue unter «*wm ? regten' SßitfeJ/ 
- • ^wnb:ge^mi«El>«hgef^r =CBau*. 

• $T feinet Qtfy man aüftoar« mit EF au«> ; wenbe 
ftd) linfs unter einem redjten 5Binfd wit F ö 
1 ungefähr =ED ; unb gefce »ieber herunter mit 
GH parallel mit FE. .',,..". 

i) 6* »ie man naefc unb nad) biefe ^auptliniefyA 

i . ■■ B, CD u.f.n». unb bie.^erpenbfcuUwenC B, 

DEu. f.n>. a&jletft unb aufmijjt, ntfyne im» 

< - ©tarieren in Denfeiben an , unb bejKmme t^eilf 

. • . •. feuref) «Dlefitrog unb 'SSifirungy tfyil* burdjf ja*» 

einwftr te iinien uflb gut gerooglte&wigiecfe bi* in ben 

- &£en ber3e<r>r unb Riefen unb in bemUmfange 

fcer @een unb SSKoore ausgefegten (Signale. ©ottt«j 

eine £Biefe, ein SHoor, ein ©ee »bn feiner bec 

JjauptÜruen au*ft$tbar fegn, fo fann man 'teilen» 

. Knien 
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■ «nfmjub«tf4&«iauÄfhcfen>nö!flB,aMf bieXrf 
beßimnun. 

Styfe Sttet&pbe ber ^äraflefffmen ^affade SBott&eifc 
ber $>iagonafmet&obe unb f etntn i^rer SBWngef. 3)a t)ie 
^auptlinien parallel ftnb> unb mitten auf bero aftefjttfc&e 
angenommen roerben, fb ^öt man gleitfc n*tt ju bett 
ästeten bester @etftn , unb form nie fei fett SJSerfegen« 
ffeff f omrcen , einigen ber auf ber Äarte ju entmerfmben x 
ftMUcten ju na&e ju fommen, unb bon anJWm fu^roieber 
ju roeif ju entfernen. 9Beil baa^elb nad) ber idnge burdj 
b* ^dnprfhue AB, CD/EF unb GH, »nb tut$ 
ber breite burtfr bie ^erpenbiculareh B C , DE unb 
F G £emeffen wirb/ fo fann bie $tyur auf ber tfärte ficö 
sperriger §ier ate bep ber 5Drepecf metfcobe bre$en, mo ein 
: f feinet $*$ler in beri <8)inf ein B, C, D t>erurf<MK, ba£ 
WeCurferrtung jwifcfeenA wfoC, jttnföenB unbD, 
jiol^en C unb E entoeber ju-grog ober ju ffetn M$$Hu 
Einige gegen bt* SKet^öbe ber par(4Wönien - gemacht* 
(Simoenbungen fallen nac^^er angeführt uftb, beantwortet ' 
»erben ($«96)« . ' 

§♦ 95* 

3Bir mäßen nun erf laren, iüie eine ©petfalfttttfe 

iber bie ^elbmatf einer ganjen ©tafct attfttf 

Bteflfetl ift/ unb jur Tlnroenbung ber Siegeln auf ein 
bejlimntf e$ QSeyfpiel, motten mir annehmen , baß feie $et* 
ber ber ©tabt t>on ©üben nad) Sftorpen ungefähr 30Q0 
©len , unb bon Offen nad) 3Be(Ien ungefähr 6000 
©len mett ftc& erffretfen, unb fo fanh benn bie tfiifKfuna - 
biefer Aufgabe burdS) bie SSKet^bbe ber ^aeaüeßinicn-auf 
folgenbe Siegeln gebraut werben* 

O Swerfi mu£ man auf ber $fu§r untrer g*§n ober 
reiten, um ftd> einen ©egrift bon ber Jage m^ bett 

auf« 






oufilößenben £injberm jfen betfetben, *on ber Jage, 

•, ^©rojfe nnb Spanien ber Äetfer* unb QBtefenßücfe, 

S)?oorc u. f. tö. ju machen ; audj $ut nsan wo$l, 

n>en» man au& freier Jpanb unb naef) bem itfugen* 

maa£e ftd) einen ro(>en Entwurf be$©anjen macfyt* 

©aburefy erwirbt man ft$ kint Dorlaujige Ä enntniß 

ber aufjumeflenben <3trecfe, imfc entwirft ftd) einen 

9Man, wie imb tiäd) weiter 9tf$tung mpn bie 

Jpaupt« unb anbere ©runb * unb .Inebenünien an« 

> nehmen will. 2Bir wollen annehmen, tag man in 

Um gemalten &epfpiele fi'cft entfette , bie 

^aupttinie ungefähr t>on ©uteri riadj Sorben 

jlretdjen ju la|fen. 

a ) SRadj bem *or§in über bie tterfebtebenen *Xufrnef* 
füngsmetfcöben gefagten, muß man ber SRet&obe 
ber 9>araffetUmen im Sßorjug g^ben (§ 91. 
92^3 )• 9Wan frage nun, wie weit foüen bie 
parallelen $aupt(inien t>on etnanberabßefm? SRacft 
Um ÜRaaflfldbe ber ©pecialf arten, 4 £terimof jott 
= 100 Ellen , faßt ber 3Ke§tifd) naä> ber länge 
3000 Ellen , unb naefy ber breite 2000 Ellen, 
§. 30« 89). Xraqt man ba&er bie QauptlinU nad) 
ber längflen£)im*ftfton beö $tfä)e* mitten auf ben« 
fefben, fo betragt bie Entfernung ber entfernteren 
Don ber Jpauptlinte au* ju befHmmenben Dbjecfe 
unb 9>uncte, wefefte nodj auf ben tifdj fallen, 
£6d)ffen$ 1000 Ellen, unb biefe Entfernung tff 
" fe£r bequem §ur #bfe£ung ber ausgeflecf ten ©ig« 
naie, SDarau* folgt, bag wenn bje 2tuflenfeiten 
jweijer benachbarten Xif$b(Atter jufammen paffen 
foden, unb bomit fein 9>unct auf bem Selbe t>orbe9« 
gegangen werbe ober aufler&alb ber Äarte falte, bie 

iroepte^auptiime UHgefd^c mtttttt auf tat 
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ötigtÄnjenben $tfd> fallen, unb affo Itt 
Öbftönb bft jforaUefert -Jxmptfmten 2000 
€flf n fepn muffe» 

3) $$e man »on ber erflen ober irgenb einer anbert 
- ©tatton aus öifirf, mu^ man eine fo große ©trecf e, 
ob man burcfc eine Htbtit von einigen tagen auf« 
meffen farot, forgfiltig in Xugenfdjem ne&men^ 
Heber bie Tfecfer» unb QBiefenjNkfe, SRoore, 
ntebriges ® e^öf j , QBege u.bergl. macfjt man ftd> 
nad) bem Xugenmaaße einen rofeen €ntn>urf ober 
SÖrouiltoh, unb täßt an ben Qrtfen ber SBiejen u. 
f.n>, fleirie 9>ftu)(e einklagen , auf »efdj* matt 
mit 9Wt$el (beim Stöt&ei ift bauer^er a(< 
SBfc^fHft oberiDtnte) 93u$jf aben ober Plummer« 
f^reibf ; 3n ben ^Biegungen, ber liefen , SRoore, ' 
beö niebern ©egdije* u. f. n>. fdjtögt man gfetdj* 
fad« 9&f5fc(e ein, bie mit 3«§len bejetdjnet »erben 

' (innen , unb Se» jeber befonbern SBiefe ober- 
SRoore, welche« mit ben vorige nitfjt aufammen* 
(langt, fann man mit neuen 3fhtmm*rn anfangen, 
jjn ben #am«6iedu«gen ber QSefriebigungen unb 
©r&na§ei<^en^müflr« and) «eine $fa&le einge« 
föfagen werben, »ektyeman mittfmifd>en3a£. ' 
len bejeiebnen mag;, JDteje thtf merfttllg ober • - 
(SttywMltlty muß fleißig unb auentgaiben i»rge« 
nommenwerben, aucfc immer »or ber SSeflim« 
mung ober^ufmejfung ber^uncte »en ber £äupt- 
linie attf twfcerge&en. 2Ran $uf m#, im ®rou* ' 
tuon bat Ort anjubeufen, wo ein ^>fa^l neb|} fei* 
nem Sfoimmer ober SSuQffoben emgefc&fogen ijh 
fcie* bient ba|u, baß man fielet, wie t>fefc 
W&W* man in jebet «EJiefe §at, unb |ie in Der 
©tariwi f ernten f amt. 
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4) SBiff man' in Dan angegebenen ©ettfpfet hie 
£aupflime ungefähr nad> Storben fireicben f äffen, 
fo, mu§ man bie #ufmeffung an ber fub(lci>ert 

©ränje, unb jn>ar'ungefä&r iooo drüen *>on ber 
öjfticben ©ranje, anfangen. #ier nimmt mcm 
bte erjte ©tatton an, jießt ben SHefmfd) auf 
(.§• 44 )> flecfc nacfc ber gen^ften JDirecfton fcer 
erjlen Jjpaupdinie biefelbe an* (§. 53), tfnb tragt 
fie.auf ben ÜRegftfcf), ober man fann riutf) juerfc 
einen $(jeii ber Jpaupdinie abjfecfeu unb nad)()er 
jbentifdj nac& jber mitten auf bemfelben geinten 
iinjeauf}IelUnC§*44)* ' ' 

5 ) V&wi la$t bann einen jufcettäfHgen unb geübten 
©efcfiffrn jtt äffen in ben (Etfen ber Hedter* unb 
SS&iefenff fijcf e ein$efdj!agenen^fd(j{en v ge&en A -amb 
benfelben fo lange ba*T<Bignat fenfcecfyt u&er 
jebem ber f>faf>fe Ratten, Wo man i§m vom tifebe 
§er ein berqbrebete* S*td>*n gibt, bag man tie 
Ünie etribiftrt unb mit ber <Sptf e eine* Sirfete auf* 
gejogen fytu SDer ©e&tilf* ge§t nun rodter bi6 

< jum nad$en $fa^(, unb §dle baö (Signal über 
bemfelben, .bte man biftit ^af, unb fo ,fe$t «er 
feine Arbeit auf t?ie litt fort, bä§ er ben Ö3udv 
(laben ober bte Kammer eine* jeben tyfafyü imb 
beffen ©teile in ber Drbnung, in melier p: gear» 
beittt §at, otbentitc^ unb beutlid) auffeijreibt* 
©er ianbmejfer treibt für* erffe nitr bie Shmu 
«lern an bie eümTirtm itnien in ber Orbmtng, in 
joeid)er fte aufgetragen n>orben ftnb ; wenn aber 
ber ©eftflfe jum Xifdjt jurücf fommt, »Deines 
fo oft gefdje^n mu)], aiö man 15 bte asiinfcn 
^üj^tftrt fcat, fo fd>f eibt ter ianbmeffer mit feinem 
2Met#tft bte regten tarnen, Stymmem, föudv 

/ * flaben, 
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f!a6en, lwfc&e fein ©ef)tHfe i$m' Bringt, auf, 
unb nimmt bie t>or§er auf ben $ifd> geschriebenen 
SRamen mitidjä»teber, elaffifd)em©ummt (©ummt 
€$atfd>ou) roeg , roorauf man bann auf biewr* 
f)er befc&riebene ©eife auf« neue anfangt/ <&• 
ftebtatinien einjttotfiren, roenn nod) beten junkf 
fttib. 

6) 35arauf fejt man ben $ifd> weg , ge§t l air bie Üb* 
x jlecf ung ujib Tiufmeffung ber £aupt!tnte (§.5*2 1), 

. unb fejt, roenn man fo peit toorgerücft ifl, bafi 
man gut gebtlbete SDrepecfe jtt>ifd)en meiern 
9>uncten erhalten f ann (§.71 — 76) ble ilnk auf 
ben $ifd> ab, unb bringt biefen in biejme^te 
©tatton (§.44). #uf Die 9lum. 5 befdjriebene 
llvt btfirt man nun nacft benfetben 9>uncten, )u 
melcben man in ber erften Station @efid)töUnien 
eimrifirt $at, worauf inan , nacfr neuen 9>un^ten 
iinien jiefcefc " ', _ 

7) 31* man in ber jmepeen (Station fertig, f> wirb 
bte ©runblinie weiter »orroirt* abgefiecf t unb auf" 
gemeffen, bis man an einem Bequemen Orte bie 
britte Station erhalten farnn 5Dann trfftrt man 
jum jme^ten SRai nad) ben fd)on in ber jmepten 
Station einbiftrten ^uncten, unb fuc&t neue&iftr* 
puncte, nrie in SWunn 5» jfann man in ber brit- 

, ten Station einige ftfoon in ber erflen unb jweijten 
Station beflimmte puncte fe&en, fb mug man nie 
. fcergeffen, eine britte ober 3?erijtcation$lime ju ben« 
felben ju jtefcen (fc 88). trifft biefe ganj genau 
ein, fo ijlman t&oUfomroengeroifj, baß ftd>tt>eber 
btt) ber Tibfiecf ung unb TCufmeffung ber Jpaupt- 
lininie, t\od) ben ©mnjtrung ber ©eftdj«! inten ein 
Segler eingefallen fcat, unb auf bie Art -muß 

man 
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man Be^m Sejbrteflen immer, mit fiebern amb 
geprüften -©^ritten twrro&rt* ge^en* 

* 8) Dbgletcb fcie meinen 9>uncte auf bem $e(be am 
geföroinbejlen burd) ji&efl ew$ijfrte ©eftcfyfsUmen 
abgefegt wetten fonnen/ jb fann man boeb aud) 
fe&r oft burd) QSiftrung unb SJleffung (§.58 X ober 
burd) eine ber ttorfcer bep ber.'Xufmefiimg unju» 
gangüdjer jinien (§♦ 58—68) unb ber Tiufmefltmg, 
N ber Siguren ( §♦ 8 ? — 89 ) erf tärten *2Ret&oben, 
§)uncte befHmmetu 

9) Oft ttfirfc ei ft# juträgen, bog ein ober anbere« 
Ob jeet, n>e(d)eö auf bie Äarte gebraut merben foö, 
nid)t t>on ber J?auptlmie ati« gefefcen noevberf fann. N 
Die« fann fr 35. ein '61c, Sttoor ober 3Bief*f*i>n, 
toefc&e in einem tiefen tyale liegte 3n bfefem 
§all jletf t manbonber £auptlime au* eine Reifen* 
' Knie (§.53) in einer folgen ©treetton ab, ba$ 
man mit einer abgefieef ten unb aöfgemejfenen iinie 
. ju betti Dbjecte f ommen f anrf, toeldjie« man bann 
ton tiefer iinie au« in gehöriger QSetbinbung mit 
ber JpauptUnie aufmißt/ unb auf bie^arte bringt; 
€in für aßemal erinnere id) fcier, bafTbie erfre 
7(6fe|ung unb Tfuftragung ber ^iguren^ Tfecfer, 
Sßitfen, SRoore> ©een tufoD auf bifc J?arte auf 
bem Selbe, ba man nod) bieSRatur t>or otogen £at, 
nad) ben 'eintoiftrten unb gemeinen Urnen in bem 
oben ermähnten 23routflon gefd)e$en mug, worauf 
man bann ju #dufe bat ©an$e mit $uf<fr anfegf. 

10) 2faf bie Htt ftyrt man mit ber 2(&jteftmg unb 
'Jtufmeflung ber erßen $aaptf tirfe tmb tfimefjmung 
ber (Stationen in berfdben fort, bis man fidj ber 
itorWtdjen ©rdnje n$ert, n>el$e* am anbern <£nte 
öeö "£if^e* gefcfcefcen toirb, n*tf wir &te Selbmarf 
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. ungefähr gooo <£ffen lang ' angenommen §abetu 
• ©oflte Mefelbe aber noti) länger fetjn , fo wüfcte % 
man ein jmet)te6 $tfdjblatt x imt bem erften combt* 
niren ober jufafnmenfägett, unb bie TtufmeflTungm 

'\ auf benf jroepten $ifd)b(atte auf bie 2trt ; fbrtfef ett, 
ttieüRum» 1 i erf lart werben foff* Jpaf man berat , 
nun entwber auf einem ober jwey ober meiern 
, Stfcbblattern bte norbli<be©ränje erreicht, fo ftaft 
man eine itnie nacb 3ÖefIen fenfredfrt auf ber erffett N 
£auptlmie aus ( §♦ 93. SRum, * )* SDiefe 9>erpen* i 
bicufare, t>on ber aul man einen $§etl ber norb* 
liefen ©rdn$e, unb bie natje an berfelben iiegenbett 
Zuriete befiimmen tann, wirb ungefähr bte auf 
1000 (ütten verlängert* Solan fte&t bann am 
IXanbebeö et^en^ifdje*, §at ben^ganjen erftet 
£tfd) angefüllt, unb alles, was in biefer ©treefe 
berjelbmarf, twldje 3000 ©len wn 9florböt 
nad) ©üben lang ,. s ynb jtoeij taufenb ©fen Don 
Öjlen nacb 2Beflen breit i|t, liegt/ cufgemejfeti 
unb auf bie tfarte sebradjt 

11) t^anbebarfnuneineöimetjten^ifc^e^unbfotteiitfii 
gurten ntit bem er jten combiniren ober ber* - 
Unben, fo ba§ biefe mit ben jufammengefcörenben 
(Seiten an einander gelegt, etnen-jtifämmenfoatu 
,genben SKaum ausfällen* S^iefe (Sombinattplt 
. ober S5erbinl)ung gefd)ie$t auf fofgenbe 'Art. 
r 9Son bem legten 9>uncte ber 9>erpcnbtculare au«/ 
y ungefähr einen falben Soff *$n bim äufcerjien 
Öianbe be$ StfcbeS , flecf t man eine Äreujlime 
auf bem $elbe, fo genau als mäglicf), fenfrec&t 
auf ber ^erpenbiculare, ab. Tlufbemevflentiföt 
erriebtet man eine 93erpenpiculare nacb ber 9>er* 
penbiculare auf bem Selbe, biingf bte"©tatien . 
V '■ - auf 
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auf b*m tiföe über bk Station iuf bem$e(be, 
burdj meldje t?ie ÄVeujIime ge&t ($«4$)/ wnb 
' jie&et tiefe auf bem $if<$e. darauf neunte man 
. ba* jmet)te ttfcfcMatt ; jie&e ober verlängere, 
ita^bem man berfit %ifä)e mit ben Stauern $u» 
fammengeJege fait* bie ^erpenbirufore auf bert 
jn>et>ten $ifd> über, utib neunte bie Kombination^ 
Ration gleichfalls einen falben 3*tt böm $if#« ' 
ranbe. Darauf bringe man ben jwet^en $ifd> 
nai) ber iPerpenbiculare über bie Äreujlinie 
(§« 45)/ n>eld>e auf ben$if$ aufgetragen i&irfc 
$6 faßt in bie tfugen, ba§ tiefe äreitftltme bie 
Kombination^ ober SBerbttibungSlime jmifd)en 
bem erften unb jmetjten $if$>totte wirb, »eil fte 
einen gleicf) großen SBinfel mit ttn^erpenbicufa* 
ren mac^r. SWan fann ju bejlo größerer ®enaut> 
feit buf ber Kombination augerfcatö bkr Äteüj* 
ünie mehrere Stobt fe|en> ju welchen man bot* 
bepben tifyw btftren fanm 

Die $erpettbicufare wirb nun auf bem großen 
Sffcfje abgeßerff unb aufgemeflfen, unb bon ber* 
felben aus näd> Sftim. 3. 4» 5« 6-unb 7 bte$)uncte 
unb öbprte auf bem §efbe bejttromt, bti man 
ungefähr 1000 ©tat anf btefem ttfdje ober bis 
ju beffen SRtfte »orrucf t, mo man bamt eine $>er* 
pehbfcufare auf ber $erpenbtcu(aren errichtet, 
unb biefelbe boti bem $tf$e fytab auf» 3jtfb au** 
ftaft (§• 53)« &** Ht bie jmetjt* £auptlinfe 
($♦95^ SRuim 3>> meldbe man über beti ganjen 
%ifä> »ertöngert, unb boft berfefben mt* ©ittfel 
unb Dbjecte auf bem Selbe bejlimmt, mir es befl 
ber erflen #aupt(inte in Sfhtm» ^4» 5. 6 unb 7 
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*3) 3ß »im biefe jwepte £aupt(ime ebenfalls jocio 
. Gleit long geworben, fo beftnbee man ftd> mietet 
an ber fublicben ©ette ber ©rinje Oer Selbmarf, 
tihb tyat eine fo große <Strecfe auf tue Äarte ge- 
bracht, als ba* Xtft&bläee faflen faraw SRatt 
flecfe bann eine f)erpenbiculare nacb SBefien aus, 
unb ijl biefe • 1000 (Etten (ang geworben, fo be« 
ftnbet man ftd> am SXanbe be* jmepten Stfc&eS, mit 
weitem ber SXanb bes brieten $ij$e* combtnirt' 
»erben fott (Sturm 1 1 )♦ ' , 

14) $>ie 5>erpenbicufare wirb <tuf ben brieten $if<$ 
hinüber 1060 drtfen verlängere, wo man bann 

. in bet Witte bes brttten Sifdje* ifl, unb bie bcitre 
$aupe(mte ausffecfa $)iefe wirb abgeflecfe uab 
aufqemeffen, unb ton berfelben ati* alle bie 
|>uncte benimmt/ weldje auf ben brieten tifö 
fallen, eben fo, wie et bep ber erflen fyauptiimt 
erfli« ifh 2(uf bie 'Art f>at man bann auf bre$ 
5ifd)blättern bie ganje $elbmarf mie allen i^ren 
2(ecf er* unb SBBSiefenjlücf en , S^ooren , @*en, 
QBegen, hiebrigem ©e&olje, SBalbmtg u. (♦ »♦ 
entworfen» 

15) £>er ©runbrif ber ©tobt nebfi berea$!ufern unb 
Gkbauben muß nun aud) nocf) verfertigt werben* 
SDieß gefd)ief>t, inbem man mit einer iinie ton ben 
£aupe< aber Seitenlinien in bie ©eabe ge&e) nadj 
£er Jage ber ©tragen unb ©ebdube mie me^rern 
gebrochenen iimen biefeibe burc&ffreific , titib ton 
tiefen om burd) f>erpenbicularfinien biegen ber 
©ebaube f ©artenbefHebigungen vu f. »♦ benimmt 
($.65). 3Me Eufjenfeieen beßimme man tnu 
toeoer tan ben Jjaupe» nnb Seitenlinien aus, ober 
baburcf), bag man mit gebrockten iinien um bte 

6tabt &erum 8<$* C§. 85) ♦ * 6 ) 3« 
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*6) %n&Mfid)tbetTkt, Tfoftr, flB&föt, SWoow/ 
@een u;f. ». ju }*fof>nen, gifa,e* verfcbiebenc 
9Retf>W>em Die *onberÄ6nigL (binijt&en) SKenfe« 
v f ammer eingeführte unb anbefo$(erie i(! burct) eine 
eigenbd ba^u geftocbenc platte von §>roben§eid)* 
nungen allgemein befanrit gemacht. SDfe iage 
ober ©ituation ber £ugel unb t$iler roufj audj 
auf ber Äarte angegeben werben» Uebrigentf ifl 
es ntcf>t gut, jur 2(u$jei<&nung ber Aorten • t>iele 
* ober bfcfe Sorben anjuroenben ; fc6d#eri* (egf 
man ©ebdube mit Karmin unb ^Baffer mit Um 
fe&r fronen ©Üntcrbfotl an, midp* ficfr fe&r 

' / gut vertreiben läßt. Sttutfer* Florentiner 'iacf 
ifl fo fdj6n, bafc m<m es flott bc* fojforen $ar« 
min* gebrauten f xaxu 

17) 95et> Ttufmeflung von .2(ccf ern mufj man wenig* 
*flen* bie ©irectton berfetben nac&öjlen, ©übe« 
ober 97orben angeben« 3fl bie aufgeme jfene Selb* 
marf nocb in ®emein$eif , mef cfte* gen>6§nKt& ber 
Saß ifl/ fo ^at man nocb eine ^peciatmjfmejfung 
aber bie Tfafar *, liefen • , SWoor * unb 2Balb* 
ant(eüe, leitete mögen nun in großem ®e§dl$e 
ober niebrigem ©eMfd) befielen, vorzunehmen« 
SDiefe ©peciataufmeftung weißt aus, wie groß ber 
„ #ntf>eil eine* jeben ifl. 3« bem €nbe mißt matt 
bie 3&eiee ber tfnt&eüe an bepbett^nben mit ber 
$€ttt, unb bemerf t jugleid) bep biefer Äufmeffung 
bie greife ber #ecf er, 2Biefen u. f. ro- eine* jeben 
fa*btfonbere+ $at man tum bie breite an bei;ben 
(£nben gemeffen , unb auf bi« Äarte getragen unb 
obgefe$t A unb fte mit SRummern in ber SNttte be* 
{eignet/ fo fattn man bie idnge berfetben auf ber 
Äarte nehmen* hierüber verfertigt man ftd) ein 

ös (Special* 



man nad) Den ©r&n#etcf>en unb l&t^eUungen dru 
riefet, unb be? jeber 2(fe§eUuns bte Slummer 
ber TCecfectt, ben Stamm be$ ©eft$ets ober $£($• , 
eer«; urtb bie ^örcit« bc* 'ÄcfewobÄ ber ©wfc an 
bepben ©tbetr, fo rote bie iänge betfelben ein« 
i*td>nef» ^oÜ bie $elt>mavt na$fa an$$et§titt 
berben, über ntdjt nadj ben Im ©ebraud) ge$ab» 
teji Srbarteft ^ fonbemnad* #drffom, fo ba§ je* 
bem m 9Ser|attntg feine* #arcf orn«, ftodjtgefbes 
ober ferner abgaben ber ifcm jufommenbe ^erfpatt- 
nigma^tfle $(jet( ber gelbmarf juget&eift »erben 
foff, jb ij? feine ©pecjatau^ejfuns nöt^fd > un& 
unb bieiSfamt nur bar $<iD ftyn, n>emt in ber 
©eabt nur ein ©effeer ffl; fbbalb berat aber 
mehrere flnb, mu£ bie ©peciaiaufmeftiwg tw» 
genommen rocrbau 

$.96. 

$te tn §. 94 4u*$$r(t$ beftrieSette Xufmeflimg 
«ner Seibmarf ift nacfr ber S9tet^obc ber fytaMinitn 
wrgenornmen toortxn, 3M«fe tji in jeber <$«tft$t bte 
Jwttfemmenfk unb befle (§. 93 ), unb §at ben f» mMr$* - 
-a.en330rtt)et(, baß bte £aupt» obcr$runb(mte, twrber 
«u* bie gurtete bejiiramt »erben fotten, mteen in ber 
ausjumejfenben ©frecf« liegt, unb man mit ber rafelkfr , 

Sagten ^quemlk^Wt unöÖero^it nad) aflem öijltm 1 
fann , was auf ben ftteßf tfö * Wimen frfl ; bo fcmgege«, _ 
mennbie Jpauptßniett nfcbt mitten auf bem tifte ange- 
nommen »erben-, unb ntdjt parattef fmb, man einigen 
Qbjectm jw tra&e fomraen, tx>n anbern ft# toiebec ju 
jpeit enrfernen wirb (§. 93), »e$»egen nm ficb.ge» 
twt&igf fielet, |ur ÄuffMfltmg biejer ö&jfete mehrere" 
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Sefeenttuien }« jtefcen (§. 94« $«»«• 9)/ "**#** wfr. 
; gefe «fotjt« unb me&r 291% foflef. 

' £>oc& fann e* ,ftcfr fe&r Jeidjt treffen, bog man b«, 
£9tet$obe ber ^arodeOinten nic^t genau folgen' fann; 
j. 25. »enn bte Tletfer unbSBiefen berSelbniarf'm einem 

• SBalbe liegen/ ober bie $elbmatf grojje #iiger urtb tief« 
' Styiler §ot. 3n bem erflen §aH muj? man bie $aupf«' 

Knien auf einem jeben $ifd> nad) ben Oefhungeo be* 
SBalbe* annehmen/ unb in biefem Satt bie (Srunbtiroe 
*aty ben $d>flen öertern roafjfen, »eü biefelbe «nnö| 
»Are, wenn fie \burd> einmal burdjjiric&e/ »o man 
feine Öfrjecte oefRmmen fann. 2Benn matt nun übet 

«nc& «Jmuptltnten ober IDtrecttenen tecfetben 
töd&fc, wefc&e ntd&t parallel ftnfc, fo mag man 
#<* bo<&/ fo btelal* ttibftli^/ ber mttt be$ 
fKe#«fc6cö nd^ertt/ nnb bei) ber ^embtnattott 
ober SJerbinbuna ber tifäblatter genau barauf 
«ufnte rffam fpr»n, bau bte $tfa>btätter na<b ibrcc 
$ob* «nb tbren ©etten toc!>T ittfamnten paffen/ 
ba§ba$ eine ober anbete nicbt f«bief angelegt 
ttetbe, ober bober ober niebriger afSia* an* 
ben au Hegen tommt, fonbern bajl mehrere <om* 
tönttte ttföbtötter SKecbteefe »erben, Welche 
eine (Seite gemeinfcfcaftlt* l)aben; beim fotijt 

»utten Defhtmgen jwffcfcn u)nen entfielen, unb es 
©liefe ber $efbmarf geben, wefcfe auf feine* ba %ifö» 
tf&fter fallen ; fonbern e* mflgte ein neue*€täkf eingeigt 
»erben, wetyt& aber be» ber flufmeffung, SCbjefimg 
unb 3<Mirumg eine »erbröflic^e "Arbeit, 3«ttxr(*(! unb 
öftere SBeitltofWgfefren, als nSt&fg wäre, berurjai&t. 

• 3" frfc* g«6irgid}ten ©egenben ftnb ftufmeffunge* 
immer fe&r fönriertg» €ö ifi bafcer bann too&l feine 

anbete 2R«#obe ntogü^/ «fc tu ben frac&fbaren, an 9«« 

. ' bauete» 
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boueeen unb ben>o§nten $(tflern bie ©rqnbtinten o*|kt* 
nehmen, unb burrf) eim>ijtrteünien^Pu.ncfe auf ben §o£en 
Seifen unb biß auf ber Äarf e ju entroerfenben ©teilen ja 
fcefHmmen. 3>eber, ber ba«, <n>a« bteiejt tum berianb» 
«megfunji erf tärt toorben ift, fcerfle&t, unb jugleicb bie er« 
fbberttcf>e prectifebe Uebung unb ^ertigfeie ^ac , mirb 
nid)t Detfegen feyn, wenn er in gebirgigen ©egenben ' 
TCufmeflungen t>orne§men fällte. €6 fännte auc^ ginne 
ber $aÜ fepn, baßba* ianb fo gebirgicW »are, baf man 
ftcb mit ber aDrepecfmetftobe, nic^t a(* fep fte bie befle, 
fönbern n>ei( fte bann bie einjtg mögliche fetjn würbe, 
begnügen maßte» 

^n ber Ueberfegung metner ©djrifh ober ben Dp* 
maaling* SRetj&obe, fom er brugt t>eb be SDanffe gaogra« 
pfiffe harter, $ät ber Jperr SRajor bim 2Ifftr in ben 
Ätmerfungen ju ©eite 33, 32 unb 37 einige Qfoiroen« 
bungen gegen bie SRetgobe ber 9>araflelltmen gemac&f, 
unb ber S)repecfme#obe ben QSorjug gegeben, ©eine 
. €inn>enbungen gefcen m jöglieb barauf fcinau*, „ baj* es 
„auf bem Selbe feferoer fyalte, geraben Jinien ju fofgen,- 
„ unb fte parallel jti galten, unb biefe SÄef $obe in gebirg« 
„ icfcten ©egenben gar nicfyt anjmoenben feg..». 

£)ie Tlbflecf ung geraber Linien unb beten $arallefi*' 
smt* ftnben nacb einer jut>er(a§igen (Erfahrung feine 
©ebroierigfeit; äud) fcaben bie babep unt>ermeiblic&en 
f feinen . Segler feine bebeutenbe unb merfiiebe Solgeju 
3$ §*be t>on bem 3fa(jre 1761 bis 1766 jäjjrlicf) ju ben 
jgepgirap&ifcben harten 16 biö 20 üuabratetlen aufge* 
meffen, unb auf jeber biefer Warfen jme^, brep ja t&r 
paraliefle £auptlinien gehabt, t>ori roeldjten einige 3 U& 
4 Steifen lang waren. £)iefe Mareen fyitten alle bie 
j^enauigf eit , n>e(d)e man bo« ttufmejfungen burd) 
£ulfe bei SDlejjtifdje* billiger SBeife verlangen 

v fann. 
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fdtitt. SJonbem 3a&r* 1755 bis 1769 §<&* W **«<# 
trigonometrffcbe Operationen jttid)t allein meine eigenen 
geograp&ifcberi ianbmeffung$farten , fonbern aud) bie bee 

Ferren SBBcfiel, ffltotttflf/^Fanfe/ mib #efcemarf7 

roeldje alle burcfo bie 9)?et$obe bet ^Paralleümien aufge- 
nommen n?aren, geprüft, uni richtig imb gut befmiben, 
toenn man ba* Einlaufen be$ Rapier* in Tfnfcblag bringfe 
n>eld)e$ immer ©tatt ftnben n>trb, roeld)er$taf)obe mat\ 
fid) aud) bebient, €inen wichtigem (Erfa$rurtg$beroet4 
für bie 9tid)tigfeft ber 9ttet£obe ber ^araßettmüen mirbl 
man mof)l nidjt verlangen ; bod) muß man ba$ nid)t üi 
einem fo angjllidjen unb bucfcflablidjen ©irotf ne^men^ 
als wenn bie Unten im fhrengfien geometrifc&enjÖer* 
tfanbe parallel fe^n müßten, fallen bie Jpauptümeii 
nur ungefähr auf bie. ÜHitte be* Üfd?e6 ; finb bie Q3te# 
gungsroinf ei nur richtig benimmt unb bie (lombinatj ot| 
^ber $ifd)blcitter nur genau, fo tfi e$ genug. JperrSJÄajer 
bOtlSlfier gebenft nicfot ber $e&fer ber &ret>ecfmet$obe* 
ipenn btefe bep einem jeben Eintet auf bem S9leßtifd>e 
a bis 3 Minuten ($.74) betragen* QSerecfynet mat^ 
bie Solgen biefer $e$ler, fo n>trb ber ftcf> enblid) ergebene? 
Segler toier großer ate bet) ben ^araMfnien roerbeiji. 
Uebrtgen* werbe id) mit bem roärbigen £erm SWajotf 
ttm Öiftcr (eid)t einig, €r lauget bie 23rauc&batfeie 
fcet,ÜRet(jobe ber 9>araMinien aufebenem ianbe mdjfc 
unb id) behaupte nidjt, baß biefelbe in gebirgigen ®e* 
genben angeroanbt gerben fblle. Sunt ©rf)lu§ f ann icft 
tiidjt um&in, ju bemerfen, baß, wenn ic^ gegen bie 
3>et>etfmet£obe fpredje, id) ei riur unter ber 93ebingun9 
t$ue> menn toian fte bet>m ianbmeffen mit bem 9Reßtif$f 
gebrauchen nnfl; ba^ingegen iji bie ©repecf metfcobe t»r* 
ttefiid) unb empfe^lenömert^, wenn man fte %u trigono* 

•netriföen Operationen burcfc griflere Snffrumetitt/ }♦$*♦ 

beti 
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Ott* seogtapfcifd)*« ©rfd t>on einem 5«f? &* StoWtt*, 1 «tf 

fcen üuabroten t>on a bis 9 $ug tm Jjalbmejfer 01411« 

' §. 97» 

€fc ift eigenftic& nur bfc<©pecWfatt&mefrung, nxfcfle; 
f<$ §ier crffitt §a6e. 3Biü man Unterricht in 9er geo« 
groptitfdjeri ianbmeffung §a&en, fo jtnbet man tiefen in 

mein«- ©rfinft: 95e(Trit>cIfc ober t>cn -Opmaaltna,*» 
maabc/ fom erbrugtbebbebanffe^eosrapbtffe 

hattet/ &t&&eitl)<rt>ir «779, wn roetdjer ber ©Ä(&* 
ffö« Ingenieur »SRajor fr* £♦ fcDtt Sljfcr eine beutj^c 
ttekrfefung, SDre*ben 1787/ &erau$gege6en b>t, in 

Ö?auf$$ prartifefcen «Dtottyentörif. 2>te ftdbmefi 
f imft / «rfttf #ton&/ ^reSburg 1 788 , pag. 143 • 
161; in $♦ ©♦ 33&bn»$ gibbanbfona, »ie ein 
4mtfte$ Canb bureb geomettifebe ttnb affronomfc 
f<&* S3eoböcbtitti$en ätifottnebmen, ©reSben 1793, - 
' ttnb 3. $♦ Sfragettf boflftöhbtgen ^Intoe tfuttg jw 
Sßctjetdjnung ber Sanb# «nb @eef arten, au$ 1 

einer fe$r guten ©<&#/ worin ein t&eü ber geograpfcir 

UtkrTif ©ecppf ober Ct Wtrona ber frelbte 
in steige ober beroätttujjmäjiige $t)et(e &»«« man 

fWgenbe ©c&riften nadjlefen: VecoU des arpentewt . 
^«r 4. <fc /« #«>'. Paris 1733. pag. 213-252. 
Ozanam de la divifton des champes, roelc&e mm» in 
- (einem £#4?r <*« compas de proportion a la Haye 

1791 fm&ek g Bäfeng Banbeäbcrmeflüngen, gra* , 

fiirt «rtb ietpatg 17^ P»g- *89'3»5> «nö Mette« 

$8erfoffer«nette «Kettete , ben Sn&ölt ger<tbttm<&* 

«r$lÄ<&«tt mdnben anfc ttaju#eifoi/ £aße 17s?, - ■* 
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© fgoflemfontS Sfowetfung au ftefoer* ünb &mb# 
Teilungen / «framtow unb leidig 1773. §?. $♦ 
©(bietet)« SBegträge 8»ti prörtifeben SRejjfcmff, 
i* #eft/ jfaaffurt i79j, unb 9(RorbWe$ geometri* 
ffeog bfonomiffe 3orbT>efmg$# unb 3orbf pfiffe 

BtrtöÖ*WrC/ tftobm&atm 1791. ©iefe in jeber£fo* 
ftd)t dafnfebe tScbrtfit entölt eine neue TCnrcenbung bejr' 
5Ügebra auf bie Sßerf&eilung ber ftelber. Segen bie $fbr* 
mirung uhb #ufWjung- ber <8{etd)ungen lagt fief) rtlcb» . 
erinnern, aufgenommen, ba£ fte an einigen ©teilen ju 
fang uitb weitläufig finb; foS aber bie #nwenbung ber* 
felben auf wirf liebe $äHe unb practffc&e arbeiten Statt 
fwben, fo ijl e$ eine grofe Srage, rote jut>erlägig'bi* 
tflgenommenen Sö^efKmmungen fmb, um,2toecbmttP 
jen barauf bauen ja fonnen, $. 35. auf einem n>ie grogett 
Stfitfe ianb eine gemtffV Üuantitat £eu geärnbtet ober 
ein <&titö ©rojN«(> gegrafet werben f önne u, f. »♦ ?(u* 
fielen triftigen ©rünben bin fcb gar niebt mit tiefem 
©erfajfer über bie tx>n i&m angenommene <I(aßtftcatioti 
ber Srben unb ben $ajrationdfit§ einig; roekber b*wb ber' 
Grunb ber &er$ei(ung unb ^irtgleidjung ifr 

SQm biefer ©ebrift b» £errngRorbtüe &af 3*S8& 
gbrtfliani einen ferm>otten EuSjug mitgeteilt: bie 
lefcre t>on ber geometrifdjen unb of onomifeben 9?eri^ei(un^ 
ber Selber, @dttingen 179*- €r &at meggeJaffen, ro<K 
in ermahnter ^ef)rift roiflftibrlid) unb focal fär SDäjie». 
marf ifi, unb bloß ba$ /Allgemeine unb SRat&ematifcb* 
beipbebaften* 

Ueber bie 9KtTttdr#0anb>tteffung fann man fob 
genbe ^c^riften bemerf en : Coup d'oiel müitaire t>on 

B* ©♦ t* Don tytrföer, Berlin ,1775. fr & 
IPtöfle rg &bbanb!ung über ba$ Stafnebmcn ber 
^ÜSationöfarten na$ bfo&em auaenmaajfr, 

2Rün{ier 
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Wußtet 1788« &. & üÄüU«r Dom @elrou(^ ter 






Sofftcnubrtn jum aufnehmen imHtdrtfckr 
taationtfarte«/ ©ertin 1777. * frfcSeije $rart$ 
<Wf tem $<to unfc $apier, nebft einer leidtfep 
ort, railitdnfd)e gjlane aufatme fernen / ^Breslau 
1776. 3. ©♦ ÜtoroertS ftorel&ninaer ober 

ßontmaalingen/ Äiöben&awt 1793. ie|terer $an« 

beU.bic^Jliütdc'ianbnttfTunjj fe§r.guta&, unb empfte&k 

f$ »orjügüd) burdj ftfcöne. unb beutKtb« groben tx» 

militari jefcn Äarf enjeic&nungtn auf ben .tafeln i, %, 3, 
4, 5,6,1a, 13/ 14, 15 «nb 16. • 

t • 

. Ueber bie SWdrfft&ftöefimft ober ttufmefluna. ber 
©rüben unter ber (Erbe, finbet man Unterriebt in %L 

SBbWt Anleitung jur SReifunft ftranffurt 1789, 

pag. 94t «304. 3. ^. SBetWer fcat ^ausgegeben* 
Inßituthner Geomttria fubterranea, Wittenberg 
1756, »oju Ädftnec ttnhterfungen unb ÖBerbefTerungen 

fclnjuaefügt tyit i 9lnme rfungen über fcic ?0?nrf# 

feefoefuiift nebft einer fcbfwnWtma, ton #frt)en* 
meffungto fcutdtf fBarometer, ©6ttingen 1775. 

€in fe&r ttoOflänbige* Werf über btefe Materie iß: 

©rünblicbe «nletrung jur SKarf fäefoefunfl wn 

% $* Wmpe/ ieipjfg 178». «Bon franaöftfeben ©er. 
fbfTehüfatm man (tdj werfen: la Geometrie fouter- 
raine par M. de Genflbnet, Montpellier «776, 
unb Geometrie fouterraine elementaire, theo- 
rique et practique par M. du Hamel , 
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<5ie&enter ä&fc&rtitt 

3ufammenfc^jng, 33erec&mma, Seic&mmfl, 

Copfcung unb Dte&ucöon &e* 

^pecfoff arftn. 



s. 



JfCadf)bem f bie Bufmeflung einer ganjen §dbmm£ auf 
fcte2trtbeenbigtijiC§t94)/ fo muffen nun bte harten 
t>on bem SXanbe bei $ifc&e* abgefc&nitten, unb nacfc Den 
(Eombinationsttroen jufammengefugt werben (§. 94» 
Sftum. 11 )♦ *9ttan fann t>on bem $ifcfa ober hatten« 
hiatttf meines oben (legen fott, entweber einen ©d>nite 
bli an bie Qombtnationofiation auafctyneiben, ober, eine 
feine SRabei burefc bie Station fielen, unb foldje in ber» 
fel&en (Station auf bem jn>ei)ten .ftartenbiatte fef!fe£ert, 
unb bie bet^ben SStätter fo langt berfebieben, Ui alle 
£ombination*linten über etnanber ju liegen fommen, unb 
bie Jpauprtfeiie ober $erpenbicu(are auf bem* einen tifc&e 
mit ber ?>erpenbicu(are ober £aup{(inie auf bem anbem 
, %ifäe jufammen fallt, roeldje* man burd) ein richtige« 
Üneat genau prüfen muj?. SDamit man biefeä 3ufam* 
roenpafien fefcen fönne, fc&neibet man eilte fletltC feiet* 
*t£i§e Oeffriung ober Staute in bie GLombtnationdtnien 
fct» obern Süföef unb jroar fo weit alt m&g(i$ bori ber 
©tation entfernt, unb meroi afle Linien unb 2Binf el #uf 
feetjben $tf$en genau jujammenpaflen, &eftet man ff* 
baburef) jujammen, bap man feint Nabeln in ben Sifcfr 

g> fc&tögf, 
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fdjfögt, tttoat SWunbleim anfend)tet (§.41)/ uhbbamit 
baö obere Äartenbfatt in ber SJHitte tmb betjben (Jnben 
beßreidjt. SJttan reibt bann mit bem SRagel ob?r einem 
Jtt einen glatten tmb ebnen Änocben bie obere ^arte ah 
bie untere, «nb teilet fte bergefMt lofe an einanben 
<Bo!lfe ftcf> ein öbject auf bem einen Vtffye bejinben, roet« 
tfjes burcfr ©ejidjtslinien be$ dnbern $ifcbe$ befltmmt tjl> 
Tfo mu£ man genau jufe^en, ob biefe ©ejtcbtöiinien bä* ~ 
Öbject treffen,, unb gefc^lc^t bas, fo f# baäein Qtttft 

SBetoeiö t)cr SRicbti gf cit ber Wmeflttng unb ^ 

gembtliatien. ®enrt alle ©ejidjMlinien genau über- 
einjIimmen,fo ^at man md)t nSt^tg, weiter eine 9Sta> 
föiebung ober 93eranberung ttorjunefjmen, uftb fannbie 
QMatter nad) ifcrer ganjen iänge "jufämmenfeimem ©0 
fa&rt nian fort, baö jroepte SSlaft rai^ bem Witten, b'a* 
Dritte mit bem bierten u. f w, ju vereinigen utti jufam* 
tnen $u leimen* n 

§♦ 99* 

9?ac(jbem bie harten jufammengefugt fJnb, Mint 

mati nod) um ben 9tanb berfetben fo t>ie( meijfeö ^apier^ 

ba§ pa$ für bie (Eartouc&ey ben Qftaaffiob, hatten* 

geitfymmgeR, Stiftung ber SÄagnetnabef, nnb fVrf einen 

0iamen um bie j?arte entfiele. $5ie $tgut ber (Sä&T 

: tOUdtf ifl roillf ufjrlicfy, man fCegt fie mit einer paffenfcit 

s ungejmungenen S^nung auöjujieren ; ' bocfr f ann ber* 

jenige, »eldjer in folgen Ttvbeitm nicfrt geübt ifl, bie» 

fefbe in einen tuerecftgen mit ft&fern unb btcfern iptie» 

aufge jogenen *dlamm einfc&liefjen. 3Det Xitei ent&dfc 

benahmen be$2fmt$, Qprfyaft, ©emeinbe, ®tobt, 

. nefyl bem Kamen be$ ianbmeffers unb ber 3a^re*j«^t % 

s Me$ biefeö treibt man mit SRomtfc&en ober anbern fyub» 

fdjen nnb gut iitf 3uge fallenbsn 2J«#ffoben. ©cbfcne 
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Mtiftimt öur M 8toge fattente 33tt*ft<rt>eit 
ftnb tye fcfeMte Stet&e einer äarte, unb wäre 
au0ie geic&nung tu>4> fo fdrön/ fo toirb ffe t>ec& 
foircfr elenbe (Sdjrift tm& Ä*e SSucbtfabeii 

entbeut. 5Dabürdj, bajj man bie fronen 93ud)jfabm 
auf ben geflogenen franjöftffben unb eng'lifdjen, unb t<& 
tarf ^injufögBt», bantfc&en' Aorten nähmet, wirb eitt 
gefaxter ianbrneffet fid) Sertigfeit in. fcWner ©djrift» 
erroerberv 

- $)en SOJÄOiüOl) jetdjnet man in einet iange Mit 
5 3'oß = iöoo (Sßen, r tt>enn ein falber IDecimafjott 
loo ©Ken bedeutet C§» 89)"/ ur * $«* benfeföen fcerge« 
(toflt ein, bog man einjeine f den mefen faron SÄa» 
tfnfeet ib> auf bem £>iopterlineaf, unb §at nur no$ig, 
$n Öaroadf a« ^pketu , £>ie« ijl alfo ber SRäafjfiab, 
na$ weitem bie Aufsagungen auf ben USRefjtijä) »orge« 
nommen »orben ftnb; aber tiefer SDZaafjftab- pafjt mdjc 
nie$r> wenn bie Blatter dbgefc&nirfen ftnb, nSmu'dJt 
pegw bei Einlaufens be* 3>aptew (§.41). 2fof bett 
Rieten auf bie ^artenblatter ober bereh9?amena6gefe|ö» 
®tftanj«i neb>e man nad) bem ÜRefHngmaaj$a&e 
1000 Etten, fo, &>t man bte ©ro|e be* Sinteufew» 
©oöee ftd) ein emigermaafjen metf lieber Unter j$ieb Ji«i» 
gen, fo muß man bie 9Rittel$a&l bes ungleic&en ©nlau« 
fette beu'Äattenpapier« annehmen. SDiefe eingelaufene» 
1000 <£flen t&etl« man in je&n Sfceile, jeben $b>« »ie« 
ljet in je^n fleinere $b>tle, unb jeben tiefer %He buwfc 
$tan«wrfalen auf* neue in je&n $b>Ue. %d) fcalfe es 
fite fer)r not&wenbig, -to$ ntan auf lebet Äarte eine&V 

fRaatöab *e$ Einlaufens fmbe. v 

SKe. StCLttttümtiümtlSitn , vkttäfr »le man 

?C<ferl«nb, liefen, «Stoore, ttiebtige* ©ebuf$, EBalb 

u. % to-angetoutef fca&e, 6w«3C *»«*& ei»* €cfe obe» 

*p a «inen 
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einen «nbent bequemen Ort, unb fe&ffegf fte In dnwt 
SKamen ein* $>ie auf ben Porten beftnblkbetj : SSk^tun# 
gen ber QRagnetriabel fu^rt man burßiPatafletUmen nadfr 
einem bequemen Orte $in. SRan emdtfee auf biefer 
d\id)timq Der Sftabel eine fenfredjte Ünie, befcotetbt einen 
großem unb fleinern Ärei«; unb tf)ei(f bte ÄOltipafU 
ftffe in fcter^ber aä)t Jpimmetegegenben etrü 2fnbtt 
jWorblime fcbreibt man, pb e« bte abn>eid?enbe fe$ ober , 
nid)t, unb weiß man bte ttbrceicljung, fo merft man ffa 
<w(§«4o) v 

SDen tfcetl ber 3«c&nurtg, welcher rio$ jurütf fegtt 
möchte, j. *©♦ bte Ttußenfeiten ber 2(ecfer, 3ötefetv 
SSRoore u. f. ro. , woton ein $$etl auf befonberen £tfcbett 
Hegt, fann man erfl fertig macbem Stadler macfc 
man bte hatten im, unb reibt fie mtt roeijfem #ftatttt« 
ieber, altem 2Bei£brobt, ober ©ummi eiafücum ab» 

§» IOO. 

©enn man eine Äarte 6eret&nen ober beten $tödjen« 
Inhalt in Ouabrateßen ftnben fofl, fö farat tiefe ^eredj» 
nung entweder eine^^eralbere^ttlt«. aber ben 3n» 
galt ber ganjenCfcorfe, ober eine @pe«ülberec&mittj| 
«ber ben 3n§a(t einer geroiffen ©trecf e, ober bie fpecta* 
feft* 93crcd)nung über ben 3n£a(t ber einjelnen ^ecffr, 
SBtefeh u. f. n% in einer jeben <©trecfe fe»n. 3uerjt fott 

#er erftart »erben/ tote man t>te (öeneralberecfc 
nung über eine ganjc Aar tc Vornimmt» 

€r(le üxt. - , 

O SBan f&eHf bie tfarte juerfi in fb gro§e ©r«>erff 
a(d m6s«cb, j.2iin A BC unt>A B D (5ig.»3) 
ein. 3öie um biefe ,b»um liegenbe Släc&e't&eife 
man. «webet in, fö grojj« fcwyetf« ai* möglich 
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§*©.]EFC,EBG, HBI/IKL,KMD, 
D tf O, N P Q , QR A, Sttari erfcdft auf bie 
%e eityn immer f (einem Stäum jum ©nt&eitai 
In ©re^ecfe, ttnb bie 35retjtfcfe werben immer 
ffeiner unb ffeinen #femit fa&ttman fo lange fort/ 
» bis bie feinen getiefter frummen (ÖrÄnje ber 
Äarte ffir gerate ttnien angeln Herbert f ärit^m 

s ) ® o man ^mctj ^repetf e , rote A B C unb A B D, 
: ftnbet, meiere auf einer unb berfelben ©runbiinie 
ffc&en, fo bitben biefe ein trapejium ADBC, 
beffen 3fn§alt man ftnbet, tottrn man bie §afbe 
(prunbitnie A B mit ber @umme ber Qfyen 
C X + 1> V multitficirt. £>ie attbem $>ret)etf *, 
fr«. CFE, EBG, BIH u.fn>. meiere 
fein trapejium bilben/ mujj man för tfd) befonbet* 
ausredeten, inbem man bie ©runblime mit ber 
frühen Jpofce muWplicirt, tpobe^ jeboc^ ju merf en iff, 
1 baf* man be$ 2(u$rtcbnung ber f feinem ^regeeft, 
j.95. C EF, fein ^erpenbifel t>on ber <8ptf e F 
auf bie ©runbiinie C E ju fallen nof&ig §at, fon< 
bern nur [ben 3*rfel in F fejt, unb benfelben "fo 
n>eie äfhet, 6iö ein au« ,ber fcer ©runbiinie CE 
gegenüber fiegenben <^pi$e bifc&riebener 93ogen 
biefelbe berührt, wo bann biefe Defhung be$ 3ir* 
fei* bie perpenbieufare Jpöfcebe* Stoe&ecte ifL 

3 ) 'Äbbirf man nun ben %n$alt aller biefer trapejieti 
unb ©retjeef e, fo fcat man ben %ntyxlt ber f rumrn« 
linic&ten $igur bes Setoefc 

Btotfte üxu 

SWan t>erfereige eine große tOtenge bon IRee&fecfen, 
t>dn berfdtfebener #% unb 25rette urib ungtetc&em 0u^ 
bratiu&afc , wdc^eh man auf biefelbm fcfcreibt , 3. SV 

3> 3 16000000 



^ \ 



16000000, 14000000, 1 2000000 , iooöooo M* 
auf 20000 Ouabrateßen herunter* $>tefe Amn man ftd) 
*on 99tefüng r , £orn ober jlarf em Rapier machen laffem 
QKan fuc&e bie Dberftät&e ber Äarte mit tiefen Siguret* 
jubebecfen, juerft mit bengriffem, nad^er mit ben 
Meinem , jiefce mit QMe^jttft genau an ben ©eiten ber* 
felben iinien , unb (treibe ben üuabratinfcalt berfelben 
tiieber» ©0 fa^rt man mit ben Sftecbtecfen fort, bis 
ju(e|t nur f (eine u(ib frummtinicbte Figuren jutücfblet« 
Ben* SMefe t§eilt man in ©retjecf e , reebnet biefe aus, 
unb abbirt ben ^nfyalt beffelben jum Sfn^att ber 9£ed)tecf c* 

S5ei> ber ©ptriöfaitfredmung t&eitt man bie ein* 
jelnen Ableitungen in 3Dret)ecf e, rennet biefe aus , unb 
tnerf t ben IJnfjalt einer jeben cm* 33et> ber fpettafeftCtt 
S5cced)UUng rennet man für jeben einzelnen Üttann ttt 
bem ©orfe jebeä ber ifcm gehörigen ©tuefe TCcfer* ober 
SBiefenlanbe*, Torfmoors u.fro* au$. ©ie breite an 
be^ben (Enben nimmt matt au* ber ©pecialaufmeffung 
(§♦93. 9ftum*3), bieiängeau$bee$arfe, unbfmbet 
ben $(ad)enmfcaft, wenn man bie fcalbe ©umme ber 
boppetten breite mit ber lange muftiplicirt ©er Üua* 
feratinfcalt mirb % nebjl ber SWummer bessert unb bem 
SHamert ber Abteilung unb be* ©geutfcämew in bas^uf» 
mejfungöprotocott eingetragen. ÖBenn man biefe einjet 
iten ©twfe au$ bem #ufmeffung$profocpi au$jie$t unb" 
jufammen abbirt, fo ftnbet man , n>ie biefe Üuabratettert 
ber^eefer* ober QBiefenlanb , SÖfoore inf*n># ein jeber 
in ber (Semein&eit gehabt §aU 

§♦ ich, 

Set> ber 3u*r*c$nung einer Äarte mujfen bie $ä$en 

unb ©runblimen aller Figuren nad) bem 9Raaf$abe be$ 

. Einlaufend gemeflm nwberu SDmrt tymn erfcaft man 

' '. ■ ' bai 



* • 

Un Öuabrattn^aftnad) ber mirflic^n ©rÄffe, n>efcf>* bije 
unten auf bem gelbe Ratten unb auf ber Äarte fcabw 
muffen, nadjbem man burd) ,ben 3Raaf$ab ten Sedier 
gehoben $at, roelcjjer fonjl au* bem (Einlaufen entfle&en 
würbe* SÖiijft man hingegen bieJpo&en unb ©runblinie» 
berSiguren na<fc bem 5föe#ngmaaf#abe> fo jinbetman 
alle Unten fürjer afe fte fepn fodfen, unb* affo ben Üu<i* 

braein^aie ju f lern. SOBenn ber ©eneralin&alt, einer 
Äart? nacbbem^e§iö$maa&ftobe benimmt »trb/ 
(b ftnbet man ben nmbren unb nötigen 3n&älf> 
töenn man jubenr berechneten 3nbalt nod> ben* 
fdben 3ni)alt/ tnülttplicirt mit ber ©tbfie be£ 
doppelten ®in!aufen$ auf ioöo Süen unb mit 

looo®flen bibibirt/ abbirf* €8 fe», *&/ b«- 
©ejieraHnfcalt einer Äarte, nad) bem 9Re§ingmaaf#abe 
berechnet/ a 8000000 üuabratetten = aooo tonnen 
idnb, unbba$'©nlaufe*auf 1000 (Ellen ä sollen,, f* 
mu§ ber €influfj be* (Einlaufen* auf ben Üuabratin^aU, 
oberbaö7(reolberÄarte=^4^5 -* 280000 üua- 



fcrateflen =. ao Sonnen ianb, unb ber riefaige $fa$en? 
infjalt, fo rote man fyn nac^bem 3Haa§ftabe be* (Ein* 
laufend gefunben fyaben würbe, zz a8; 180060 Üua* 
btatetfen — 2020 geom«triefd)e Sonnenlanb, beren jebe 
14000 Üuabtafetten tetragf, fetjm 

SDen Üüabratin&aft- ber gegebenen Ratte fann man 
ft# immer af* ein Sfccfrtecf ABC D ($ig- 8+) fcor* 
fleffert, fo bag ber ^nfyalt ^efun&en roirb, roemt man 
AB mit BC muMpHcirfc ©a« SKecfoecf ÄBCD 
tjl bann ber eingelaufene 3n$alf. . Sföan nenne ba* ^tttc 
laufen auf' 1000 (Ellen sx n^.. fo fymtman ba$ (EMail* 
f fen ber@runbliute AB burd) folgenbe Proportion jtnbenr- 

looo;a~AB tx; x,=£^r-} bieje ©ro§e fep 

$4 =BE. 






»3* 

= BE. Cttan beredjne gfei^foff* tat €ttt(mtf<m bef 



£6&eBCf&: iooo:n = BCny; y = ^^ und 



ipoo 



tieft ©roge fct> = CH. Sie^ee man nun GE paraffel ' 
tmVC B, unb I G mit D F, f* if! A B CD ber 3fn- 

$alt ber eingelaufenen Satte nai) btmSWef ingmaagftabe, 
AEG1 brr ntafjre 3ft&att, fo wie man i$n nad) fcem 
eingelaufenen $Raaj?fia&e gefimben §hben mürbe, meieret 
ber eigentliche 9Raaj?f!ab ber harten ijl, fobalb foic&e 
bom Sifcbe abgefc&nitten finfcr Di* SXec&tecfe DH, 
CG, CE finb ber ©nftof} be* ^infaufens auf bas 
%tta\ ber Äarte, unb mu§ ju bem nad) bem SWejjinjJ* 
tnaaßffabe bereit en .^En^alee abbitt werben* 

mm ifi dh;= dc ch = ab. ch =± 

»' *^ B unbCE^BE* CB = " :e ^ ab unb 
enb«c$CG = CH. CF = CH. BE = 



n. BC 



1O0O 

AB _ n*. AB. BC 



PP'-Lrr ' n. BC/ AB i ^ w. BC. AB ■'_ n*. AB. BC 

V/H»-*pV->U — IOOO -p I0?Q -J- toooooo ' 

unb ba bie (e|fc©r6ße nidbe bon 23ebeut ung ifl (in bem ange« 

mm *m m ^±5 - *^= ** >* 

= 700 Üuabrateflen); fo fann ba« SXecbfetf CG =x 
*\<£L*° e&«e merf tic&tn Sefcler mkggeworfen, unb ber 
(Einfluß be& Einlaufen« auf ba* ttreal ber Äarte = 

I TT 1 ^,-rn __ n. AB. BC 1 d. AB. BC ■ an* AB. BC 

DH + CE — —££ 1 ££— icod 

ober = bem S'acfcmn&alf ber Äarte nac& bem SWejjing« 
maajtabe = BC. AB, multiplicirt mit bem boppelten 
(Einlaufen auf iooqi€Ueh = an unb biwbirt mit 1009 
angenommen werben* 

§♦ 10a, 
SBenn man nun^ie Sedier tu btr SJert^ftung ttr 

Äarte* »efcfce au« btm ©nfottftn b« 9>ap«w tntfofyn, 

, beeidigt 



/ 



/ > 



»3* 

bmi)ti$t $af, fo ift nodj ein $e#er, »elc&em marimdft 
gon| ou^mdd}en fann, £u berichtigen äbrig. OBetm 
man n&mlidj mit ben@pifen bewirf ete bieGfombliniät 
unb bie £6&eh ber ©regetfe aufnehmen fbtt, in meiere 
bie $arte eingeseift ijl, fo f ann man fo biel fehlen, al* 
nadj bem 9Raa§fliabe ber Äarte ber feinffe fyunet ati*- 
maetyf, unb bie* beträgt, roerm man eine iiwie fron bec 
tfarte abnimmt, 4 <£tte, unb abermal 4©te, n>etm 
man tiefe unten an ben SWaaßfiab bringt, jufarnmen 
olfo i ©ie, meinen möglichen gefrier ober Ungewißheit 
toirnacb&er d nforten »ollen, ©e^ man *orau$, b*£ 
aüe ©runblinien ober £6£*n, roelcbe fo groß ftnb, bagfte 
triebt mit bem £anbjirf ei fi# faffen (äffen , mit bem 
©tangenjir'fel, unb alfo auf einmal, gefaxt werben/ fo ift 

ber ftebler in Slufmcffung ber ©runbKnten unb 
J£>&ben berfefbe/ biefe m&gen grojj oberfltfn> fo 
tote ebenfalls bie ju beretönenben $>rtqtdt grog 

der f lein |etyn* tS&ir woöen , mtu bie folgen biefte 
Segler auf ben &uabratin$alt ber, £arfe .unter fu$en unb 
beftimmem 

§. 103. , 

QRan nenne fyn $ety(v, »efc&en man Bereit 
. f ann , toenn man bie Sänge einer State bon fcep 
Sorte abnimmt uni> an ben SWaagftab bringt, d, 
fo ifi ber jeblcr, n>e((ber barauS ben ber SBereä* 
nurta ber ©renetfe enthebt/ bem mit ber ©um* 
tne ber ©runblinie A B unb ber halben £6be 
c D ber ©reoetf e multiplicirten gebier d afety 
ober = d. (AB~f £CD). 

©n©r«9«f ABC (Sls-l 8S> ^ fft-m ein 
«Ked>tc<f A B E F wrmonbWn , tw(fen©runWinie AB 
fer ©tim&Uw« te* 2)tetxrf * tmb bcjfm £d(je|ber §a(fot 

9 5 $*&e 
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Stffyt bei ^ttyedß gleich ifl; alfo ifl ber Sefter, meldet 
(M> bet) Der &erecbnung Des 9tec^eccf5 A B EF jeigett 
taxm, eben fo gro§, als ber bft> bem ©rejjecf ABC 
jnägtfdje $e$ler. ' ©ir maßen annehmen, bag bie unten 
an bem SRaafjßafc ju grog angenommen roorben. ©et 
ge&ter in bec ©runbfmie AB fe^ = d = B G, unb ber 
ge&fer in ber Qfyt = d = E K. Stfan 8**$* LI 
paralfet mit A B unb IG, mit OK , fo wirb ber geftfer 
In bem llveal bes SXecJjtecf *' = beti SKed>tccf en FK-(- 
K H |+ H B fetjm Tiber H K i jl überaus ff ein ober 
x üuabrotette/ unb fann beäroegen meggetporfen werben; 
folglich bleibt betf $e&ler im Slacbemn&afc— FK + 
HR übet :FK = EK. EF =\EK. AB = 
d.AB, tmbHB= t BG. EB =BG. £CD = 
d. 4 CD. SDa&er ber $efc(er im TCreal bes SKecfitetf«, 
ober im tfreal be* ©repeef* ABC = FK+HB 
= iAB+A4CD = d.(AB-f^CD). 
©are j-QJ.' Die ©runblinie AB = 5000 ©Jen* bie 
£6&e CD =; aooo ®Un, unb d = 1 (Elle, fo ifi ber 
mogiic&e geiler im Hxeal be6 £>ret>ecf$ = d. (AB + 
^CD) = i» (3000 + 4000) = 4000 (Ellen*: 

tfnmerftmg. Sir baben angenommen, baß bie ©runb* 
Knie fowofyl (riö bie ^albe J?&t>e ju groß gemeffeu fap, 
v* in welchem gälte t>a§ { Slreal jn groß wirb, imb 
ber gebier abjujicben tj!, 66 fallt aber in bie 2lugen 
1) baj? wenn bie ©runblinie mtb bie balbe$&be ju Hein 
angenommen toörben, ba& 2lreal ju Hein unb ber geb« 
ler gu abbiren fe^n wörbe; 2) bap wenn bie (Srunbßme 
ju groß, bie balbe \&&{)e aber ju Hein waren, ber gel)* 
, ler im Slreal = d. (AB— ^CD) wäre; 3) bag mm 
biex@runblinie $u Hein, bie falbt A&be aber jn gq$ 
angenommen warben, ber gebier j m Sfreal = d. (— AB 
*f*i C D ) betragen «nlrbe, roelcbe bre^ ©«Ige ftcb leidet 
aug ber (Jonjirüction ber gigur unb ber Sage ber gebier 
ergeben* gerner folgt, bag »emt v in ber Stoff aflting 

ber 



.*• 
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ber ©ronbßnie mit beni girfel unb ber 9ftrtwtgn»a bet* 
fetben an Den SRaaßftab fein gebier begangen »orben, 
itnb alfo d. A Ö = o ift, ber gebier im glad>cttin^att 
bc$ ©rc^edfö = d, £ C B, unb wenn in ber £&be ***** 
gebier ^gegangen, unb d. J OB = o ijl, ber genfer 
1 s d. AB wirb* 5<b fann baber mdft bfen t>&m ^errn 
SRortntte in feiner 3orbf)Kftningö * Störe pag. 24* §♦ 20«. 
(boeb obne eigentlichen 33en>ei$) angeführten ©a$ an« 
tiebmen., ba# ber S*bler, welchem man bey bet 
»ered?nung be* Areal* etnerJDreye« * unterworfen 
Ift, betn Probtict bet balbm (EtaitibUnfc be* JDrey« 
, ctf e fit i obfcr b$*fi*n* 1 £Ui (welche* id) d genannt 
babe) gleich fei^ 33ie barfman aber annehmen, baf 
in ber hbty, ober richtiger g<fagt, ber balben Jj?6be fein 
gebier begange« »erbe ? 5Da gebier in ber ©runblinic 
Unb ber balben Spbijc g^eieb möglich unb gleidb »abr* 
fcbejnlicb ftnb, fo muß man be$ ber Sporte ber gebier 
im allgemeinen btyte gebier in Setracbtung jtebetu 

§♦ 104»! 

23erec&net m<m ben Snfaft einer $erabKntc&# 
ten btelfettisenfrtgur, toelc&e bureb ^Diagonale 
mtfber €cfe A in SDrepetfe »erlegt tmrb, unb 
fcerec&net jebe« JDre^ecf ABC, CDA, PEA 
au f* »♦ (gfg. 86) ffcr jub, fo ift bep mbgKc&e 
ge^er imSlrea! ber ftigur bem3Jrobttct auö d 
t» bte @umrae aller ©runblimen AC = b, 
AD = y, AE = b" u- f. n>„ unb jugleicb in lit 
©umrne aller falben #6t)en biefer SDregecFe h, 
h', h" u. f, m. dletcf) / ober = d. (b 4- b' 4- b" 

£)*? Se^er im Areal m JDre^ecf 

ABC=db'4-d4h 

CDA=db'-j-d4h' 

DEA=db"-H4h'< 

=db'"+d*h"' 
, 2Üf* 



'• 
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5Öfo ber $e$(er Im TCreal offer tiefet $>re^ecfe dbet bec 
ftefcter im tyreal .ber ganjen $igur, = db + d4h-|- 
db' + d4h' + db''-f d4h" + db'"-fd4h'" 
=r db + db* + db" + db'" -f d ^Ü + d 
£h''+d£h"-f d4h'" = d (b-|-t> / 4-*>" + 
y 4. 4 b + 4 h'+ fc"+ 4 h""), n*tm man beti 
^metnfc^aftlid)ert Factor d »otan fe^t , unb bie $Rulti« 
jrficatton aller ©reffen mir bemfetben burd) ein ^eid)en 
unb <£in$tiefftm9 berfy ben in eine 9>arent$efe jdnbeutet» ■ 

§, 105. 

SBenn montan ber 35ered>mmg berbfe(fe&tgen5i«it 
A B€ D EF ( 5»9' 87 ) a»e» unb j»e« SOrenetfe 
jufammen n\mmt, unb afe ein Xrapejtum beregnet/ fo iff 
becSe&Ur unreal beöSDtepecft ABC = d b +d4 h 

CDA = db'-j-d*h' 
dlfo ber 5epfer toi %-eat be* trapejuimö ABC D = 
ttdb+d-rbdih^d. ( a b + 4 h -f-^h'), 

ober bcrftetjler imöfced eine* trapeatuntf ABCD 
t$ §fetct> bem $roburt mtf d in bie ©umme ber 
doppelten Xtfagonole AC unb ber falben £&beri 
ber SDreoecfe, 

3uf biefelbe *Ärt (ajje ftd) 6e»eifen, bdfj ber $e#et 
im^real be*$rapejuim* AD EFgletcfe ffl = d. (»b/ 
+ 4 h " + -i h "')/ «nb obbirt man bie gebier benber 

^rapejia, fo ift ber »Kepler in bem glreaf einer 

. Sipr A B c D E F , toehpe H tottep (Stnt&et* 

Jung tnSrapejia beregnen tä(jt=d. ( ab-f-4h 

4h') -fd. (ab'-Hh»-*-^'/) = d.(ab 

ab '-f-4h+4h' +.ih« + 4V) ober 
$fet4> fcem $roburt au$ d in bie ©umrne ber 
boppeften ©iagonale itnb ber Dalben Wen ber 
©repitfe» - 



1 
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§. 106.. 

$&f ift man «ine trief jcttiaeftiöUf A B C D E F 
($9. j88 ) fcur<& SDiaflotitt« an* Ä in Stfeoecfe/ 
anbntmmtBC=b «w, CD = b', DE = W, 
EF • = b"' fftr We ©tnnWinten, unfc Mf 
>5&en fron A r h, h', h*f, W" an.! fi> 
iVt t>cr nrtgHäc fteWerin fcem Sfreal ter ganseit 
ftigur fcem ^robuct an* d in feie @umme feee 
Balten $tytn feer fcrenetfc unfe ton $erimet«c 
feei otogen*, toeniger feieren in feen $nnrt 
A jttfammenjiojjenfeen (Seiten/ gl«*/ ofeer = d.. 

( b + b' + b" -+- b'" + 4 h'' + i h' + i b" + 

i*»'"). ^ , 

£>« 8«&t«r im Tbctd Itt $>rtt>«cte 

ABC=db 
CDA = db' 
DEA=db" 
EFA=db'" 

"Xfjb betete? im ttrwlb« gfl«jer$>ofygon* ABGDEF, 
= db + db' 4. db" 4- db'" 4- d$ h 4- d 4. h' 
4- d i h" 4- d i h'" = d. (b-|- b' 4- b" 4- b"t 

+ i h 4- £h' + i *»" + ■!**''')• . 

§. 107, 

SBenn man ton einem ^nntf innetfeafö eine* 
SWnaon* feafielbe in ©reoecfe afb , BFC, 

CFD, DFE unfe EFA (8ig.89)aerte8t,Unfe 

feie Seiten fee$ ^oln&ow) fnt feie ©rnnfelinien/ 
BC=b, DCrr^CDs-b" u.f.m. unfe feie 
^fct)cn =h, h', h"u.f.nfc annimmt: foiftfee? 
gcDIcr im 8M:e«I fee$ ^crfoaon* aleid» feem^rifc 
tuet autf d in feen ^krtme ter fee£ 9M»«on$ unfe 
W @amme fee* tyttttit'&typ* aller JDwgeefe =s<fc 

Cb+b'. 



d£h 
d-§h' 
d*h« 
dih'" 



1 
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, (b+b'4-b''4-b w ' + b''"+4h + 4h'+4h" 
+ ^h w + 4 h""), »etd** fi* fe$t l au* beut' 
§; 105 gegebenen 2)e»eife gleiten lagt 3* ®. £* fty 
BC = 6000 ©len, CD =700, DE = 650, 
U A = 68p, Aß = 1400, fo i|i ber Perimeter bes 
ganjcn $otygori$ — 4030 ©len, e* fepen bie fcatbm 
4*ften4 h = SSoStten, 4 h' 3= 200, 4)k".= *5o, 
4 h'" = 360 unb 4 h"" = »8o ; folgte bie Bummt 
dtfer&a*ben£6£en= 1340 ©len, unbbcr genfer im $r*at 

1*5 ^olpgon* = *,♦ (4^0+1340)= 537°;2ltta* 
brätelten, toenft d — 1 <£He. 

'+ £err SRormffe nimmt in feiner ^rbbcfing«* un&. 
2fort?f f ifcntngö * idre an, „ba£ roenn bteÄarte aus t£rem 
„tWittelpunct berechnet , unb ber gladjenitt&alt alfer 
„^egecfebejiimmt werbe, welche bie $tgur um ifcren 
„tWittelpunctewfcbliejjt, ber mögliche unb jum ofierffcn 
'„ünberntttblic&e §tfytt btxj ber ©erecbnung be$ %n§alts 
Ä fo gro§ fet^v ate be^ganje Umfang ber Äarte, mttfti* 
,',pticirt mit 4 (£fle ober &6c&(kns 1 <£fle, unb bafj Die 
,;§e$Ur feine«roege$ in tinem beflanbigen J8a$&(ftit£ 
„jum gan$en2(real ber^arte, fonbern jur ©rärtjlinie 
„ober Umfang ber Sigutfle§ett„ ($ag, 24 imb 15)* 
SDie£r@af 1 jl aber nur in bem einjigen 5alf wa&r, 
wenn be^SJleflimg bergen mit bem0irfe( an bem 
SRaafjflabe ber Satte tun Se&fer begangen wirb. » 3ßac& 
bem gegebenen Seroete fann ber $e^(er im Uteal be* 
fjotygonö^ db + d'b< + db* + db'" + db"" ' 
+ 4 dh + 4 d h' + 4 dh" + 4 d h'" + 4 dh"" * 
nie d* (b ,+ b' + b" + b"' _+ b"") = d multfplictrt . 
Jliit bem Perimeter bes $ofygon$ »erben, M #9 bentj 
4dh=o / 4dh' = o, 4dh" = o; roeif mm aber 
4 h, 4h', 4 h" immer^etma* ijl, fo müßte es d-fe^n, 

»*Jc|« = Q fc #arc, obfrba <$efc(e* in tyi..$$ai'W 

^ 1 - JDrepecfe 
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X^ecfe mufjte — o f«>n. ; CBoöe man im ©egejrtrjeir • 
Annehmen , bafc be»> flufmeflfung ber ©runblinien mit 
tjem Sirfe'l unb ttnbjringung berfelben an ben Waawab 
fein 3e$er begangen, ober fti allen Örunblinien d — o, 
«in» fölg«d) d. Perimeter = o,fet>, fo teurbe in btefent 
Satte Der geiler im Tktal beU 9)0(9301« = d. (£ h -J- 

4h v +h" + i h'"+4h'?") ober bem*J)rirt>tict (Mi 
dtntte©timme aöec|<itt*n.g)&&«i öleic&fccrfcetu 

. §. 108. p . ■ 

Sßetm man eine ßantmefiiuiö^ört'e föptere» 

tOiü/ fo mufj man suerfl fo toicle Sogen imperial, obet 
^SXopalpapier, als bie.Oroffc ber Äarte erfobert, bued) 
SSRunbleim jufammenleimen. ©inb bie 9>apierbogen in 
ber «S^itte jufammengelegt roorben, wie fie gewo&nltd) . 
ftnb, fo mujj man fie in bet «Witte bürdjfcbneiben^ unt>. 
nur §albe «Sogen jufammen teimen. ©erat man biefe ; 
falben -Sogen an allen ©eiten nad) einem guten iineal 
abgefdmitten %at, fo fe|t man auf bem Sogen, roelcber 
ju unter jl liegen folt , an bem obern unb untern <£nbe; *> 
-jroe» S^uncte ah, roeldje ungefähr i^ bis 2 ünieri toont 
SRanbe entfernt liegen , unb legt ben oberflen Sogen an 
tiefe begben^unete, Reffet bepöe Sogen an be^ben.^nben 
tmb in ber «Otttte jufammen, unb nad^er burd> ?0lunb» 
leim nad) tyrer ganjen iange. $)ie 3"fammen(eimun3 
foroo&J jroetjer ober breper als audj mehrerer harten muß , 
<wf einem, grofjen unb ebenen 3eid)nung$tifdj>e gefd)e§en,. . 
trab man mujj genau barauf Ttä)t geben, bajj feine Sie« 
gungen ober Ungleichen an irgenb einer ©teile bei 
Rapiere bleiben» 

I. Äopirung bard) J>utdyf!«d)ett. 

SDieji geföiefct mit ber Sopintafeef« ^at matt {» 
feinem roatfcemattföen SefTetf (eine foldje'Sfotbel, fo 

f ann 
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I dnn man bajti ietx feine, bümte unb'fpi$« 9W&w*if 

gebrauten, auf meiere man einen Änopf wtr<3iegeUatf 
(##♦ $>a* jufammengeteimte reine Rapier befefligt 
man an bemSeicbmuigstifc&e entweber burd)9Rabeto ober 
baburd) , baß man es ^in unb roieber ah beii SKänbent 
<tn§effcet» ©ie« Rapier mu§ jut>or fe§r glatt unb eben, 
anliegen, aber bod) feineötoege* mit ©eroali: auägefeamit 
fytb noefy weniger angefeuchtet werben, weil e* fonft fidf 
nadlet jufammenjiefcen unb einlaufen , unb babureb bie * 
Skopie Keiner ate baft Original werben mürbe. 2(uf bat 
reTne Rapier legt man bie tfarte, unb befefligt fofd>e ent* 
meber burefc SÄunMeim ober eingefd>tagene JRabei an 
Dem Rapiere unb Sifdje. *Slan muß bafür fordert, bag 
bie Äarte eben, glatt unb o$ne gewait jame Ausfparmung 
liege, weil fonfl bie tfopie großer ai$ ba$ Original 
»erben würbe; 

3Run fangt man an, ben Umfang be* Original« 
fcurd) ^unete burcbjujiec&en, meiere ungefähr eine iinie 
ton einanber flehen, obe» and) nod>-na§er an einanbet 
liegen/ wenn bie Knie fefcrfrumm unb gebogen iji; je 
geraber jte i(!/ beffo weiter barf man bie Äoptning* 
puncee ton einanber entfernt 3ß man mit &** ©rdnje 
fettig, fo fliegt man bm ©rjmbrij} ber Stabe burd), unb 
ge§t bann ju ben Abteilungen unb ©ranjen jwifeben ben 
gelbem unb SBiefen aber» 5Dann mad>t man ft$ an 
bleÄe<f erftäcf e, flidjt juerfl bie £aupfecfen, nacb$er bie 
elnjelnen^ecfcr, unb enblid) bie liefen, 5Koore, 2>tin ß 
niebrige« ©ebüfcfc/ 5Balb, wenn bergletc&en in, biejer 
2fbt§eifung Hegt/ ab» SBenn man ftd) auf bie Art bur$ 
bie einzelnen Abteilungen kurzarbeitet, fo iß man ge« 
wifj/ bagntdjttf übergangen ijt, unb foöte ein ober anbe* 
ter g>unct be$ Original* übergangen fepn, fo lagt ftd) 

tiefer btw$ GtrWbogeri aiti jw*» axfotm f opferten 

9>uncten 
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ftomtm btfltoimen. 3ff bergetfaft äffe* fopiert>.fo 
nimmt man bas Original roeg, unb bie t opferten 5>uncte 
fielen auf ber Äopie. . ' Sttati muß nun bie ifopte mit 
SölegfHft naä)jie&rri, unb man t&ut u>o§l, berfeßen 
Ordnung als bet) bem kopieren ju folgen , bag man 
nämlid) bet) ben äußern ©rdnjen anfange , bann ben 
@rurtb*ifj bet ©tobt auSjiefct, weiter an bte 2(bt()eifun- 
gen ber SSBteftit, entließ an bie einjelnen liefen, Hütet 
tu f< vo> ge&t, unb $u alferte$t bie itarte mit $ufd) nac^« 
fielet unb nad) jeic&net, 

IL Kopierung burefr t>a$ Äopierglas* 

23ep, ber erflen 9Biet()obe n>irb bas Original burefr« 
geflogen, unb obgleich man biefe ^unete nidjt fe§r auf 
ber fcorbeyu ©ette ber Äarte fielet, fo fmb % fft bod) bejlo 
fenntlidjer auf ber ^intern ©eite. SDieg t>ermeibet man » 
betjm ©ebrauefc be$ $op«rgfttf*$, peldje* eine große 
ttieretfige ©la$fd)eibe, je groger je beffer, itf. SDiefe 
faft man in einen Stamen bon #olj ein, unb flettr ffe 
ferifredjt, bod) etoad hintenüber §angenb , burd) finen 
ober ivoet) fcinten an bem obern $f>ei( be$ SHamens at\Qo 
traute Steine ober ©tufcen ; man ftnbet bie ganje 9Ka« 
fc&ine abgcjeic&net bet? QJJarinoni (de re ichnogra- 
pljicä, pag. 260 )♦ S9ton befejligt ba$ reihe' Rapier 
aufbeut Original, fiafcbetjbeaufbem&opierglafe, tveU 
ä)ti gegen ba* fcettjte lageölidjf geroanbt n>irb, woburdS 
bie^unete unb iinien be* Original* einigermaagen buvcb 
ba* toeiffe Rapier jum QSorfcftein t ommen , auf n>eW;em 
teftern man bann mit QJlepfiift gleicf) bte 9>uncte unb 
unten nadj jtefcet* / 

©iefe jjfopierungömet^öbe §at ißre Unbequemfidtf fi- 
ten: a) man fte^t feine f>uncte unb iinien fe&r unbeut« 
lidj, unb fann bafcer leidjt im Stadien fehlen; 

£t bjfann 
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b) (am ße 90t nic&rongemanbt »erben, wenn bie ifar- 
im fe$r groß ober bas Rapier fe^r bicf tfl; c) werben 
'Original unb ^opfe an bem Äopietglafe fefcr verbogen. 

r X 

Ilf. J)urc& burd)ftdjtige6 Rapier. 

QcMtö Rapier föttn man verfertigen, wenn mmi 
feine« 9>oftpapier mehrere SRale an bebten leiten mit 
23aumöl befrei^ -Sine weit frefiere *rt bttr(bft(t>tu 
gen Kopierpapier* »irb auf filgenbe %xt gemalt: 
man nimmt 4 [ ( Sla\d)t%ttpmtwfridtu& , fcierjtrt&nt man 
grfodjten Serpentin, welches t (eingerieben ungefähr £ 
glafc&e ausmale SDiefeS lagt man in ber ©onne ober 
einer mäßigen SBArme fo lange fielen/ bis es toottfem* 
men aujgetöjjt ijl, unb tfyvt na$§er nod), falls es n<k£ig 
ijl/ *i ne S^o^cre Üuantität gefoefrten Serpentins fcinju. 
SRan nefcme feines $ojlpapier, ä&erjiretcfc baflefce auf 
fcepben ©eiten mit biefer SRifc&ung, unb n>ieber$of es^ 
wenn e$ notfjtg ifi, biefe Ueberfhreicfrung mehrere 9Äafe, 
HS baS Rapier fcell unb burd;ftd?tig ift, unb bas 2nfe§m 
ton f(arem meiffen £orn fcat ÜRan leimt fo *iele 23o- 
gen biefes Rapier« jufammen, als nadj ber ©rope ber 
Äarte erfoberlicfc ijl* Olan fceftet bann bas Original 
an bem Setc&nungstifdje, unb über erßerem bas ttwit* 
patente $)0pier» i92an f ann nun mit ber graten 3J)eufr 
lid)feit bie fleinfien unb feinden $&eüe beS Original« 
fefcen, unb alles mit feinem $Mei)flift unb na^ermit 
$ufd) nadföiefcefi/ 2luf biefe 2(rt fann man Jn ber ©e* 
fcfyminbigfeit harten unb anbete Segnungen f opierert, 
ofcne baj? man im geringften biejs an bem Originale fe^en 
fann. 2BUI man fajroijäjen eine reine 3eid)ming fyobtn, 
(b mu§ biefe Äopie butdj $>ur#jiet&en auf reines Rapier, 
toteber t opiert roerb^rw 

Unter 
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* tlntfr tiefen brep $opierungsmet§oben ifi bie erjle 
ober ta$ £urd)ftec&ert Die gu&erlajHgfie iwt) fic^erfie^ ' 
S&e^ Dem Äopietglafe fann man bie Puncte unb Unten 
be$ Original nidjt immer fo beutltcfc fehen afe man 
H>unfrt>e, unb 6et> bem transparenten Rapier muffen* 
eigentlich jmety Kopien Verfertigt werben, unb bie fegte 
ifopie tfl atfo eine Äopie eim 5?opie, unb» ni$t be* 

Originale 

» • • 

§. 1094 

SBenn bte i?arte foptert iflf, unb alle ©rannten , 
berTtbtfceifongen unb ber einjeinenTfecfer, *2Biefen u. j!m. 
Wie $ufd> ausgejogen finb, fö jie&et man nod> ferner 
ben Umfang ber SBtefen, ©een, SBälber, niebrtgen 
©fbufcfce, Torfmoore,' QBege tu f. n>. aus, unb 
tooöenbet auf bfe %tt bte Seidjmmg, #uf ber 
jbfcbergeflalt mit $ufd) fauber gezeichneten Äarte fanä 
man gerne färben unb Sttumtnatfon entbehren, unb §ac 
§6cbflen« nur n8t#g, bie ©runbriffe ber ©ebäube mir 
Äarmin ober SWfiU<r$rotfamß«cf/ unb bie ©tranb* 
futfen, ©een, Stö|fe, ©ämpfe mit ©Ünterbfott jii 
tttumfmren* 2Bill man bie 3tflumination nocf ) weitet 
tortffcfen , fo fann man SEBiefen, 23dume unb ©eböfdfr 

mit ©fint&ergtßn ober ©pangrun ober@aftgriuv 

ober einer Stiftung au* ©tttnmi ©Utta junbSBfatt 
anlegen* S)te 2Cetfer fann man auf ber einen Seift 
cntwebef mit ©ummi ©utta ober SÖOfuS Slrmetlid 
ftfcattiren. $)ie ©ege fegt man mit fd>mad)em $ufd> 
ober fefttlttfttl Untbrä am ttebrigen* mu§ man bteffe 
garten nicbt btcf unb flarf / nod) weniger bie gange 
Äarte im ©runbe tt|it Sarben anlegen , n>eü fonfJ ba* 
9>apierjufe§r angefeuchtet roirb, unb ftcftnadj^er ju flarf 
ipieber jufammen jiefcef. (Enblicb fcfaeibt man mit altem 

' _ fit a möglichen 



1 < 



" "7 



mägu'djen Sfeifje unb ©d)6n$eit ( §. 98) &i* 93ud)|fcuW 
in bie Äorte, jeidjne einen SKamen um biefetbe , enb- 
lid) «SRoaßftob, 9Kd)ning ber SOiagnefnabet unb bie Gar* 
toudje mit gebiriger Snnfdjrifit unb Sitefc 

Heber 3«djmmg t»n harten unb $fcmen fant» man. 
«uäfubru^em Unfertidtf ftnben «k Les regeis da 
defleih et' du lavis pour les plans, profil et ele- 
vation de l'architefture civile et militaire et 
v pour les cartes par M. Buchotte, ä Paris 171 3. 

IDuDötn @<bättterFanft unb bet Seic&ner im 
Göbtnett unb bep ber Slrmee» tWärnbcrg 178p; 
5D» ©tetner ber jur Serferttpna föbner Üttfle 
<mtt>eifenbe3ngeniettr. Nürnberg 1782. ©töUer* 
Storförtften' ju mtUtärifcben $fouvitob Äarten* 
8eicbnun$eiw ^etebam 1790. <Bcf»r gute unb 

fd)pne ftobm wn Äart» unb ©itu«tcon*j<id)mma,m . 
fann man oudj m A. H. du Plat Situations* ßifle 
der ChauiTeen- des Churfilrftenthums Braun- 
fchweig - Lüneburg, Hannover 1780, unb in 
Hiftoire des quatre dernieres campagnes du * 
Marechal de Turenne par M. de Beaurain 
ä Paris 1783 finben, 

§. 110» 
<£« ijl gut/ Aorten, bie man oftt gebraac&en roufc 

öttf ^cber pbir Äottttn ÄUftuf (eben« 

£iefe 'äufflebung auf ieber mug rodtf, bie bie met« 
(ien Seibmeffer f§un, n«d> 2(&f Opferung ber tfarte g* . - 
fdjebti. €rfaf;rung &ae nrieb. gelehrt, ba& bie harten 
Aafcurd) befrad)t(id;J einlaufen,', unb fcte tfopie fefcr un, 
ridjfig roirb. - v 

Sftadfrem bas ieber -auf bem 3*itbmmg*dfd?e äu*ge* ■ 
fpannt, mb bat ^Papier fejlgeftojlert . »orbe» war; 'j«g 
id) elneniKameii fcerum, unb maafc tritt einem ®ta^ 

, ■ • ' • , V gwjirfe! « , 
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flertjirW äffe biet Seiten beöDtomenfl, jtterfi ro$mtb 
ber 2fu$(panriung berÄarte auf bem tffcfre, unfcbann 
nad) ber idöfc^neibung berfetöen* ÜRan erfte&t au* beir 
fofgenben Tabelle, rote icfo ba* Einlaufen gefunben f)abe. 



2>e? Dtamett. 


Stuf 
gafgefinraitt. 


®on den $i(*t «t>gef<6ntff«tt 




nacfc £€>tim*e. 


€infauf. na^ioXagtn. gtnfauf. 


i *3nge 

) iange 

h ©reite 

laÖrdfe 


f 4' 6/5 ' 
4* 6 
3=3 6,7 
3'3 8,6 


4 6 
4 $/ 6 
3'3 6, i 
3'3 8 


1 Siitilit. 

lo,S 
0,4 

0,6 

o, 6 


14 4 8 
4 4 
3*3 5, 1 
3*3 6, 9 


tfnitn. 

1, 7 

3,6 

1,6 
»>7 



Stfefeunb meutere SSerfuc&e, welche tt& beoÄ urje 
tüegen'&ier ü&erge&tn fflufj, ty&m gezeigt, fcö§ toentt 

fra$ gebet unfr bie auf fcaffel&e geleimte $ärte 
*i>nt>effl r $ifc&e abgefibhiltett tocrbfti/ tte Aar« 
betr&1>elw&/ ttrtMacfr einer $Rittt\lafy, 2 JDetti 
matlinieti auf 4 SM einlaufe/ unb totf fcie* (gin* 
laufen im &etWrit§ ntit fcen ©tmenf^itf n fcer 

Starte fle^e. 9to$ bem SRaafabe ber ©peciatf arten 

Betragt bie* €fafottfen auf gooo (Jttcn 40 ©len ober auf 

300 eine (Sffe (§»89)/ woraus folgt/ ba§ bie Äaree nur, 

iiat&beni fle fäjrfw $, auf Jeber geleimt werben muffe. 

©ton fantt fofgenbe* ©erfahren beo&adjten. Wlan 

' fwtine fo biet feine* ieber ober Ä$ttun> al* bie ©roffe 

^ >er ^«rte erforbett, mit ((einen S^§ge(n ganj g(att unb 

in .einer gleftfyf&rtmgen Spannung auf bem Betonung*« 

fifdje auf. 9?ah bereite tinm ^(eifier *on 3Beif enme(rt; 

in meldten man etma5 fein k geflogenen Maun, welfav, 

mie man glaubt, bie ^arte tw ffiurmer fceroa&rt, ein« 

. fntfcf>t. S9?it einem feinem $infe( t>on ©d)mem$f)aaren 

Bejlreidje man bie £interfeite be* jur&ic&nung in*SXeine 

fceßimmfen 9>apiertf mit jftetßer, melier ganj eben unb 
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bumte vertrieben ittirb« 3n>e$ *P*fon« ^otttti jebe an 
t^em (Enbe ba* Rapier/ roenben es um, ^ unb bringen 
cd übet bas ieber, Derjenige, welcher ba* aufleimen t 
verrieten foü, legt fein (Enbe auf ba* ie&er, unb ber att« 
bete^ebt fein Qrnbe fo §od) in Die £ö$e, bajj nur unge* 
fa^t 63olI von bertfarte auf bemieber Ireat, unb (freiere 
bann mit einem reinem Zuifyt von ber SSnitte auswarf*/ 
bte btefet Sfceü bes Rapier« feft am ieber fcängt ©(tun 
lagt ber anbere fein<£nbe fo roeitßnfen, bajj abermafc 
, 6 3<# be$ beffeijlerten 9>apier* auf bas ieber fommett. 
SDiefe 6 3ott flreidjt man mieber t>on ber SÖlitte nad) 6e$» 
ben ©eiten foinau* fefl, unb jtvar fp lange, bfc'affeiuft* 
Wafen,» im Sali ftcfc beren jeigot, ausgetrieben fmb. 2(uf 
tiefe litt fa^rt man fort/ biö ba* ©anje aufgef (ebt ift 
2Ran reibt Das Rapier »W& äffen Xttrectionen au« , um 
bie 23erü£rtmg be|fe(ben mit bem ifber ju vermehre* 
3Bitt man nad^er bie ganje Äarte mit einem mannen 
^latteifen(ireid&en / . , fa>fc^abet ba* njdjt, *bgleic& et 
eigentlich nid>t n6t£ig ijl. SEBoftte man $er auf einmal ba* 
3>aj>ier aufbasiebernieberlegen, fo mürbe e* eine U«* 
inoflüc&f zxt ferjn, bie iuftbiafen roegjutrtiben , unbbas 
|>ajrfer voflf ommen &kä ju erfcaltetu - , 

3(1 ba* 9>apier nad> einigen $agtn retfrt troffen unb 
eben geroptben, fo Reibet man e* vom Vfyt ab, 
fopiert ba« Original Darauf, nimmt Xufjie§ung unb 
, Sefc&nung in* SReihe nac^ ben vorhin angefahrten begebt 
vor, unb ifl bann ganj geroiß , bog bie auf bem auf 
ieber gejogenen Rapier entworfene «ftopie richtig unb'utt* 
verinbert ifr 

(Eine Starte refeuriren pto« fctffetncnt/, ^eijit 

fle na# einem t feinen SDtoajjjto&e atyeidjnen, fojbagtte 

neue 
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x neu*3>ei<i)nun&m allen ihrtn ttyiten Um Original pro« . 
portional wirb» SDiefe SXebucfion» ber Statten fann tnU ; 

mttetnad) einem fletoiflen ©er^ttnifle be£ SKaaiU 

ftübe£ober&er^erjW<&e/ ober, roelc&e* einerfepifV 
tyS ^ldcbenin^alt^ fcorgenommen »erbem 5)te 
SXebtortion nac^) bem SBtoagflabe (inbet ©tatt, n>enn tetr 
SKaagjiab be* original ober jebe Entfernung auf bem 
Original ein beßimm£ed&ert)ä(tai§ $q bemSWaagftobeober 
ber homologen Entfernung in berju rebucirenben % £opie 
faben fott; j. !©• eine Satte auf 4, |, £ u,f«n>* %fy& 
ttbnciren, bebeutet, ba£ ber Wlaaffiab ber^opie unb 
jtbe Entfernung auf berfelben~ £, 4, £ u>f«n>. $&eüe 
be* ÜRaagjIabe* unb jeber Entfernung auf bem Original 
.iß, unb roemt von Stebuetion bie Siebe tjl, fo berfle^t 
man $en)ö^nüc^ JXebuction naefc bem 5Waaj?jIabe* 

1 

1 

fBep ber SKebucrfon ber Oberfläche oberbe* §töcfremn» 

$a(« fod bie Stäche ber ju tebucirentan Äarte jurO&erfldc&t 

be* Original* in timm genHffenSBer&afcttg j.35. wie 1 14 

- tfefjetL £>ie O&erfWdjen t>er&alfen fi*1|ie bie üuabrate 

proportionirter ©etten ober ber SWaafjjföbe;. alfo bert)Ctf' , 

ten ff<b bie ©toä&fftjbe tote bie £luatrattt)ur jelti 
ber bberfld^en; fo W, totm bt>5?opte f*cf> jum 

Original rote 1 :4t wfcalten fofl/ ba* SJeefcäfaiig be* 
Stoaajjjla&e* auf bem Original jumSOlaa^jiabe ber jfopie 
»l/ ! 4 J V i-i:i je?« »irfv <§?oü bie Ober« 
fttefte be* Original bretjmai griffet fepn alt bie" ber 
tfopte, , fo muffen ftd> bie $laaft?£be n>i* tf 3 V 1/ 1 
er **73#>S * 1 vergalten. 

Sfl&in matt ettw Äarte im* fem «Ütdägftäbe 

«uf£MÖrfeinalw««fifia6tf, ober Die Öberffadje Des 
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Original auf f ber Oberfläche ber ju f optrenben ff arte rebu- 
ciren, fo fann man baju >erfd;iebene ÜKet^oben bf folgern 

* 

L Siebuction bur<b £}u abrate* 

t 

i> 9Idti fliegt bas Original in einen »ierecf igen 

SXamen ein, unb ttyUt länge unb #i£e in g(etd>e Steife* 

gie^t man nun biircb biefe innere gerab* tfnie'n über bit 

ganje $arte, fo wirb biefe baburebin üuabrate get$eile> 

v beren Seifen Ifian ju 3, 3 bi«4 3ött ame^tnen fann* 

i ) ?(uf einem anbern Rapier jeiebnet man einen reebt* 

. itinf liebten SKamen, bejfen iange unb Qify ? ber lange 

unb £6fce be$ Original* befragen , unb tfyeik biefe« 

SKecfytecf in eben fo tnele gleicb große üuabrate, bereit 

(Seiten alfo f ber ©eiten ber Ouabrate im Original g(et$ 

finb. 3 ) darauf jeiebnet man bie iage ber punett 

• naef) ben 3B infein unb<Seiten ber Ouabrate ab, fo 

baß fte eben fo in im f leinen Üuabraten ber rebu« 

eirten .Kopie ate in ben großen Ctuabraten beö Original* 

liegen. 9Serfd)iebene Jpanbgriffe unb Cinri$tungett für 

bie Starte fann man ben tytnttyv C?)roct ©eonieftte 

§.675—683) finbem - 

lf. £)urcb rebucirte SDiftapjen. 

2(uf bem Original jiefie man t>on einem $iincte jum 
anbern iinien, toetfye SDregecfe bilbert SWan t^eile bie 
leiten biefe&SDre^ecfe in fo »tele Steile, «fo bo* 5Sen* 
baltnig berSiebuction t* erforbert, j # 93* in $$(jeife, unb 
mit biefen j Seiren betreibe man SDretjecfe, it>eld)e beii 
Sretjecfen öe* Original* &§n(i$ fon metbem 3uf tieft* 
retweir e man bie gan je ff arte« SWan Unn ftd) biefeTtrbett 
bureb eine ?(rf 3irfd, bie man Sfebttf tion^irf el nennt, 
erfeicltfern. ©iefebabenboppeJte$ügeOber@^ 
an ber anbern ©etre bei .Kopfe* Verborgenen , unb fmb, 
tiefe = y ber langem Süge, fo betragt bie Oefnung 
r ' ~ i«>ifcben 
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* 3u>if#en fynen Un brieten tyeil t>*r SMffanj, »efc&e man 

V " rebuciren roitt, -ofjne »eitere Einteilung, ' Tt&er man 

mufjte entroeber für jebe* gegebene sßerkaitmjj ber Ste* 

buction einen befonbemSKebuctionöjtrfel tyibm, oberauib 

iai %uQt, Senerum ober bie©änge beö Sirfete bercegltdj 

machen/ fo baj? man fte vor* unb rütfrtart« fd)ieben, unb 

nad) gennjfen g(eid> großen Einteilungen (teilen tonnte* 

\ ©okbe Sfftwtf i f on$jirf et ftnbet man betrieben unb abge* 

s bübet bep SBtOtl/ S3t*d) 3/ Aap» i , pag. 8a -r && 

' . Sttbeg verlieren biefe i^itfei ftfa Wc&t i^re ©enamgfeit. 

x v Stfan formte aud> mit bem fogenannten ^ropotfionat* 

jjttf ff/' melden man be? SBtWt / y 23ucb a r $aMh 

"pag. 39— 77 unb bep SR* <Sd>effclt in feinem Unter? 
riebt foom $reporttona!$ir ? ri/ Ulm 17*4, befdjrie* 

fcehjtnbe^ (Entfernungen rebucirett. 

^ . * 

# ■ - * » • 

1 ". • \ $. 113» ■ ' ,- ■ . .. 

85on biefen breij £RebuctiouSmet$obeh ijl bie but c& 
' öuabrate bie (eidjtejle, aber aud; $ug(eicb bie am wenig« 
ften« jm>etia£ige* Ättrtfommtbaraufa^miebd^aup^ 
itef ber Üuabrart verfertigt ifh ©ottte hierin ew$ef)ler 
fepn, fo i^jugleicb ein Je^fer in benrebttcirten9>uncten> 
*Qn welken überbie* bie meijlen me§r au* freier #atft 
ate Jtr $o!ge einer geometrifcfyen (Eonftatction m bieüua* 
träfe hineingetragen werben. 3Me JXebuctton burd) £>r*p* 
e*fe i|l jwar etxoai genauer; aber toiff man jeben ffewirt _' 
auf ber Äarte biatfj ein rebucitte* ©re^eef anlegen, rote 
atwnblic& groß wirb banft nicf>t bie £<$ ber ©repeefe, 
unb iDie jerflocfjen urtbf erfragt üic^t bie %eid)nM$ tom 
c . ten, unb mte viel %elt erfo&rn? €wbft(& Knnen.aOe 
triejfc SonflAeftoneft, von roefdje» bie eine immer auf bte 
«nbere gebauet wirb, am ©dijiuf; einen feftr b^bentenben 
Setter &eroorbringem €$ ift bafcer ei# betracbtlic&ec 

2t$ »ört&ett 
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SßottfyUbfy bet SUburtion bet Satten , baß min SRe# 

^urticn^mfhrumcltte/ gtontoarapften/ <§tor<beiu 

föjnabel fcaf/ meiere burd) eine mec&aniföe Öeroegung - 
eine rebucirte Äopte 6er Driginatfarte in jebem.fcerlang* 
ten ©er&altaif} $er*brbrtngen. 5>er 3efutt <Sl)riftop&cr 
©cbeitKr &at juertf ein fol<$e*!3nf?rumenttrfcnben tmb 
' befc&rieben (C» Scheinen S* J. Pantögraphia, 
Romas 1631. 4to). , ©ergebene anbete ©tm<$» 
tungen be* ftoitfogröpfyj ftnbet man bei) SD«d)Älf$ 
(Mundus mathematrcuS , Tom. III. Leiden 
1690» Perfpeftivae Lib. TL pag, 5^-567);; 
SSittt (SRa^emöttja>e Söerf fc&ufe, ©nc& llf . Aap. au 
pag. 90 *93) unb btySRantUMU (de re ichnograph, 
j) ag. 167-290). SDfefer t>ortrefI{d>e SBerfaffer $at brei> 
*erf$tebeue ©nricbttmgen bet ^antograp^ angegeben, 
t>on n>e(d>en bie erfle Ue beffe ifc Stfeffe wirb mit etnfc 
gen SBerdnbertmgen unb 93er befierungm bep benSföejjun* 
jen in Dinenwrf gebtauc^d 
.'•*,«* . . ■ .1 .. , ., 
v ." §. «4» 

,' e^e ^ bie ©ttttcfituug bei $<mtagt»p§* ettl&xe* 
tarn, tfie«t»t&tg, wtfcer ben SRonttt* über Sßemtec 
|u befdpeibm, bimfr melden matt eine gegebene iütie i» 
#«icfrgrojje'£&e»let&etfenfamu 

/ SBemt «ine gegebene geräbeiMe AB ($^.90) tu 
5 gtodj gro^e $(>eWe getieft »erben (öS, f» »eri&tgere 
' rnan'AB, tmfr nefome AE =i 4. A B, obefrnefcme 
ABjboft atebleSaty berwrlangten^eWejwmger entf . 
$. Unter AE unb pacattef mitter£f6en jie§« man bie 
tfmeFLrr AErr^AB, mtb $ei(e ffe in 5 gfefcfc 
S$tn>' FG = CiH=?HIn.f:». =f FE, ~ 
*tAi # SFtun jiefce man Ga, Hb, Ich. f. w, fenfa 

t«fct «ttfAE, f© JfUBrrf AB, hC = f A B, 

-■■■•. cD— 
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cD=iAB.tt.f.tt>. 'JRfl(&bet€«>nilrartt(Mtifi.4B: 
FG~!AB:£. ABrri:4 = |:^;.«HbAB-..- 
— FG t AB =f — f :|=if.':i; xib«AB — 
FG = a B ; olfo aß : AB— f : 1 tmb aB =r-~ 
ob« aB=-f »opAB. Seiltet- ijl n&# bet Qonjlcuc tieft - 
AC=: 2 . AB unb FH = a FG — a . -i- 2 - = 

.»1*1. . f f g (jc& AC:FH = a.AB i-~, »mb, 

wenn man mit 2 .AB biöibirt, AC:FH = U$;, 
filföAC — FH, b.§. bC: AC=rf — '^:i=? 
f:i; aberACrraAB; «fjb'bp:» AB rtf :i 
«nb b C = | A B j «uf eben bie %t wirb beriefen, ba§ 
cD .= f AB u.f.w. ■ » ■ 

SBBemt man anbem eine« €nfee F eint 9>erpenbfr 
cularßnie mit einem SOBciftC ober Stifotj: anbringt, unb 
feie iinicFL bemeglicfc mac&t, fo, baß G narf) B unb 
F «ben fo bi# innerhalb A als H nad) C rütf t, fo flefct 
ber Seiger auf f A B (3% 91). SKöeft H nacfrC 
unb Geben fo mel innet$atb B als I nad) D, fo'tjl ber 
Seiger auf £ AB getueft (§ig.9*)'» 5Benu Tgerabe 
unter D ift, jeigt ber ^nbep |AB; Vfwn K g^rabe 
tmterEift, - .fö iß be? 34ger aufr AB t>orgerucff, uftb 
ijl entließ ber 3«g** S*™ 1 * unter B , fe iß er bie ganje 
iinic burefrgegangen, unb fcat biefelbe in S ftW$c $§eiie 
geseilt, 7 

©itf man eine iinie ober tg ttWSotte* ro je$tt 
gleite Steile feilen, fo ne§me man 9 iinien unb t&ette 
fie auf ber beweglichen ümt in je§n gleite Steife > m 
man bann burd> bie SJen&egung hei Sag"* bie tfjiie in 
t§re a*t>« gleiche ttyile tyeilm traft» 

SMefe notttfefre (Eiijlöeifung fann nidje aßetit bet> 
graben unten fonbern aurf; ber> ©rfelbpgen angeroanbt 
»erben, um beren feinere unb f fefaere .Steife ju futbe». 



3.«* £m #f!rofo6ium wn 5 3*ß im Sfabiu* ifl fat 

fcalbe ©rabe ober 30 Minuten eingeteilt; nimmt man 

tjun s biefer falben ©rabe, fejt fie auf einen um bet| 

gHtttcrpunet bemegfk^ert Sogctv ab, unb tfceift fte in 6 

gieicbetfceile, fomirb ber ^albe©rabin6g{fjc^el^eite 

gereift, unb jeber $&ei( iji = ^ — 5 9Rtow«u 9Ban 

, tarn baburd) bet> einem Tfjfrolabium t>on 5 &ott im 9fau 

biuö eine fo feine (Jtntfceifong erhalten, baß man auf bem 

iRoniu* jebe $te Limite (efen fann. 2Benn auf einem 

großem ^nßrument »on 10 bi* 12 3otl im SKabiu* bet 

©rab in 3 g(eid)et&ei(e, jebe r= ao SRinuten, getfceitt 

trfrb> unb man 19 biefer Sfcetfe nimmt, unb in ao 

gleiche XtyiU tfceüt, fo n>irb ber SRoniu* ewidnt ÜKimi- 

tth jeisen. 

f tfutnerFutig. £ur$ bie SWgebrd fann man eine aKge* 

meine Sfyeorje ber nontfc^nföntbetlung^geben» Senn 

eine Sinie AB in mZfytitt geteilt warben fblt, fo 

: , nefeme man AB jb oftal* m ©nfyeiten weniger ein* 

- - typ, tober AE = (m — i)„ AB, unbtbeifeFL 

' " — AE in mSfaile, fo bafl FG einer btefetfcbeile mb 

FL = m.FG ifl; folglich (m-i).' ABrm, 

FO. S3ringt man biefeS in eine Proportion, fo tyit 

l man AB : FG =z m :m— 1 unb AB — FG: AB 

= 1 : m j aber itB = AB — F G; folglich aB : AB 

■. = 1 : m ; folglich aB = ^ # & ifl alfbbewiefen, 

ta$ ber Itnterfd&ieb jwifd&cn A B unb F G ber verlangte 
m « fc&eil bon AB ifl. 

$<tf $ant6jrap& f>at folgend Smtk&tunfc 

A B unb B C fmb-jmet; iineafe bon £oij. . ©ie Qrnbeit 
berfelben ftrfb mit t9?eßingfWcfen ef B unb hg B belegt, * 
unb um ein ©eroinbe ober d&arniere B beroegtieft. - 2fo 
ten anbern Qnbtn biefer iineäfe, beren iinge 23 3off 

beträft, 
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Utxh&, ftnb bte SJlegingfliScfe eba unb dik beifüge. 
5Durd) bä* iod) a ge$t ber @ttft aG, me(d^er in b«t 
tifd) feftgefcbroben ttorb, unb- um welchen bad $anto' 
grapfc bep ber SXebuctton ftd) feroegt; burd» ba* *od> jk 
ge&t ber @tiffc K k, melier bem Original K^MN 
folge. D F tmb D fe ftnb jroep rubere iineale, meldte 
butfb bie 9R*§ingflücfe t s D unb xy D i>erbunben fmb, 
im» um ben ©tift D « firf> bewegen, melier bie gurtete 
ber Äopte" i a ** v benimmt. 2füf allen fcier iinealen ftnb , 
In j>er ÜJiiae?!Jle§ingp(atten eingelegt, meiere inject- 
maljoil unb unten eingeteilt ftnb« Tütf A B fang* bte 
Teilung ton a an tfnb ge£t, hinauf nad^B; auf ÖF 
fange bie $&eüung bon s an tmb gefct hinauf nad)F; 
4ittf B C fängt ^fe Sfceilung^etj B an unb ge$t bte C; 
entließ <*uf D E fangt bte Stellung bep £ an unb ge$e 
bte D- 3)tefe itneale (äffen ftd> in ben puffen 1 m n, 
lr, qop unb ou &or* unb ritefroarts febieben, tmb 
burd) Schrauben fejlf lepimen. 3n ben &effhungen bie* 
(er hülfen finb noni$e Einteilungen angtbtad)t f burdfr 
roelcbe bie iinte in je&n ttyile, tmb ber BoQ in ^unbert 
$$eile geseilt werben f arni. Unter bem ©emtnbe ober 
SJeroegungspunfte B iji tint Änie BH mit. einer SK^Äf 
H angebracht, fo bafj HB eben fo $ocb ate ber fefle 
©tift a G ifl, auf »eifern ba$ 9>antograp6 rubet. 

SMe^eorie be* Snfftumentt erfoberf , tag a Dt, 
a 1 B unb B o k äwabe unten ftnb. gu bem (Enbe 
f innen bte <otikfe acb unb dik etmai borrodrw unb 
nJcfroartS, auf » unb meber gehoben, unb burd) feine 
©djrauben befejHgt »erben , wenn erwähnte ftom# 
a, D unb k bie richtige löge fcöben. ferner wirb «rfo« 
titt, >§ A a<lD bem 5>rn>erf aBfc a&nlid) fei;, 
wb al : a B .= a D : a k )= 1 D : B k, unb} biefe 
tinien taflelbe 8?er&alfro$| ju etrwmber fcaben, auf ber 
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SBaagfiÄb feer Äbpie jum Vftaaffiabt be* Örtginate, 
ft*& i : 3» hieraus folgt, ba§ wenn ber @eift kK 
auf bem Original burrf) bie iinie K L <$e$e , Der ©tifc 
D «^bie Jtnie * * bergejMt fopiere, fcag * * : K L = 
I "3* .unb t)ie tfopie *a^ £ be* Original* KLMN . 
in $irfid)t ber ©ZaajjjJäbe ober ber ©r4§e bet <5eiten> 
aber nt$t ber Oberfläche ob« be* §Iatf}emn§att* werbe« 

(Sine Sorte in einem getoiffen fBetfc&tnit 
I « 58» auf ben britten Xt)eit beö Ortgütolmaofs» 
ftobeS 411 rebuciren ober $u n>erf leinern« , , 

SDabieitmen AB, BC, DF unbDE in ao£>«. 
dmafiptt, jeberbief« in 10 Knien, unb tieft burd) ben 
gtortutf inben#>Hfenlmr, lr, opqunbou inject 
gUtcfc $f>efte getieft fwb, fo fyaben biefe OpecAe 2000 
, gWc&e t&Ue» Sern« ifl a i : a B = 1 D : B k ober 
in beni gege&nen SBepfptel = t : 3,. unb a 1 t= 1 D = 

Bo = oE = ~- = ~ = 666f *uf eben bie . 
TCtt beregnet man a 1 für jebe* flßer$a(tnif? be* 5J?aagfla» 
be* ber Äopie jum 2Raajifia&e be* Original*, @o jtnbet 
«ian für eine SXebuciion auf 4 ^§til « - al = 1000 

\ — al= 666f 

£ — al— 500 

. \ \ v t — al= 460 

4 — al= 333*. 

<5e9 ben SRarinontfdjen unb anbern tyantpgcaptyn ftnb 
. bie unedle an befKmmten (Steßen but$bo$rf , unb wer» 
ben buvdj <Sttfte burd) biefe Weber vereinigt, we*wegett 
tieSXebucfionaucbnur mbtefen gegebenen SJecfcältniffen 
vorgenommen »erben fann. <£* ifl ein n)efentlid)ei;93or* 
$eil be* bdntfcben $<*ntograp§* , ba£ e* fieb had? <9e* 
faöen in ben Jguilfen lmn, o p q iu f, kos bewegen unb 

- ftetten 
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(fetten täf f, unb tiefe J&öifen mif ein« noniföen ^int&ei- 
lung »erf^cn finb, n>oburj& man Die Äarte in jefcem g«* 
gebenen SSer&afoüg t>«c «9iaäjj0e rebuciren fonn. @ott 
ftc& äum $S«>fpiel tot SRaagfiab be« original« jum 
SKaafitfabe ber J?bpie ==.$:» »ehalten, fo i(i a B : a 1 
= s : i, ober s : a — iooo : al «nfta.I = -— - 
= 8oo, » ; 

1 ) ©offman auf ben britten $§eil rebuciren, fo' jietfe' 
man bie puffen Imr unb Ir bergejfalt, bag'jte 
auf bemSRoniu* 666f jeigefyunb, ba al = Bo 
— Eo, fo fcfy.ie&e man bie Ralfen op q ürib ou 
gleufyfaltebergefJalt, bafj i&r Sftomu* auf 6661' 
fie&t, morau* bann folgt, baß IDoB eine fofd)e 
Sigur ifi, beren gegerulberfiegenbe ©eitel gfeid) 
gvo§ ftnb, unb alfo ein Parallelogramm ift 
Uebrigen* tonn man mit tiefem 9>antog*af>{> auf 
feine f feinere ^eile al« i $&etfe rebuciren, weit 
bann ba$ Sbre^ecf a 1 D fo ((ein wirb, unb bie 
^^le be« 3nfhumen» fi(^ fo na^e foramen, baß 
bie 2)en>egung nidjt mejjc'fo fret> unb ungefcinbe rt 
t>ov ftd) gefct, a(* bod> fegn muß. ©ottfe man 
aber auf Heinere S&eiie j. 93. ^ t^eil rebuciret* 
wellen, fo brauste man nur bat Original erft auf , 
f $&e«, unb biefe Äopie bann auf bie Jpalfte ju ' 
% ttbueften, wo man bann eine&opie erhalten wirb, 
beren SWaafjjlab ttt t? $fcei( bee Originaimaag« 
flabe«ift* 

%) SBenn Die ifneafe unb $Mfm U4 ?Kmfograp&« 
na<& bem SRoniu* auf i&re gierige ©nf&etWhg 
$u $olge be* gegebenen S?er^ltnijfe5 jttriföen ben ' 
SRaaßßaben ber Atopie unb be* Original* geflettf ' 
fmb, fr fd)rau$t man ben ©rtft aG ungefaßt? 

mitten 
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mittat auf einem fefcr großen unb ebenen £etc&« 
nungötifcfoe fejl, unb fe$f ba$ ^antograpfc burcfc 
baö iod) a auf ben ©tift a G fejt, um »elc&en 
$erum es ftcf> benn nad) allen leiten frey wenbtn 
unb bre$en f ann. 

3^ 3Ran muß mm bie ©teilen äuffuc&en,. wo original 
wbffi>pieaufbem $ifd)e befejügt roerben foKem 
SÖlan fu&re benStift k K nad> L fcinauf, unb fpannt 
t)0$ 9>ontograp$> bergejlalt au$, bag bad iineal 
DF ftd) gegen abc fcin&eroege, boc& fb, bog e* 
nirgenb* anjlofje, unb ba§ beffen ^Seroegnng 
looüfommen frei> unb unge&inbert w ftefe gefce/ 
unb bo&tn , unter ben ©tift, fcfciebe man bie 
eine @f e be* Original* L* darauf , f%e man 
ben Seift K k &in na<$ K unb N, lege barnac^ 
* bie Qden be* Original*, unb fcefefiige baffelbe ent* 
tt>e£ertoit Nabeln ober 3Runb(eim in ben (£cf en unb 
einigen Letten in ber ÜRitte befielben an bem^tfiftiu 
JDa* (ofe unb reine Rapier * a <* v, auf meldte* 
bie Äopie fommen fall, *erfd>iebe man fb langt, 
bte, wenn ber@tift k it in bie ScfenK, L, M, 
N gefejt roirb, ber ©tift D k bie 9>uncte * * ^ * 
ber Äopie bemerft, tporauf bann ba$ 9>apier in 
biefer iage gleichfalls fejigeieimt , ober auf anbere 
Iktan bem^etdjnungftifdje befejligt mirb« ©oc& 
barf baö^tücf Dst bem ©ti jfc a G nid)t fo na&e 
fommen, ba§ baburd) bie frepe Jöemegung be* 
^antograp§* ge^inbert würbe. 

4) Sto't fangt man ju kopieren an* SRan (Mi ben 
©tift Kk auf jeben 5>unct be* Orjginal*, pe 
bann ber ©tift D k auf ben fovrefponbirenben 
9>imct ber Äopie jetgt , uqbbrucft man ante bent 
Singer auf ben ©rtft, fa erhalt man einen ftcijf« 
.' ■ : - baren 
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froren tyuwct auf ber £opie. 7C«f bie Krt foptre 
man alle ^auptpHöCtebe6 Original^ j.$8; Jcfearfc 
€tfen ber SKarfgranje, Scfm ber SSBtefen« unb 
TCecf erfhücf e , einjelnejgiaufer, SHü&len Ü.f..n>., 
' uhb §at man tiefe auf ber i?opie angebeutet, fo 
ge$t man $u ben fruwmen iirtien, $• 23. bem 
Umfr^fe ber QBiefen,, ©impfe, Seen, niebru 
gen ©ebufd)e$, Salbungen u>/f. ro* SRit ber 
rechten $anb fä&rt man ben ©tift k K unb »er« 
folge bie f r 7 ummen Unten auf bem Original, tnbem 
ber Stift D *, beflfen SSeroegung soßfornmeti 
fr€9 unb unge^nbert fepn muß, bie f rumme iinie 
mit allen i&ren SSiegungen auf ber $6pte t>erf(ef* 
. nett Entwirft Einige bebienen ftty. eine* in ba$ 

, iod) bei) D geflecf ten SMe^ftif«, welches gleid) bie 
f opferte Unit aufteilet* bequemer tfi e$ aber, 
iwnn D * eine ©tafrffpife i(J. 55a tiefe abgebre&t iff, 
fo fietft bie @pi|e berfelben genauer im SftitteU 
punfte be$ iodje* D, als bie ©pi|e be$ SMep» 
fltfte in bemfelben ffeefen fann, unb f opiert ba(jer 
mit roeit größerer ©enauigfetf. £>iefe ©ptfe 
/ muß inbeß nid)t fo fdjarf fei>n , baß fte tnö Rapier 

. v ri$t/ unb bamit man bie blinbeitnie genau nad)* 
gießen tonne, muß man mit ber (infen £anb ein 
wenig auf bem ©eiji bruefen/ ober üud), faßö er 
ju flarf ins §>apier eingreifen follfe, benfelben em 
wenig in bie Sptyt fccfcen, meld^etf ai$ &on bem 
©tifite K k gilt* 

5) €* tjl angenommen roorben, baß ba* original 
nid)t größer fei>, a(« baß e* auf einmal mit bem 
9>anfograpfc überfahren werben Wnne; fottte abet 
baffelbe entmeber in feiner iange ober SSreite, ober 
in begben }ugfei$ großer fepn, afe baß bieß <3tatt 
^ Öl fwbw 
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finben tonnte, fo mug man burcb (ntlen mftQMap' 
fKft gejogen ba$ Original in jroety, breg ober 
niedere Steile t>on bejc @ro§e teilen, baj; man jte ' 
auf einmal mit t>em 9>antograp$ ubetfaf>ren unb 
tebuciceufonne/ unb in benßrcfen unb einigen 
anbern ©teilen in ber SRitte biefer itnien einige 
(Eombinationäpuncte bemerken. SRadj benSRum**, . 
3/ 4/ gegebnen Siegeln rebucirt man iebeö biefer 
, ©tucfe befonbers, unb tragt mit affer möglichen 
©enauigf eit bie (£ombina t ionöpuncte a ttf bie .föopie, ' 
nad) meieren man bann biefe f)artiafrebuctionen . 
jufammen leimen , unb auf bie litt ftd) ehte nad) 
einem genujfcii 93erf>altni£ rebucirfe Äopie bei: 
ganjert Drigtnalfarte verfertigen famu ' ; 

Änmetfung* Die eigentliche gjeflinrntung beä $anto* 
grapb$ ift, hatten ju t>erf leiitenu ©old^e SRebuctioneit 
laffen ft* nict>t allein febr gefebroinbe unb bequetft, fon* 
bern auti) mit t>iel ©enauigfeit *oät$mt*, »eil bie 
ta» ber «Rebuctiw begangenen geiler in bem »erbitte 
niß ber SÄäaßjtdbe p i|, $ unb f 2beü aerfieinert 
»erben* S»an lamt'ba* spantagrapb au* jur X>et»^ 
gr^erupg t>on harten gebrautem Wlan legt batm 
ba$ Original in % a ** v, unb läßt ben ©tift D * beti 
9>uncten unb Siatm be$ Original* folgen j bieder* 
grbßerte Äopie liegt bann ui KLMN, unb ber ©tifi ' 
Kk benimmt bie Spuncte unb £imen ber_$opfe/ SWan 
tnug aber bei) biefer Slrbeit febr aufmerffaro unb genau 
fepn, inbem [eber gebier in ber Stellung be$@tift$ D* 
fi* in ber ©tettung be3 ©tifte Kk aitf ber Äopie febr 
t>ergrbj5ert t 
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•ilt« ber m<rt^qtffdjen©eograp§i< mu§ manafe efam 
fcfcnfafc §erne&men, fcaf fcte Qfrfce eilte Stttgel tft, 

bereit 5)urd)tneffet 4°,67?/*59 fcamfae $u& ,*) 
l>eträat. 1Dte »obre JÖorijontaUime burcfr 
etaen gegebenen Ort A. (5ig. 94) ift «n '«w bem 

S0lirteIpunctt)cr^rt>€6efct)rie6enetS5o9«tADE. $)te i 

'tpparente ober fdteinbare -öortjontöUtnie fcurcfc 

fcfll Ort A ift bie tangente A C F, roeldje bat $>unce 
Abetä&rt. «ftifoelltren geigt ftnbew, toie »tel ein Drt A 
($tg. 95 ) §ö§«t »fcer niebeiger afe ber «nbere Ort 3 
ttodj bec magren JpGtfyontöHiriie liegt. SOfam mu§ ba&ee 
tiucc&.AunbB ein ^aar »a&re \$orijontaUimen AD • 
unb B E $e§en; bie (Jnffermpig biefer 6et;ben SSogeti 
Don etaanber benimmt, wie fiel A fytyet liege afe B ; 

9t » fcfe 
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*) SMcfu $at man in bem ©er$Ä(ttri£ 14034 * » 39» 5 tmfr 
nad» Den Im ßriinMicbm Unterricht jur practffcbät 
(ßcometrie von 3. CoWa* tTTayer, «rfter $tyeif, 

x §-5. evfler7(«JIaöe # na$$ufe&enbeij Sormeta auf Styeiw 
tÄnbifd^e* $itgma«$ ju taingeiu Die $a&el(e §* 1 19 
ift ebenfalls tta$ dem fc4ntp$eft ffapmaaße farettynet; 
eine in 9ty*in(AnMf($en Statten fordete Saftefle We* 
fec 3tvt fxnbet man bet;m 9Mc<M$ (3tö$an&fon$ w» 
38Safftw>4flM mit 3uf4$en WSam&eis, ,9>^ 1 8 0„ 

HxmtKt fc Uefecrf. 
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bie fiinie AE ijTeS/ bie man bur<&$ «Rtoelltrett 
fnajen wtb befHmmen »ÖL 

€$ gibt fein anbetet Mittel jur Q5efftmmung»ent* - 

fernfer ©cgcnflänbe, a(s bie ©efidjtafttten , n>ekbe »ort 

.'feeniicfyfffrafcfen gebilbet werben, ©tefe geßen in geraten 

Anten jbtt, fo (ange bie SÖtoterie, In ber |Te fed) bewegen, 

»on gleicher 3>id)tigfett Ijt. ' hieraus fbfet, bafr betjttt 

OttoeUiren bie ©etfcbtSttnien ton einer ©tatton 
A We ffteinbare £örüontathnie ACF nnb twbt. 
bie foa$re ADK be jiimmen« ©ie ^unete C nh& 

F, n>e(#e man burdj baa 0?i»ea»ren belh'mrat, liegeif 
wi^t in ber wahren J?orijontaUim« burdj A, fonbero 
<>berb>(b be'cfelben. ' €* ijt notbjg, ben gtonet C in fcer 
föetnbaren ^)ort3onfat(.:nte auf ben 9>tmcc D in ber n>a§» 
ren ^orijonfaHinierebuctren, ober bie öfcbuctton CD 
ftnbenUu tbMtn, unb bte& geföieb> bureb folgen*«*, 
ie&rfaf: 

3>ie9fcbtttfionCD i>on ber fc^ein&aren^ortiott' 

raümiestt ber »obren ftabet man, »enn man ba* 
Öuabr* ber ntoeflirte n&iftanj ac mit bem$ura> 
mefier ber <Srbe G D bibibirt, ober CD =-U * 

3n ber ©eometrtc wirb bewtefen, ba§ toi &uabrae 
ber Tangente Um Xefyteä an« ber ganten f<Mbenbm 
itnie wnb bem©tttrfe aufier&aib: bes £tetfee>glekfrffl, . 
oberAC 3 = CG.CD. 9hm |ji aber CG =r 
GD 4- Q D. $ie £)f jtorijen, »elcbe man auf einmal, 
b, &> bureb/etne einige ttifirung nfoeulren f ann, befragen 
nie me&r M 4 SÜfcife ober isooo gufj«. gür eine folcfce 
^tfernung iß fein merliic&er Unferfd>iet> stiften beut 
SöogenADunb ber$angenfe AC,unb noeb m bttta<t)tlkf)tr 
$jt CD gegen tot JDurc&mefler ber €rbe ( CD* = 3^ 



gu^ unbDG iJßet 4o?9«a.S"#X SRairf an atfo fd6f! föc bi« 

, griffen nfoea»rtm$)ijtan$enCD in Q3ergUk&una, mit DG 
cfcne betx&ä)tliä)tn%efyet wegwerfen, unbDG=C<5anne§» 
men; mrawarAC a =CD.GG; atf*au#AC 3 =*>G. 
CD^ wtb, roemi man auf ,bet>ben 6«iten bfoibirt, f^: 

s= CD» ",'.''' 

\ §.119. 

#iernac& faßt fty ttun bie SKeturttott fut \tU m* 
hmt SDifianj, j.S& für 10000 $uf berechnen/ namlWj 

, wac&f man am bejlen mit iog«rit§men : 
Log. 1 00000000 = 8/Ooooooo 
- Log. 406751159 = 7,609309p 

' Log.CD = 0,3906910 
CD = 2,4586Su0. 

©o»Jc»i«9JÄ^tonCDföc biee«f<rw«ng Ad=K 

H-* iff, fo ifi bie 9fcbuction EF för AF = £f * v 

otfo C D : EF = 4s-* * M"" /-"•*/ wenh m<m 
b« Bepben lejten ©lieber mit D G muttiplitirt, tff CD : 
EF = AC a :AF a , ober bte9tcbuctwnen,CD 
unfrEF »ermatten ftcfc wie bie üuabtiltC bec tttöek 
Ürttn ©iftontftn Storcfc ^ö(fe biefe* @a§e* fonn 
' man jürjebeSDijianj bteüXebwtiett beregnen, .memt man 
bie bereite herec&nete SRebuctii>tt für ioooo $h§ jum^ 
©rimbe (est. SHMte man j. 33." bie IKebuction f& ' 
äooo^ug beregnen, foiftAF a :AC a =FE:CD, 
100000000 : 9000000 =: 100 : 9 = 3,4586 : 

CD; aifo CD = -*4^" = *^ = 
o / iii274 i= 0,1213 ctiec 2 3pff/ aiiium unb 
tV Ünie 3>rcimalmaa^ 

SR 3 *"f 
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2(uf biefc Tftt ifl nacf)fo(genbf ^aB^tte Berec^ncty in 
t»e(d)*r bi< erfle Kolonne Die nteettirten £)if}anjen jtt 
fcanifdtfm $a§maaf?e, bie ^me^teÄobmtebie^ebucrioniii 
gufcen, Betten, ünien unb3e£nt&dfen bon imien beffelbctf' 
SRaafle* entölt* / 



Slvoeüktt 


SXebuctfon 


©ijlanjen in bänt* 


in bamfdjen 8uj?m 
SDeftmaImaafFe& 


8uß. 8t 


tfj> Soff* Einten* 
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» • * ■ TS 
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1000 - 


' • 3 Tpy 


2000 - 1 
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* 9 -nr 


3000 1 




4000 * 
$000, 
6000 * 


' - • 4 9 ■ A" 

'S Ä TS. 

8 8 .-& 


7000 1 
8000 i 


1 5 7 t*, 


9000 > i 


l 9 9 TTT 


10000 \ t 


* 4 5 * 


IIOOO v i 


* 9 8 Ä 


12000 I 


» 5 4 



-3(u$ ber oben jle$enben 5a6ette erfie§t man, ba§ bfe 
SKebuction unbebeutenb iff, rotmt bie mt>*ttfctett$ifianjeri 
Heiner atö s°° 3"£ ober 250 (Jöen ftnb. ÖBiö matt 
bie SXebuction für eme jebe anbete nfoeÖirte JDtflanj fin« 
beb/ fo tonn man jötöje leidet naefr bat bor^üt gegebenen 
Siegeln beregnen* 
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1 €f ti 9}if»e(Iirtitflrument ifJ efct fb(c^« 3nRn«««it> 

tmrcf) n>eld)e*man t>ermieeelfl ©eff^t^Iinieti bie fd>einbart 
^ortjontath'nie beftfmmen fann. $)a$ einfädle ifl bie 
ÖBaflfermage, SSEkfferpag ber Stouwrleut*, 3ft einer 
auf ber ©runblinie be* ©regetf* fenfrecbt flefcenben iinte 
^dngt ein §aben mit einem ©eroicbte ; treffen biefe ju« 
fammen, fomug bie ©runblinie jugieicb mit ber Sf&fre, 
auf meiere man ba* ^retjeef gefejt fyit, fcorijontal jfyn. 
SOlan tä§t ftcfr eine biereef ige, fe£r gerabe Stange A D A - 
(3ig»9ä)/ bon ia bis 16 $uß iange magern Hn bett 
Snben biefer ©tatige fmb jroetj bjereef ige puffen , in. 
tcelcbe bie ©tabe A M unb B N fenf reefct gejlecf t, unb 
mit (Schrauben fefi gefebroben werben fönnen. 9Biü 
man nun bon A bteC ntbeßtren, .fo fejt man ben <3ta& 
A M über A unb B N in bie gerabe iinie burd) A unb 
C* SRan flellt bie feaflerwage auf AD, tmb tybt ober 
fmft ben <Stab fo fange begD, bt* bie ÖBageP bie iinie 
A D afe $orijonta( angiebt, n>o bann BD = ÄF bie 
$6&e bon A über B tj}, 2Cuf eben bie #rt fobet 
man, roie biel B |6&er Hegt afe C, namfidj CE = 
FG; alfbifIbieJp6^ebonAuberC=:AG = AF 
+ FG=DB-fEC, 

£>iefe ISaflerroage be* Simmermann« fann. maft- 
mir ju f (einen ©ijianjen gebraueben, aueb gibt jie über* * 
bteö feine große ©enautgfeit. §ur groffere Entfernungen 
mii§ man anbere 3fnfJrumenle (jaben. SDie 3Baflpfl> 

toage mit commumctreiifcit aft&ren be^t au» 

einer SWeffmg* ober 9Mecfr6&re BACD ($ig.97), 
tmgef^r ia bfe 18 Sott lang, in beren SRitte nod> eine 
brttte SK%e F flehen (am 3fo btefen 9«$ren A B 
unb CD ßnb ©(ajjrofcrert »an 4 Sott im SDutdtfnejfer 

SÄ 4 ringe 
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«ingefftfcf« 9ton futft man bat ©anje mit SSafler,,*«« 
Ihhften mit gefärbte m, an* Sftad» ben ©efefen berJ&bn* 
fraKf ntug bie bbetfföcfce be« SBajferain biefen bre» 
SW&renE, F unb G fid) in eine fcorijontaieSldtbe jttfleit, 
unb t>fflre man natfbtefer «nie EFG, fo liegt bte 
aSifirlinie in bem fc&etobaren ^orijottfe. Diefe« !$&• 
ftrument bebarf feiner QBerijieation ober Q3erbeflerttng, 
fmbern ifi immer in fetner gehörigen örbnung. Sin an« 
befe« fef>r bequeme« Sftteeßirinflrument, meldte* man baS 

fftfoetttrltttefll nennen fann, fyaUid) fartge in ©iban* 
fen gehabt, aber bis jejt nod) tiid>e belieben« AB 
($*$♦ 98) ifi ein itneal t>on3)tefftn$ ober flarfem #ofye, 
i 1 Soll fong unb a43 o1 ^ &***♦ C a unb D b ftnb jtoe* 
fcierecftge 9W§ren *on £o($ ober€ifen, 2 Sott $od>, 4 
Sott breit , unb auf ber anbem ©eitenad) ber23rette be* 
iineal* 2 3oÜ Diefe ftnb burcty eine9W$re ab *er6un» 
ten, roefcbe runb ober tneredffg unb mie einer eineiinte 
großen Öffnung fan fann. 2(uf bieTfrt wirb C a bD eine 
cbmmunictrenbe uhb btd)t? Stofcre, v bie mit üuecf* 
jtlfor angefügt wirb, roefcfreS ftdj nadj einer '^brtjonraf* 
Unit bet> a unb b in« ©feidjgen>id>t feget. 3n bie 
Sto&ren C a unb Db fe§f man bie Dioptern, bit Vom 
Öuecf fttber getragen »erben , unb wenn bie 2fbfe§en bep 
E unb F gleid) (>od) ftnb/ ober Ea = Fb ifi, fo wirb 
E F bie fd)einbare £ori jontoflinie fegn. SDte Dioptern ftnb 
nacf) einem groffern 9Raaf#abe in $ig, 99 a6gejei<$nefe 
ab ifi bie horizontale ber Oberfläche beä £&ecf filber* 
parallele iinie ; a c f p unb b kg q ftnb #ol jtfutf e^ roetc$* 
genau, aber botfc »eßf ommen fm> in bie 9tef>ren Ca nwfr 
D b paffen ; c d e f unb g h ik ftnb bie $le§mgbtopfetru 
Die fwtben tfyiltcd unb.ck, ftnb foftbe unb. bie anbem 
falben $ f unb hg offen ; irf ber iinie k 1 m n , bie fo 
genau ate tndgity mit ab parallel $9* mu0, ftnbetjnan 

1 «fo 
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int iecfc k tmb eine2föfef«njta4)e 1 ttt tcm ein« ©fopte* 
trab in bemanbern eine^bji^enflac&e m unb ein ioc& n, fr 
Mf k a , = lp = ix^q =; n b iß, u>eldjes ein u>id#gep 
imb wefentlid)er Umftanb für bte ©enauigfeit be*3n(li*u- 
ments ifi. 3« nodrme$r*rer ©fl&erfceif frjt man bar 
etne&iepfer inEunb baöanbere inF, unbfamerft burc| 
Da* iod) k unb bte platte m bitten ^orijontalpwnct; 
taufet bann, bie Qhptetn um , fegt F flatt JE unb E 
pa^t F / unbtwfirt burcfo ba**ec&n uttb MefMatft 1; wfa* 
nun betfelbe 9^«ct hccf) bebe<ft, x foifika = lp=t 
m q = n b. Uebrigen* erfte&t man ictdjt , ba§ man 
burd) ba$ iod) k unb bie^Matte m Dorntet*/ tmb burcfj 
basiod) n unb bie platte J rutfroär« nfoetten ftnne* 
£Mefe$ dlmüivümai bebarf feines befbnbern ®tatfos, 
fonbern n>irb nur auf bm SJießtifd) gefegt , melier bann 
im tiorau* fd&on emigermaofe^ ^ott jontal gefleßt fe^it 
muß»' ©iefe* Siibeflirlineai §at ganj getoifj bm'S&or» 
jug fcor bem SSajferpaffe unb ber communiarenbeit 
Sto^re. SSey ber iejtfrn faun man bie Jporijontattinfe 
nur naef) ber Oberfläche tu« 3Öafler* in ben SW&reti 
beftimwn, noeldje für große ©ijlanjjen je§r ungeroiß 
wirb; &*9 bcm 5Kmeüir(tneaI mirb biefe iinit bur<# ein 
feine* io$ unb eine 3bfe£enpfotte angegeben; unb iß 
alfo juberidfjiger* . , " 

§r IM* 

3um Sföoefliren gebären nod> »etter }»ft> *fttfef Ht& 
fläbe ober^ OWwUtrngnalf ♦ $>iefrifmb biereefige 
©tdfee AB (§ig, ioo), n>*Jd)e fo lang a(« m*güd>, 
tmgefiS&r io bti i% $ix$ , 3 30Q nad) aßen (Beirett 
treit, unb unten mit ©Jen befragen fmb, roefdp* unfetl 
gdnj fladj ift 93on A nad^ oben frinauf werben biefc 
©fibe in $u§, Sott ui« Urnen einseift; oben bef 
B feßntet ftd> .«»* SWI«- $<* «gern Uc&e ©igtiat ift 
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«in QJretf CD/ einen $u§ im Üuobwit, tteföei ftsr 
J^lfte förnarj unb n>ei§ angemaßt ifi; man gebraute 
«tudj toelf angetriebene Steuer mit v einem fcftwar je» 
Äreuje, freite* gute SMenfle letflet, tbenn man mit 
jjernri^ren ntoeQirt» Durd) eine »ierecf ige £ulfe n>irb 
fca*<Signai an bem@tabe geilten, unb burtf) eine an bem 
obern 3$eü be$ ©rette* brfefiigte unb um bie Stoffe bty. 
B ge$enbe <Sd)hur -(Aß c fic& bajfelbe nacb ©efaffen herauf 
über ^runter )ie$en» hinten am @tabe bep N ijl ein 
Stogel ober ©tift, an toeidjem bie@djnur fef! gemacht 
-wittt» SSBitt man bie $6$e t>on A bis an bie Witte be* 
©ignafe CD, nad> roelc&er immer t>ijtrf »irb, roiflen, 
fo muß man ju bcr #6$e AE, n>etdje ber untere 9tanb 
be* ©tgnate ijngi&t, nod) bie fialbe breite bes Signal 
(rette« C E abbtren. ' @o oft man ben Sftfoefltrflab auf« 
fetten unb na<& bemfelben t#ren miß, muß man in A 
einen |>fa$ AF bfe gerabe mit ber (Erbe emfdjtogtetu 
©iefer tnerecf ige 9>fa§l tfi 4 Sott nacfr aüett ©eifen, unb 
auf ber obern $täc&e glatt unb eben. 2(uf biejen feft. 
unb $att man ben 9Rh>eflirflab/ röefc&er fonfi mägrerft 
ber Arbeit me(jr ober meniger in bie (Erbe eingebracht wer* 
ben t&nnte, moburdj man bie £6§e A C groger flnben 
würbe, ate fit temtlid) i(t Uebrtgen* muß man ben 
€>fab fwfred)t galten* 



\ 
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SB emt,man mit bemtflheüküned ( §. 1 20) «fceJHrf, 
fo mug baö ^örett am 9ifo«airfto&e fo lange in bie £6b> 
flejogen werben, 6fe bie iinte C D (Jtg. 100), twlcfc 
bas ©ebroarje unb SBeiflfc (rennt, t>on ber 'Hb^tnplattt * 
im ^Diopter F, wenn man burd) tos iod) im SDiopfer E 
»tfirf , gebeert wirb. €ö fet> ber Xfeflanb ber SDfopttrn 
•ber EF (Sig. 101} = io©ecima(joaj bfei&elte 
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bttUbfätwiatteFG^-^iinie =0,001 $v$) EH 
ber Qlbflanb, in nötigem ber 91ibelHrfla& .eingefe|t ifL 
Watt jiefce E G K unb H K parallel mit FG, fo ifl 
H K Der t&eii bed SftitoeUtrbrette*, toeMjer t>on b* 
2(bfef)enflacbe bewerft ifi> unb Ungewißheit in Me "Arbeit 
bringen mhrb» SRutt ijl E F : F G = EH r H K unb 
HK = £^f£ <oj c „foeütrte i)i|fanj EH fet> =» : 

100 Sirtj, föiflHK = 5=^2 - Q/0 i 3«§ ob« 

1 $)ecimattin& $ür EH = 100 gug n>trb man 
HK = o,o2gu^; für EH = 3oo$ugHK 3 
0,03 $ujj ot)er 3 ©ecimaüimen , tmb für E H =2 
400 Suj* H KL = 0,04 5u£ jinben* Da man nun bie 
Glitte ber 2(bfe&enplatte nad) ber iime C D auf bem 25u 
fceffirflabe riefet, fo barf man tiefe Segler auf bie £dlfte 
$erabfe|en, unb annehmen, bäfv ttentt JtlOtt. euie 

SDtjtonj EH = 400 gug ober 2oo®Uen nibelfot, 
eine UngetDi^ctt in ber nibeöirteit #&be bon 
2 Cinten ober ungefähr | Soll begmOebrauc&be* 

SfttoettirttneaW bleibe« S3e9 ber 3BafFern>age mit com« 
municir?nben Stoßen i jl ber $efc(er ^en>i^ fefcr t> W größer* , 
Suerji tpirb bte Öberfldc^e öeö QBaffetr« in ben Sitytm 
wegen beffen größerer So^fion mit bem ©tafe alt mit fidj 
fetbfi an ben 'Seltener Stoßen in bie ^cgejogen, unb i(l 
belegen in ber Glitte §ofy, rooburd) e* fernerer nrirb/ 
bie eigentliche Oberfläche be$ ©affers ju befiimmen, unb 
fcemnicbfi ^d(te$ fef)r fdfrroer, in £>iflanjen tum 100 küm 
unb barüber genau ju fefcen, 06 bie Oberfläche be* ®af* 
fers mit ber Witte beö S3rette« ober 6t$na(e$ auf bem 
Sftfoeßirfiabe in geraber iinie ifU 

Kitt bem allen erfleht man, bö^ foroob! bie S&ajfer* 
wage mit coramunicirenben Staren ab aud) ba« Sftfoeliir* 
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fät große .Entfaltungen ntoetttren u>iiU SDW mujj 
jbartn %nfttumentt gebrauchen, meiere mit $ernr6$ren 
»erfegert ftnb. ©otcfcer 3n#rum*nte fmb teffötebene 

afrtentHm^tcarb, £figen$, fR&tttcr/ totalerer 

ta ftetwre unb anbern .erbaut morbm* *$>ie metflm 
iwfelben jtnbet man in D6gr6 du Meridien par M 
mefbre de M. Pickrd,^ Paris 1740, pag. 88—99, 
* ttttb in Ouvrages-de Mathematique de M. Picard, 
Ahifterdam 1736, pag.aöi — tj\, roorfem JW& 
fcejfeibenTrait£ da Nivellement, bonber ei eine beut« 
ft&etteberfef ung, $3erftn 1749, gi6t A fceftnbet, befd)rieben# 
ßffWm f)af ein von i£m erfunbene* ^foeffirinjlromenf, 
in benÄong* ©benffaQSefenftabtf^Äcabcmienö Jpanbfin* 
gar, ©eoef^oim 1743/ 5 $om. 3 Üin befc&riebeiu 
SDiefe* Snjtrwjtent fca&e id) fcfrm feit 176^ be? n>irf» 
f töjen 9?toettemen» gebraust unb fe§r »ortref?tc& *geftsn« 
fcen, feit wefc&er Seit e$ allgemein 6et> un$ eingefä&rt tfl, 
unb ba*mif bejlo gräflerm 9ted)t, aU ei nidjt adeln ein 
Sttoetttrinjhrument , fonbem dud> ein t>orfreflt<#e$ 
SDiopterlineal mi$ einitt\$etnvoty ift , unb jugfeiefc baju 
Neuen fann ,- naä) f*$r n>eit entfernten Objeften- ju 
»tjiren unb Unten anf bem $?e|3rifd)e jtt jiefcen. SDte 
®aflem>age ober ba* fefie unb unbewegliche $ernro$r 
Auf, bem geograp&ifdjeh 3nj!rument f ffl cfcnfatfe ein fe§r 
fcortreffofa* SÄteeßtrtnfkument 5Die* $ernro§r nebfi 
fceßett fßerifteation fca&e id) w ber Öpmaattng* SRaabe, 
fom er brugt *eb be banffe $eogcatf}ifU Äarttr $♦ 47 

MJjuebem 
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Um boßfentnutt tte <£inrf c&ftätg> 35er JftwtfoH «nj> 
tat Öfcfedtufr &e$ 31iwttirinjhimKofö &u iKrjte&ro, itf 
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€*n&§fg, du« ber Opcif fbfgenbe, bie 9t*ft art ton un* 
©nrkptung Der 8ernro§re betreffende @ä$e ju entlegnem 

- i) 9©enn ein ii#tfita$t AB (&ig. 109) aufejne* 

*' - bannen tSRütcrfr in eine bittere M N übergor, 

fo uerld^t et fernen geröblimdjten SBeg ABC, 

unb wirb nacb. bem |>erpenbif et. B E in ber iinie 

,' B D jitgebrodjen ,' fo ba$ ea ein bejKmmteö 95er« 

( $afou'jj &mifym bem ©inuö be* €infflllsn>tnfet« 

' C B E unb Dem ©im» be* gebrotfcenen SGBio&fe' 

DBE gibt, »efdjeö a3er&Sfou jj au* iufc in ©la« 

in einet SWittetaa^t = 3 : a ifl. 

a) ^BBettn ber @tra§fau« eintt pufyemWtatexitin 

eine bünnere übergebt, fo roirb er bon bem 9>er» 

penbifel abgebrochen; au« ©fo« in iuft Jott^alt 

ffö ber ©inu« betf Q:infatt«n>infe(« ju beifr,©tau« 

1 be« gebrochenen SBJinf ei« = .» : 3> 

3) ©d)fetft man ©fo« auf be^ben ©eiten In ^o^fen 
" ©dualen/ mefebe $ugelfiücfe fmb, fo erhalt mari 

btoptrifd)* ©täfer, n>e(cbe auf be^bfen- ©eitert 
COtlDep' ober ergaben fthb^. 3f! bie eine ©eite 
platt nnb bie anbere ergaben, fo wirb bas@(a* 
^tanwnfeep genannt ' , 

4) Me conbejre ©ßfer bitben bie (&genjlänb* ftfrpet 
lern ©taje t>erfe§rf ab* %e nä§er ba«öbject bem 
©fofe i jl > befio me^f entfernt (leb ba« ©ib , unb 

% |e entfernter tjad öbjeet if^befto nä&er fcittter bem 
©fofe bejmbet ffcb ba« 3M(b* 3fl ba« Dbjectfo 
- QSerg Webung mit ber SSreite be« ©fofe« unenb« 
fi<$ meit entfernt , 4>ber fmb bie litfytfttalm paral« 
W, fo if! ba« 83i(b bm ©fofe fo na£e a(« mag? 
(tcb/ unb fttön hie ria§er fommen* &ir$0Clt£ 
tber bte fdVitmMitt mlrb bur<$ ba« &i<b be* 

parat* 
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parafleflen Btvafytn unb fceffetr (Entfernimg tn>m 
©lafe angegeben ; fo fprtdjt man bon einem ®(affc 
bon a gu£, von 3 3otl Socu*. 

5) fternröfere, n>el#e man an 3fnfintmenten an* 
bringt/ befielen au« einem conbejren Dbjecttfv 
glafe M N von einem langern Socu« ober SSreim* 
weite, unb einem com>ejren Dcufargfofe PQ 
($ig, 102) &ott einem viel fürjern $ocu« t 

6) SBenn man burd) ein fotöje« ^ernro^r nad) einem 
fe$r entfernten Dbject A Bfte&t, fo rutrffe ber ober jle 

' , 9>unct bejfelben A einen ganzen ©trafenfegel 

1 AMN auf ba« öbjectfogla« MN, wetcfc 
©trafen jld> nad) Der SSrecfrung hinter Dem 
©fofe in a vereinigen, unb Den oberfien $unct A 

; t*$ Öbject« Ju unterfl in a abbtfbem 55er un* 
terjle tyüntt B wirft Iben ©tra&taifegel M NB 

. duf bat Objecttogfo«, welche ©fragen nad) ber 
23red)tmg ftd) hinter bem ©lafe in. b fammefo, 
ttnb ben unftrftoi $unct be« Objecto ju oberjl 
abhüben, unb ft> toirfc jefceö tt>ett «Itftttlte 

Ofejeet hinter fcem (Sfofe ftetf e&# unb f>er# 
f leinet* fcaraeffcHt* 

- 7) Die« berfafcrte ©Hb ab bei Öbjerf« betrachtet 

s man burd) ba« ÖcuIargto«PQ, wie burd> ein 

dnfac&e« SRifrofcofr ober £8ergr6fferung*g(a& 

2u« btefer Urfac&e mug ba« Dcutor P Q fo weit 

Ihm ab ober bem Jocue be«Objecth>gtofe« entfernt 

, fielen, ate bie S5rennn>eite be« Dcutor« beträgt 

, IDie ikfrjtrafclen von a unb b f ommen aus bem 

$*cu« be« Dcular« , faden bwergirenb auf ba« 

. . ©ta« PQ/ unb fommett nad) ber SSredjung 

iwaffrl au« beipfeiben fcetau« , wie PO unb 

OQ 
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OQ. S$At manmmbaS3(ugemO, ; .fb »ir> 
man bas Öbjert AB fbfefcen, als ob tvt iid)U 
(trafen »on <j unb * , fam«v woraus benn folgt, 

fca§ man totf Object AB fcurcfc ein fotc^e^ 

S) ©er Qtatnpitf ober bas ©fjfötSfefö 1(1 *er 
%tylt f wetzen man auf einmal mit bem $ero« 
rot)re überfeinen form, ^efer @ämpus wirb runb 
unb gro& fetm. S5amtt man im gernrofyreipunrte 
unb unten fcaben möge, burct).b«m ^ütfe matt 
bas beftünmen fann, was matt buret) bas 3.ewt« 
ro$r f<et)t, fo fefc man 6ctj> a b ober jn>ifct)en betn 
§ocus bes bbjeetto» unb bem §ocus bes Ocuiar» 
glafes jtoetjSäben unter einem testen 3Binfe( ober 
in ber ©eflalf eines Srcu^eÖ , fcefleit dnet 

taten ofccr Filament ^rtjontal, fcer an* 

tew ftnfred)* ijt ©iefe $aben nimmt matt : 
«näoeber aus . bem • ©ewebe bes <3eibemourms, 
ober nodj bejfer aus ben aUerfeinßen gezogenen 
Oolbfaben. 

9) ©otoofjl bie borbere als Wintere «Seife bes ©fofe* 
-■ tfl ein ©rfefcogen. $>ie «nie C c ($ig. 1Q3 ),l 
»eldje buret) benber SSogen 2Ritfe(puncfe gefjf, 
Geigt bie^e fctf©fofe& ©iefte&t fenfreefc 
auf bem ©lafe unb ge(jt ungebrochen burdj bajfelb^ 
(in. «So wie bas Öbjectioglas feine üjce fytt, 
eben fo t)at audj &as öcularglas feine "Are O c» 
v €in &emro§r ifl centrirt, wenn bie Hjre US 
Objectio* unb deularglaje* eine einjige gerabe ' 
iitrie ausmalt. 

10) 2Bfflit bie 2(reji ber ©töfer cO unb cC einen 
SBfofel mit etnanber maebrn, O cC, fo ul baV 
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§ernw&t wdft centtirt , unb rtwn toftb tonn bie 
SRitte fre* Objecto C nid>C in Dem 9>tmcte C, 
fonbem nadjl ber SMrectfon O c in E frfcen, ttttl) 

fcif &ura> ein fi>kfre v $ $t wo&r «irtfctijtrten 
Linien »erben tihrtc&tig fepn» 3ji 0itu 
aegen ba$ fternrofcr fordfaltig centrirt> 
fo ift tie ©efubtflmie OcC ein« gerate 
£ime/ ui?b man fle^t bur<& ein folcfecö fteriu 
roftr fca* £)tyect an berfefben ©teile/ »o 
man e$ et>ne fternro&r fetjen tofirbe* 

<Sf (trbm* Stfbeau ($ig* 105 ) freffcft <w* einem 
fforfen äRegingiineai AB, roeiefc* ** && 13 3o& lang 
iß» Auf bemfelben fiefcetr 311*9 flarfe ©tuefe ober ©top* 
'fem CD unb EF, wefcfye* nacb{>tr nafcer betrieben 
»erben fetten* Oben ber> D unb F ftnb ße in jroetj Sir* 
feibogen ober Pfannen ausgcfc&ntttetu GH ijl bit 
Sple§ingr4()re eineö gevnro^rö* D k unb h F fit* forg« 
faltig abgebre&et*9tinge t>on Äiocfenmetaß, mit weisen 
tai Sernro^r in ben Pfannen liegt/ unb bie ©rfelbogen 
bewtyt. c e tfl ifl itbette unter bem $ernro$re / meiere 
|tdj um ein (Serombe ober 3,apfen in a bre^en läfctj d ifl 
tm @ttft ober ©pi|e unter ber iibetle, welche nad) ben 
öefhungen unb 2lbfe$enpjatten in ben Dioptern CD unb 
£ F geflettt mirb, nooburd) ba* 3ernro$r aßejeit auf 
ftenfetben §>uncten be* SKinge* an bemfelben unb jn ben 
Pfannen ju liegen foromt* ©itrcfc bie ©ertauben b unb 
c; bringt man ba* anbere €nbe ber iibefle bem gemrö&re 
nä&er ober entfernt e* m*$r *on bemfelben, unb fefeßtgt * 
in ber richtigen burefc bie 93eriffcatfon beftfnmffen tage. 
SDie io6te gigut jie8t bat Diopter C D im Orunly 
dp unb im Profil tbee ©Hr#faitf barj fo$ C ifl 

. eine 
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> eme gfrcfa unb 6et> K. eine 2fofr^npfattfc D ifl bie 
Pfanne, m wtfcber ba* 9>r*ft( be$ $ernro$r* a(* ein 
€irM>örgefhat ifl. 2Da* ganje ©tütf HL D ifl ein 
befonbere* ©tücf , welcbe* burd> eingefettet ftaljen (bie 
&)eafftyen nennen ffe ©cbwalbptfd>wanj, bie Sngldnbec- 
Voves Tail) t>or* unb rucfwdrta gehoben, unb &ur<# 
bte ©ebraube x befefligt werben fann. Qiefe Bewegung 
i)i not£wenbtg, um bie #jre be* Serjw&rö mit ben ©et« 
ten beä itneafe paraflei ju fMen / wenn man tiefes 9ft|* 
*eau ate ein mit einem $ernro§r Derfe^ened ©iopterlineal 
gebrauten toiQ. 3)a$ jme^fe Diopter ftnbef man 
gig. 107 Im ?Man unb Profil abgebübef. E g f h i E 
ifl im $ufammen{)angenbe$, aber in ber V/litte au$ge* 
febnirtenes unb offene* ©tuef ; F M P ifl ein bewegliche* 
©tikf , in weldjem {11 F bie Pfanne i(l, weiebe ba* 
Sernrofcr tragt; M ijl eine 3bfe^enfpa(te unb bep P eine 
2(bfe$enj!äcbe. 3>ie x <©tucfe f g unb h i fmb jwetj bunn* 
platten, welcbe bureb f leine ©ebrauben an ben (jtntem 
©riefen befejligt werben, unb babutcb einen $a(j bübejv 
in weitem \>a* ©rief F M P fieb bewegen fann, SDie« 
fe* ©rief §at unten ein tängliebte« febräge* ioeb ut 
($tg. to8), in weiebe* ein 3<*pf*n y pagt, ber an 
9 bem ©riefe g k! fefl ft|t; auf ber anbern unb sorbern 
©eite ton g k. ifl eine ©ebraubenmutter befejligt, timd) 
welche bie ©ebraube k r gefet* Jpierau* folgt, ba£, wenn 
man mit ber ©ebraube k r febraubf , bat ganje beweg« 
Ud)e ©rief kg ftcb bewege, unb ber auf ber anbern 
©eite ft|enbe %apfm y in bem länglichen ioebe, weiebe* 
in bem 5Dtopter PMF ijl, t>orwdrt* ge&e, unb bafr 
Diopter babureb in bie Jpo^e febiebe» SDre&t man bie 
(Bebraube rk ben anbern 2Beg, fo finft ba* SDioptet. 
PMF unb mit bemfetben batfeine <£ube be* Sern« 
r*§r** 

© -'«Ä 
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58(?9 b«n 5^nro|re G H muß man ttotfr bemerfetf, 
baß tn bem gemeinfd)afriid)en$ocu* be$öbjecth>* tm& Dcu- 
largtafe« em auä einem fcorijontafen unb einem »erticafat 
$aben (§. 123. 9ßum, 8)/ tbetdje man fcerfcfrieben fann, 
bejfcfccnbe* $abenfreu$ ftcfy beftqbet SDie ©^rauben 
m »rtb p (innen befi §or ijontalen $aben ergeben unb 
fenfen, unb bie ©djraube! n nebfl einer jroetyten auf ber 
antern ©eite be* S*rnro§« beßnbticften ©ertaube be* 
twgt ben fcerticafen $$*&♦ 

£>ie itbette c e unter bem $ernro$re muß fo empfmb« 
lid) Unb leidjt beweglich fepn afe mägiief), fo baß 6ep ben 
gertngjten Neigungen unb 3nc(inaf iotun tit iuffcbfofe fi$ 
t>on ben auf DertSlasr^reeingef^nietenenSeic^enentfkne. 
2Bare bie ©laöro^r* ber itbette aottfommen gerate, jb 
fonnte man fie für einen (Euf elbogen Don einem unenbüd) 
großen SXabiuS anfefcen; bann würbe fie aber fo empftnbfttfc 
fe^ti, ba§ man bie iuftbfafe nie jur SKu$e' bringen tonnte, 
womit bem ianbrttejfer in tyvapi nid)t gebiene nxtre. ^ine 
foldje iibeffe n>ärbe eben ba* feiflen, roaö man ftd) Von 
einer SBaffewage mit einem iot^, welche* an einer ^n» 
enbitd) langen @d)nur befejtigt wäre, Derfpredjen f omite» 
Qk ©fa*rö§re muß besroegen ettoa* gebogen jepn, aber 
bod) nicf)t me§r* ate baß bie iuftblafe ftcf; nod) berjWti* 
gungen t>on 1 bis 2 @ef unben efroas t>on ihren ^eic^en 
entfernen f önne, unb babiird) n>irb<?f jWmöSRtoeau eben fo 
jufcerlaßig, als xoenn $>icarb$ unb (e gebär* SBaflTer* 
wagen ein ©eroiefot ton 1 2 guß lange fcätten. - 5Da aber 
biefe ifcren ©eroidjten nur eine länge \>on 3 $uß gegeben 
§äben, roeldje nur Neigungen t>on 8 bis 10 (Stfunben 
angeben , biefe ^njlrumenfe auety nidjt gut' größere ober 
längere ©troid;te $aben ßnnen, fo begreift man, ba§ 
bie iibeßen weit )m>er($iger fmb. ©ie^aben uberbie* nodj 
t>en ; 3SortI)eü /: t)aJ3 man fte fprcofcl Uym SÖinbe ate ba? 
:> ':V ü. " ' ruhigem 
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nt$id«n Stattet $<&rau$en tcm, wttyei beq fcnantem 
ro#t tot $»tt ifk 

- Um ju unterfiKben; ob We Stbette bte ©gen* 
febaftbabe, Sfietgungeii Don cti* 2<gefunb«t 

\ Öltjugeben (unter &# •SSö rau«ftf ung / 6ög bas 3n» 
firument geftqu berifictrt iß), ßetft man ben SJRefjttfcb 

:C'E ^ig. 110) ^orijontaf, unb auf benfelben ba* 
Sliwöirinfiruirtent D F, unb crfettt ober fenft burcb bte 
©Traube r ($lg. 105) bas IDtopter KF fo lange, 
bt* bte SMafe ber iibelle «mfcben t$tftt 3*tcbe» (Je^t; 
tporauf 'man an bem 9ttoeulrflabe bm gurtet A anmer« 
Ifert (ä§t/ rotfeber Don bem #ört$ontalfabeq be* Sernrobr* 
bebeeft noorben tfh SRan erbebet barauf burcb bte©<br<wbe 
r ba*5)topter EF, bis bte iuftbfofe fieb ^itnie *w i^rett 
Seiten roeggejogen bat,- unb bemerft an bem SJfoeflir* 
flabe ben $tmet B , melier nun loon | bem #ort jontaf? 
faben bebeefe mirb; man mtjjt AD unb AB, unb be» 

* reebnet barau* ben 2BmfeI ADB, melier bte Steigung ■ 
ber iinte DB benimmt, bep roefcber bte SMafe fieb 4: it« 
nie t>on ben 3«cben fortgejogen fyiU iflw tfl AD : AB 
^ i : Tang. ADB, unb Tang- ADB^. 

SBenn tfian [btefe ttuterfueftung anjlefft , fo mu£ 
ber ©tab G B roeber }u na£e noeb ju entfernt bon 
bem Qfafirumente fe^t , bamtt man mit ber größten 
SDeuflttbfett bte ©ranje jrotfeben bem ©cbiDafyen unb •' 
SBeiflfen auf bem 9jta>eßtrbretteN>ber baö auf bemfefben ~ 
gemalte Äreuj (§♦ 1 O fe^en f änne; $Die bejle QEnt* 
fernung wirb ungefähr 300 ßrüeu ;.ä 600 §up =s 
<5oooo iinien fepn ; jtnbet 4«an nun A ß s= 5,8 Unten, - 

- 6 * AD 
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, x AD:AB=rl l in.(;ot:Taog.ADB 

60000 ; 5,8 = fin. tot : Tang. ADB' 

log. fin* tot. = 10,0000000 

log. 5,8 = 0,7634*80 



IO /7634»8o 
log, 60000= 5/778*513 



log. Tang. ADB = 4/985*767 

3u tiefem gßmfel ge$3rt, n>ie matt ftnbef / auf» 
no'djfie %", unb olfo ig bte tfbefle tu geprüften 3n#eu» 
mentt fr empftnblid), bog fie 9Wguno,en »on 2 @efc 
angibt, wenn bie 93lafe ftdj 4. Ünie Wriie6> @lei$* 

fallö fött« man toir<& Q?erfu$e bte SDitfc te* 

' $otf*ontalfatoen* im fternro&r beftimmen. äRan 

f$iefcba«9Ut>eair&rett fotoeit in McQJfo ba§ man e&en 
ba« Skiffe Über Den gabeir §ertorf$immern fe$en faim, 
unb bemerfe tiefen $un<* B an bem 9ttt*afcjiabe;, man 
jie^e bann baf S3rttt fo weif §efunter/ baß man eben 
ba« 6c&»ar$e unter bem $aben erWfcfen form, tmb be« 
inerte ben #unct A, fo iji etat fö mie »ortin Tang. 
ADB = ~; man wirb gem%licf) ffobert, bog 
b« $oriaontalfaben im Sernrofcr naefr feiner fcerfc&iebe. 
wn SDitfe einen iXaum einnimmt, weicher im QBtnfef 
ober SJogen 4 bi« 16 ©er". Betragt. 

SBenn Die f letnffc ^Umn, Mut fcie ßibelfe 
dnfiebenfann = 8/ «n^ie SDicfe be$ Äwhwfc 
talfabettf im fternroör = b; fofaH* t>er knnt 
sRtoeHtrett unbermeiMid&e Keinfte ffebfer - 



?•+ ^T, ADB $' f° tjl fcer fcarait* entfte* 

M>C 901fr feto«** AB = Tang. Ca+bT 
a n^- frPTg A ^ B * fin * ** s Tang^ 



ADB = AD.AB. «•(i,. Ä< .^V^ 

* * i 
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t(l a -|- b = 10" = ADB. Ätöner barf monten 
$efyet toofy rtidjt annehmen, menn man alle Heine $e§« 
(er in ber Sßajferroage unb *e$m Q3ifuen jufammen 
nimmt/ unb fo fann man fotgenbe Nabelte ber be*>m 9R> 
»etüren burcfc eine einjifle Siftrung möglichen ge&fer 
beregnen. 



SRfoettirte SDijianj. 
AD 



$efcter in ber #of)e 

tniintenunb&ect* 

malt$eüen ber« 

felben AB 



200 3u§ 

400 — ■ 
600 — 
* 800 -r- 
iooo «— 
laoo — 
1400 — * 
1600 <— ? 
1800 •— 



4000 
6000 



1 

0,9696 Knien 

1/393* -T.' 

1,9088 — ' 

3/8784 — 

4/948o — 

5/8178 — 

6,787a — 

7/75*7 — 

8/72^4 — 

9,6963 — - 

19/39*5 — 

29,0880 — 



\ ' 



»Diefe %abtüt jeigt, bajj, »erat man eine 35t jlanj oon 
4000 5uf ober 500 ©lert burdj eine einige Q3tf«rung 
itfoeQht, ber jutäjftge unb un&ermeibltdje Sedier 4& 
,JDerimauwuen ober txqnatye? %oübttta$t; bestimm 
0tföe((emenf von 2000 $uß ober 1000 <2:u*en ober 9^ 
unten ober oeono^e einen 5)ecimaljott, unb auf 6ooo5ü& 
ober 3000 <£tten 39 Knien ober beonafie 3B0Q; inbejj iß 
ti fefcr feiten, baß bie Jage unb SBitterung e* erlauben/ 
fo große ©träfen auf einmal $u nioefliren. 
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®vxü Sfttoefliren au befHmmett ; töte »iet 1 
fcer ^Jtlnct A ( Stg. in) &b!)er aWD liegt/ toeiut 
fcie Arbeit «t$ me&rern Sttrifcfcehpuneten B «ft 
X C in berfefben Straten 'Cime fcorgettomme«/ unt 
bafc 3nftrument in tiefen Ernteten ober (gnfc 
Duneten fcer ntoeflirfen einte aufgeteilt Werben 
fonm . ' • 

i) SNan (leite Ms 3njlrument tri A, unb (afife einen 
9W (S. 121) in B, einem fbfeben Dtee ein* 
fotogen, n>o basten *on A 6« B niebt griffet 
als bie #6be berSRtoeüirftäbe ifl. Jpier fejt man 
einen Sftfoeflirfiab bin, unb (a§e einen ©puffert 
bas @ignal auf gegebene 3e$en fo fange auf* ober 

, niebetjie^en , bis bie ©rdnjünie jmifeben bem 
©cbwarjen unb SSBeiffen in bec febeinbaren £ori« 
jontofltnie e f iß, wekbe bureb bas ^nffrument in 
A benimmt roirb, ©oll ba* 93rete m bie i£o$e 
S^jogen werben, fo beroegt man bie Jgfonb in bie 
£öf)e ; foff es berabgeiafTen^erben,- jur <2?rbe; bat 
bajfelbe bie ge^rige £6§e , fo febmenf t man bett 
£ut$ iiber ben Äopf. 3^1 bie ju nfoetliren&e 
©tjlanj fe£r groß, fo muß ber am 9ttt>ettirf!ab 
fiebenbe ©ebuffe ein f (eines §ernrobr fyaben, um 
bie gegebenen Sieben feiert $u ftnnert. * 

*J Wlan febreibe auf, n>ie t>ief $uß, Soff unb tintet- 
Bf ausmalt; meffe bie £6be be« Sfofirumen» 
A e = f g, fo ftnbet man Bf — f g = Bg^ 

% A^p , ober roie \>M tyfyv A afe B liegt» 2>a 
aber f)ier nur bie fdjeinbare £orijontaUinie bie» 
jiimmt ijl, fo muß biefenoeb auf bie roatye $oti« 

' i jontallinie rebucirt merken, unb bann erfl fyat 
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. v man bi* ma^re 4?$* b«$ ?>unc# A üb« B 

(§. *i7..n<&0* 
5). <9tan f«|e ba* Sfnjirumerit in B tmb b«t Btab itt 
C ^ «nb beftiram^C i unb bie J^e-b** Snfir»- 
ments Bh = i k., t»orou$ njanCi — ik = 
Ck = pqftnb«. l 

1 4) £nbli# f«|e man feas 3«!**«"««* fo C «nb bm 
©ta$ in D* unb fw&e D m, r- .tm = D 

r=.qn ■ . . . • , 

SX Abbit-tman biejt «fatiwtt ^fo^ew , frftnb« man* 
»ie \>i«( 'A &6&a liegt «I* D A ob« A r = A £• 

-fc-pq + q r - 

S3e#iefc 
v B6=8,4SS3"$ ' 

Ae = fg = 4/34?' 

Ap = Bg=4/"S 

«K«bMötonfurer=2ooo^u0 . . . 

= 0,09g (f.nar> 

mafctAg — 4*°*7 , 

San« Ck = 7/»So- 
Bh = ik = 4/853 
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pq = Ck = 3,977. 
«Ktbucf i'on föt h h= loooguf? =-0,033. 



ma 



§« p q. =. 3/9^* 

§em« Dm =6,435 
GH=-mlt=^4; 62 O f 
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qr=,Dt— *,8iS ' 

gftBdfen ffeirm na ooofofl^o/^fr ;. 

wafytr q,= 1*717 . 

6\4> . .- *•& 
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WfaUtwafyt Ap = 4,017 

P q = »/95* 
q r = i /7 i7 
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Ap+pq + qr = 8/686 guf.^ 

, Ttlfo liegt ber ^)unct A über 6er wahren £ort» 
jontattinie burd) D 8 $uf? 6 3ott 8 unb to ante« 
SDecimalmaa§e& 9Bitt man bat auf Duobecimal« 
maag bringen/ fo fcaft ber $u§ iaSott, ber 
Sott 12 Unten unb bie itnte io$()eUe, unb 
ber 5u§ alfo 1440 ©uobecimaft&eüe* Der 
25rucb t%%- m »§ <äfo in einen anbern gleicjj 
grogen verroanbelt werben, treffen Stornier 144a 
unb beffenSa^er unbefannt = x: tjl ; aifaT&& = 
ttjrt ober 1000 : 686 = 1440 : x; aljirx = 
987. ©iefe^eUebiüibttf maabur^io, uro 
iinten ju erhalten = 98773- , unb jbiefe roteber 
v burd) 1 2 , um 3ott unb ünien |u erhalten, unb 
man &at f| '= 8 Sott 2 Unten. 2Üfo tfi 8 5ug 
6 3oU 8 tö- Linien $>ecimalmaage$ eben fo groß 
ate 8 3uß, 8 Sott 3-Ä ünien SDuobmmai- obe$ 
SÖetfmaajje*. 

§. 119. 

Die <£rbf Mgei ij! attent&alben mit einem burc$ftc$« 
eigen , fcfynoeren unb efajiifcfrflufHgen Körper umgeben, 
n>eIc&enTnan ben &lftfre&/ &unftfr«$ ober &U 
mofpftöre nennt Die (e|te Benennung rii^rt baf)er, 
weil atte Dampfe/ Dtinfle unb 'tfuÄbünjhmgen in bethxft 
fd)n>immem Die ©c&roere ber iuft berurfac&t, bafl bie 
unferfien iuftfcfnc^ten t><m ben über t$nen (iegenben me§r 
jufammengebrucfe werben , ald bie fuftfc&idjten, welche 
$6§er liegen, unb \>a fte nun atte efojKf$ ftnb unb fidj 

jufaro» 



< 



* 

\ t 



in 



jufommenbrücfen (äffen, fornuffen bte unfertfen©djicfr(en 
ber Tfcmofpbate bitter ate bie oberjien fe$n, fo bag bie 
ittfc t>on ber Oberfläche ber €rbe an bte an bie efrerß* 
unb Augerfie ©ränje be* £>unjffreife* immer bannet 
unb bunner wirb. $terau* entfielt bie terrejfrifcbe 

©trablenbrecbutig/ burd> »elcbe bie ©ptfceij ber 
Söerfle, tbärmer unb anberrgjunrte / au x toel<beri 
;nan in einer toeiten Entfernung nibefltrt/ erbo* 
ben »erben unb b&ber febeinen dU jte ttnrf ftci> 

finb« SÖenn I ein Ort' ift, t>on meinem au* man n<K^ 
einem änbernOrteD t>iftren ober ntoefliren mitt, fo qfrb 
man D titele nacb einer geraberi iinie ober einem gcraben 
iicfytfftafct , als melier bie ©*e erreichen n>irt) / ege et 
tta<$lfrmwtt, fefcen; fbnbern ein anbetet iid)tftt<ify, 
toelcber ^er gefct, anfangs bureb bie bunnere iujfc 
ber) D fa|rt, unb nad^er bep a in bie bidjfere übergebt, 
mirb t>on feinem gerablinidjten SBege ab nacb bem 9tev 
penbifel ju (§♦ 124* Sfhim-i), unb affo jut <£rbe 
berabgebroeben. £ommt berfeibe noeb niebrtger, unb atfo 
in eine noef) bittere iuft, fo toirbernoefr me^r t?on anaeft 
b gebrochen werben, unb fö immer me^r, je tiefer ber 
iicbtfhabi bureb benDunjtfrete fabrt, »obureb ber 3Bfg 
be* iicbtjlrabte bon D nad& I feine gerabe iinie D f, 
fonbern eine frumme iinie Da hl n>irb* ©a* HuQt 
glaubt nun baiöbject in E ju feben, meiner Punct 
bureb bie tangenf e I E an ber ttummm Unit be* iic&t* 
f}rab« D a h i befKmrot mirb. ^n biefer SSerdcaig&be 
toirb ba* Object D bi* in E erhoben ju fepn febeinen, 
unb folglich ijl ber SBinM ober Söogen D I E bie 

@rbfe ber terreftrtfeben 9?efraetton, eben fo 

wirb man in D ba* niebriger liegenbe Object I in ber 
frummen iinie I b| a D (eben, ber ©trabl faßt bafcer fo 
in* Hu%e, alt »Are er na<b bet ©ireetion ber Tangente 

ÖS GD 
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G D gtfommm; bo« D6jec( I rottb in G er$ofot f^efc 
not, unb in b<r #tye ijl G I , . unb im ©inW I D G t>« 
ttfttjfriföe @tta&(«tfced>ung fuc totfÖbjot L 
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%xt ber gegebenen (Mßrung tfl e* Aar, bajj matt 
ble Öbjecte D unb I bergeftaft fe$en werbe, als wenn bte 
$ic&tflra§fen au* bem T>ntd)\d)nitt6puncte 'beifiet %an* 
gtnten H gef ommen, unb von ba au* p&ne SXejractton ttt 
geraben hinten HD unb H I fortgegangen wären; baf bfe 
©irfung ber SXefractfon biefefbe bleibe; n>enn man an» 
*a§me, baß bfe ©trafen in geraben iiniett t>on D nad) 
H unb t>oit I nadj H gegangen wären An m bem atmete 
H aber auf ctnmaf um ben SB infel GHI^DHE 
gebrochen ober gebogen mürben/ wefdj* totafreffricttott 
biefefbe SBJtrfting §at, ate ade ^arttafrefrartionett auf 
btm eigentlichen t rummf tmc^t en 2Öege ber [itcf)tflra§len 
D a b L Ttvß Tfufmefiungen f ennt man bte Entfernung 
I D, welc&e o$ne befrag ticken Unf erfcfrteb = B Ctf!, unb, 
mi$ ber ©rige efne* ©rabe* = 59"5 bänifc&en'jff affern, 
ober au* ber ©räfje einer SBiertelmeife, bepnafp =2 
i2Rinuft, ftnbet man ben ©ogen BC ober ben SBtnfefA 
im ©JrabenmaaflTe* ©tettt man ft$ nun mit einem 
geogrdj^ifcben (EWel , wefc&er ein Uym STfoefliretr 
gew6(mli<&e* gernro§r tyt, in J, unb obfertnrt ba» 
Öbject D , ba* man in ber geraben iinie Ei fielet, 
ttnb mffjt bleiben ©r&i$ung«wtnfel über bie fdjembar* 
^orijontaOtnie burefc I, ß*r&äft man benSBinfef A IE, 
mm man ju bem ©*&ation*wittfel DIfö ben rechen 
SBinfel AID abbtrfc €bejt fo muß man in D fielen , 
unb mejfen,*mie»ie(I unter bem £orijortfe trarefy D 
fiegf, tmbbiefen3Bfofelbon 90 abliefern, um ben 3Binfe( 
AD G ju fftbett 2Benn feine SXefraetüm märe , fi> 
• \ - - * würben 
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würben! ber tyunct R mfo bte iinitn IH unb HD in 
1D fallen, wnValleflBwfet im Ä I AD = 180 jepw 
@© r>k( nunA-fAIE + ADG griffet als 1 8o° 
»(I, fo triei Betragt bte ©rage ber SXefraction in beh bq>« 
ten@tationenD unb 1, totil IHG = HID+HDl. 

I 

4 

Cambert §ai fcenftefen , bog bte frumrae ifnfe ber 
4td)ifhra§len fypna^e ganj genau ein (Etrfelbögen tfl> 
bejfen J£>a(bmefter 7 Mtf 8 mal flroffer afe ber ^albmeffer 
ber (£rbe A C t jh (Les^ propriet^s remarquables 
de la route de la lumiere, ä lä Haye j 759 , pag* 
67 7-r 7 1 )♦ ©OUguer glaube burefc (eine Obfaftaf to* 
nen btefeti SRabtus ~ 9AC gefunden ju,£abeiu 
(Memoires de V Academie royale des feiences 
de Paris 1749)* ®lan htm burd> eine Sttittefja&l 
D a b I für einen Söogen annehmen , beffen Jjatbmeffer 
. = 8 A C tjt. SÄan barf annehmen , bajj bte 33ogett 
DabI unb BK C bet)na$e tum gleicher Jdnge ftnb; auf 
folgen J&ogfti Detriten (td) aber bte SRerige ber Minuten 
ttnb v ©efunben &erfe$rt n>te bte jpalbmeßer , n>eiC/ je 
großer bte ^atbmeftr »erben, bepo grojfer aud> bte 
SHmufeti unb ©eftmben ftnb, unb beffo Heiner auc^ bte 
ga$ berjeiben für eme gleite iänge n>trt». 2Üfo bte/ 
ga^t ber ©efunben ottf DabI: bteE<$l ber ©efunbery 
auf B K G= A C:& A C = i :8; fo(gUc^DabI= 

~P. JBie ©rdfle ber SXefraction DI E tji ber 2Btnfet, 

»eldjen bte Qtyorbe I D mit ber Tangente I E an ber 
frummen iinte ober bem Strfel&ogen DaBI macf)t; aber 
D US = 4 DabI unb DabI = | ♦ GKB; ba$er 
D'LE = £.*i*CKB = t^.CKB ©be* bte 

terrefirtfifte ©tra&fctibreawtigi tjl zn.-^bea 
Ctrf cf &©gen$ ber €rbt itwfc&cn bem Orte , ton 
ttelc&em auv man fcijtrt/ unb t)f m ^>rtf/ »efotn 

man 
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mantifirt. \&fepj.fl5. bie€ntfentung jnrffcften l utib 
D ober BKD = i «Bleue = 4 3Rinuten:=a4o 
etfunben, foiflDIE = l£ = 15% ober ber Ort 

D wirb «ac& E um einen 28infd *on 15" erhoben 
»erben. " 
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SRMIirf man £»franjen von einer gaftviertet SWeife 

ober 3000 $ufj, fo ifl bieSKefraction =tt" ober bejna&e 

3"; auf einer QSiertefmeife ober 6000 $ufj •= ^£" ober 

freptw^e 4"; auf einer falben fJDMe = t?" ober be»« 

n<n> 8" u.f.m. SRtöeHirt man alfo bpn fcem einen 

(Snfce einer Einte nac& tem anfcern, fo mac&t We 

; terreffciföe @tralenbrea)un$ We ntoeflirten $&# 

tyen gr^ler* Ueberbiefj aber ifl bie ferrefrrif<&e 9te* 
fraction na<$ ber »ergebenen 23efcba{fen§ett ber fünfte 
in ber iüft feb> ungleich unb t>eranberitt$, SBenn man 
ke&yRittaQi ben £orijontaffaben brt $emro$r«.auf ein 
weit entfern«« ötyeff geflefft {tae, fo ftnbet man be* SRor* 
gen« unb ftbenb*/ bafj baffefbe im Sogen 1, 3 ja n>o$f 
3 §Kinuten &6&er unb Aber bem ^orijontaifaben flejjt, 
»eldjer bie fcbeinbare $orijontaUinie angiebf. 5Die Ur« 
fad)e ifl/ baß bepm Untergang ber «Sonne tie ^Dönff« 
unb ^Dampfe einen $t>eU ib>er SBSrme, »elcbe fte burcfr 
bie ©onnenjrro&len erhalten (arten/ »edieren, unb be*« 
wegen weniger auägebe^nt unb bitter werben, unb 
größere Ötefraction »erurfadjen ($. 114) . JDtefe $8tV* 

anberlic&fettfcer terretfrifäen ©traWenbrec&tin«/ 
tüctct>e wegen ber beftanbigen SBeränberungen in 
her «BaVme fcer Cuft au allen $age$$etten @tatt 
(tnbet/ Dcrurfad)t noa) §t&§ere $et)ler in fcen 
ntoelUrten £&&en, toenn man feon fcem einen 
«gnfce tor Sinie ntoeUirfc 

iöor» 
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9tor§tr ifl Bewiefen, baß bie (e r«|Wf$e 5R<fr<icdon 
Y7 tfceii ber nfoetlirten SMffan^ 6etraa,t (§. 129)/ n>oc« 
ousfoist, bag, wenn mon bat %nfttament mittm imi* 
flften ben bepben^Puncten, ber«t^ JjJo'&e man bejlimmen 
voiü, aufjMt, hK&taaembieStefraction, fonbem aud) 
bie SXebuctfoit fcon ber fc&etn&ären jur magren $iwij?n* 
tallinie ($. 117) auf freien gelten gteieft geof : rofrty 
pbec fcetjbe O&jecte burdj bie SXcfcactlon unb SKetwcdon 
Sfeidj »iel an 6e$ben ©ibpunrten ber ju rifoeöi cenbetr 
€ntfernungm erhoben werbet*. Stimmt man älfo tic 

Statten in ©et SKitte an/ unb nt^eflirt t> on t>a 
<m$ na* oenben (Seiten, fo f>ermeitet man niefet 
allein bie ftebfer, toetöje aug ber SRefrctcrion 
cntftef)en, fonbern f>at aud) nidjt nbtl)ig, bie 
robejlitten £&&en fcon bem fajeinbaren aitf bett 
wahren £orijont au bringen» 

$$ 0t atöet) $uncte A unb B, jtoifc&eit 
toeltfen matt in einet geraten Cinie nibeü iten 
Fann; man fofl befftmmen, tote viel ber Ort B 
(3ig. in) &&&et liegt atö bet anbere A, unb 
itnb jroar babnrd)/ ba§ man in meutern itt ber 
QRttte angenommenen Stationen nibellirfc 

x ) SSkmi bie Öertec A unb B fo weit twn etnai tbec 
entfernt ftnb/ baf? fte ftd) ntd^t burdfr efne einzige 
@tatton be(ltmmen faffea, fo muß man jnrifc &en 
benfelben eine ihtte abfletfen, unb burrt) ,ek ige« 
ft&lagene $>fdu)fe bie $>imrte A, G, D unb B 

. (§.»»*) fefttmmen. SDiefe $>uncfe muffen n tdjc 
tpeiter öen einanber entfernt feptt/ o(ö baß n tan 
in ber «Witte jttfföen tb>en ba« Signal beutUicfc 
fe§enf«mi,: un* ba* Sagen ober ©tetflen be* 2 3o* 

*< ! n* 
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tat* ton A Uf C, ton C 6t* D u» f. n)/ittd>f 
bie fytye überiletgt, bt* $u melier ba* QJrett be* 
8frn>eßirf?abe* ober ba* ©ignaf gehoben werben 
fann(§.iai), 

*a) ^an mu^ jm«9 äutorl^ige ©e^uffen ^«Sen, ton 
melden Der eine feinen 9? ft>etfirf?a6 fenfreefr* auf 
bem 9>fa&fe A , unb ber anbere bin feinigen in C 
$dlt t SWan jlettt ba* Sfaffrument mieten jmtfdjen 
A unb C in i auf, biftrt bon e na<fy a/ unb li^t 
auf ein gegebenes S^en b <** SftfoeHirbrett fo fangr 
$6§er ober niebrtger [fetten, 615 bieÜRitte beffelben 
F m ber JjorijonfoWnie ea F jle&t* ©ebrauefct 
man ba* tonSffftom erfunbene9?tbeau (§.ias), 

; fo jTelle man ben SReßtifd)' ungefähr $ort>ntai auf, 
unb fejt ba* l^njlrument barauf, fo baß ba* 
Ocufargla* bep e unb ba* Dbjeettbgla* hep a ijh 
ÖRan rietet v ba* $ernro(>r riad) ber unter bem« 
feiben bejtnbttdjen ©pife^unb wenn bie iuftbfafe 
lieft ju ifjren 3eid>*n §ingejogen fyat, fafiimmt 
manburd&QStftren burd)* 5<niro^r ben 5>uncf F; " 
' tfefct aber bte 2Mafe bon ben äeit&en auf ber 
SXo&re entfernt, fo muß man erfi baburd) , baß 
man eine* ber ©toptern ttwoi in bie Jpo§e frf)iebt, 
bie iibette berichtigen« 

3) kann ge£t man nadj a, unb wenn mim (EfjWm* 
2Baffem>age gebraust , fo mufi man ba* $ern* 
to§r ^er umlegen, fo baß ba* Dbjectib nüd) e unb 
ba« Dcutor nad> a f otitmt. 9Wan fleflt unb ber* 
rücft ba* 3emro$r bergeflaft, baß bie €5pif * um 
tir «bette richtig fle&t (§. 126), unti gief>t-2(d)t, 
ob bie iuftblafe ftd) genau naef) ifcren 3*id?*n &fn« 
jie$t, unb ba fielen bleibt; foflte ba* m#t ganj 
genau gefeiert , fo mv$ man bur# bie ©Traube 
' ■ . r ba* 
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r twrfDwpterEF ntetwrigeri^r ^« flefl«i, bis 
bte Olafe hfy b*n 3etdjen flehen äletbf, web*) man 
berfefben immer 7 einig« Seit lafien mufj, ftcfc w 
9tu£e ju fe§eru SRutt fcijire man burdj b(#$em* 
ro&r , unb tajfe bie SBliffc beS SRfoettirbreteeö am 
^tabe CH bergejlaüt jMlen, baf? btefelbe mr 
bem #ötf$$nfalfaben bes gernco§r$ bebeefewirb; 
mait erhalt bann ben $unctG t @on>o$ bec 
ttorbere ©e&ülfe in C als ber Wintere in A muffen 
forgfÄftig bte #c$en ber @fabe bort bem einge* 
/ ftylageneniPfa&i an bi* jur Glitte beö Sitoeair* 
bretteS, namlic^AFunb CG, in$ug, 3off 
. > unb unten , welche man , ber SSequemltcbfeie 
' : Tcec^n nad) bem &ectmaftnaape nehmen famt, 
anmerfen. ! 

■." 4) SJlan §ebf bann baö 3n(!rument auf, unb fegt e* 

in ^ ungefähr mieten jmifc^en C unb D# Der 

\>orbere ©efcülfe ge§t nad> D*, unb §alt ha feinen 

» SRfoeUir jiab , rodfcrenb ber Wintere nad) C gegan* 

flin ijl, unb bafelbfi feinen ©tab&älf* SWan 

bejlimmt nun nad) benfetben in SWum* 2 unb 3 

. erf iarfen SXegeln bte fdjeinbare' ^ti^müinit 

HI, bie 5>uncte H unb I unb bie #5$rber 97t* 

* *eOir jtöbe, namücb C H unb D V 
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5),35cc ttorb«* ©e&üffe Qtfy natf« B, ba« Qfwflrü- 
mene wirb nad) 3 gebradjf; ber untere ©efcülfe 
fte&e mit feinem SWfoettttfla&e in D) man be. 
tfinimt bie fcfcin&ör« J^orijonfaümfe K L unb bie 
£6&enBLurfb KD. 

6) QBcnn man nun fmben »id, wie fcfet A tyfyt 
ober webriser al* B jfest, ,fo tarn man biej« 

. •' - 9ted;mmg 
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Sfcdjnung «uf «ftfötebene Kxt fähren, 
fw&fte ifl folgend : , ' 

CG = 3,53 — 



Cc = dn = + 4,49 

• CH = ld = 5,93 
Dr=a,64 



K ro = L B = 4,46. 
KD = a,s8 

Dm =: — i,87 

dn = + 2,49 $ufi ober C$$rt*feA 
d D = 4- 3/»&. ob« D fctyer ob q 

I ' 

Dn = +S/77 ob« D $6tyer ate A 
Dm = — 1,87 ob. Rniebrfg« afeD 

mn 3 B b — + 3,90 ober B &6£er ate A. 

1 

7) 2R<m fann tiefe 9iedjnung aud) nod) auf eine an* 
bere 3fa fuhren* 2Ran abbtre alle Jpä&en, meiere 
ter borber ©efctilfe an feinem Stteefltrfiabe 
gehabt $at/ namlicf) in C, D unbB; g(eid>fa(l* 
abbire man alle #5$en, meiere Der Wintere Wef)ülfe 
in A, C| unb D angemerf t §at £)ie Heinere 
tiefer ©ummen fubfra^ice man bon ber greffern, 
fo ifl ber Unterfd>ieb beobefr ber jmifeben A unb B 
beftnbßcfte £6()emmterfdneb, 3fi &i* @umme 
Der £öf>en btf ^intern ©efculfen gröffer ate bie 
<3umme ber Jg>6£en be$ t>orbern , fo tfi B ho^er 
als A ; kl bem enegegengefe$ten Saß if} B nie* 
briger afe. ,A, 

/ , AF 



/ 



( AF-CC = Cc 
CH— Dl=;Dd 
, .DK-BL=-Dm 

. tfbbirt man nun auf beiden ©etfen, fo fyit ma A P 
+ CKI + DK — (CG + Ell + BL)zr Cc. 
-j-Dd — Dm = dn4-Dd- J -I>m = Dn — 

Dm=fr\n=Bb-, »efd)e$ bte £6§e Dtö^uncöB . 
übet bee #orijon(aumie burd) Aijl. 

3n bem «owgen/ fcep 3l«m. 6 gefaaudjten, S5«9* 
fpiele, roar 

AF=6,oi$u£ ■ 

CH = S/9* 
DK =a,S9 



AF -{• CH + DK = 14/53 $»& «&# bU^umme, 

ber Jj66m beö ^intern ©«£ü(fen. 

t _ 

gerner CG = 3/53^"^ 
' Dl .= 2,64 

. "' ; BL = .4,-46 ' 

CG + DI + BL =; io,63Su§,©betbie@uiimt« 
ber. t>on bem »oröera ©efculfen an fernem SfltoeMtflabi 
gefunbenen $öf>en. , ' , . 

&a nun Bie ©umme be« fclnfetn ©e^ötfcn groffer tji 
aU tie beö ttotfcrn/ fo tjl.B $6£er ote A. 

(Sunumfeer gittern, $ö§en — i4>53$u$ 
©ummebert>orbetn#ö§en — 16,63 — 

— —^Wl II ' I» ■■ " ■ " M > 

B $&er <uVA — 3/90911$. 

. §♦ «33» 
Sbkfe SRetfyfce f mm aucf> ba angeromtW nwtwt, 
wo mm mfy immer in bcrfelfau gerate« imie «teeiUrot 
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fann, fbnberrrSiegungen macben, unb in meutern geratat 
iin\en,toM)e%Bintel mit einanber macben, nroeüireti muß, 
€« f?9 A ($ig. * i S) «in©««/ welchen man auetrocf nen, unb 
betT«n SBaffer in ton $tuß ober, bie ^wMFN ableiten 
n>itf* 9Ran' mufj aber Dörfer bir SWäglicbM« biefer 
Ableitung baburcb unferfucben, bajjtnan erfbrftbtr ob 
Der ©ee &6j>er liegt ab ber Stoß / <*« man muß 
t>on A nad) F mtttUiren* 35a bte Erbeit be* *Xu6graben* 
beffö . befcfcroerlictytt unb 6ie Sofien beflo gräjfetr fepn wer- 
ben, je fjof)er baö ianb ifi, fo ifl - «■ natürüd) , baß ba« 
ausgraben burcb öle nicbrigften ©egenben gefd)e§en 

- mufc* $Die@eqenb, burd) meiere miu^ma^lid) bte^blet« 
hing gefd)efcen fann, meffe man auf/ madje eine Rattt 

*' ton berfelben, unb unter fud>e unb bem*rfe bie ntebrtg« 
£m©egenben A, B, D, Eunb F.. SWan nfeettirt 
bann in einer ober meiern ©tattonen bte iinie A B, 
unb unrtrfudye, rote biet B fco&er liegt ate A ($«13 1 )♦ 
©leidtfalte •niMOire man bieitnienBD, DE unbEF* 
JDiefe relatiberi J£ä£en bon A, B, D, E unb F fann v 
man in einem 9)ibc(Urproft( anftyauUcb machen, \x>eU 
ÜpAMan oberhalb berÄarte jetebnet, unb jubejto grofferee 
SJeutlicbfeitblog bte #ö£en nad) einem fo großen tylad$* 
(lab abfejt , ba§ ein Sott febon eine merf gebe ©räfli v 
werben tarnt. SNan $ie£e Sßetticaöinim AA, BB, 
CC, DD, EE, FF burcb alle $uncfe, in wel« 
eben biejftibetttrünien.gebrodjen wotben jmb« SBlan jte^e 
eine £ortjontaÜtnte P Ag, roelcbe bie ©ajferürHe'btf 
©e*6 ijl , unb fo tnef wie moglid) nad> bem riiebrtgjleit 
2Baflerfhmb genommen werben mu§# ^n A fcfytägt 
man einen fiarf en ^Pfa$t ein , unb fdjneibet nacb ber 
©afiertime be$ ©ee* -einen ©ebnitt in benfelben ein, 
»m welcbem bie Arbeit be« 9?h>eßiren$ anfängt, unb bie 
4j6§en gerecb««t «>«*&««♦ £at man nun gefunben, ba£ 
* \ v '' B^er 



)*(^>t<z 



. 291 

B §6$er ati A = 6,45 $t$ itf/ fo ftjf moh itdd^ bem 
#toafcffa&e be$ ^rojilö B g = 6,45 8u§ ab, unb jiefcet 
bie Jp&rijontaßinie A g. §inbet man barauf D niebrigec 
dl§ B = 14, 87 5«$/ fö nimmt man natf) bem SWaafg* 
flabe Des Profite B k = 14,87$^, tuibjie&etdkD; 
bie iinie A d = g k jeigt, roie t>iel A £ö§er liegt ati D. 
J^af man ferner burcfyö SftifreUiren gefanben, &a£D^ 
niebriger Hegt als E = 3, 3 1 Suf5, fo fejfr man E h zr 
3/3* 5»§ <*&/ jfe&rt D h unbEe mit hd parallel, imb 
Ae jeigt, n>iet>ie(A ftofier liegt als E. J£at man 
enfclic&'gefunben, ba§E&o&er liegt afeF= 6,48 $ug, . 
fb nimmt man Em — 6,49du6t h^fy &urc& F bie 
Jjori jpntaflinie Fmf, u>o bann Af jeigt , toie biel A 
^er liegt af*F* 

tflamlid): 

Bg= 6,45$ug B&o&erafeA . ^ 
~ Bk = 14,87 D niebriger af&B 

Gk=Ad=i= 8,41 
Eh= e_d~ 3,31 



Ae= 5,11 
Em = e f ~ 6,48 



A &6£er ate D ■ 
D niedriger al* E 

A&o&eralsE. 
E &5&er alö F , 



r 



Af = u,49$uj? A&o&erafeF 

$fc relatfoen J£$&en 6er atmete A, B, D, E 
unS F fmb noc& bem ©toafijiabe be* 1 9>rojtt* ridjtig,; 
<»&er bie £iftanjen A B, B E>, D E utib EF jmb nacf> 
bem 2Raafia&e beehrte ober be« ©runbriffe« bie« feine«« 
»ege«, unbnod) weniger nad) bemgrofjenräHaaßjIa&e bei 
^Profite; gleidrfatfö jeigt fitf) ba« Sollen 'unb «Steigen 
'"größer im Iprofil , alt e« »irfltd) auf bem $elbe ifh €« 
toürbe aber unmögUd) fam, Begbe fbwo^l bie ©itfanjm 
'«(1 aud) bie refatmn J&tyen m i&rer »a&ren @r6jje tm& 

•-. $ % natur» 
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nariMidfai fßttfyalml$ baquftefleti, H fe* benn, ba§ 
man ben SKaagjiab terrae te eben fo groß als ben SKaafc 
fiab be$ ^Srojtte annehmen wollte, roobued) aber bie^arte 
ju groj), unbe&iilfttc& unb unbequem ausfallen würbe, 

§♦ '34* 
3ur 7(6ffecfüng fyorijontater unten ober aud) anberer 
iinien, twrid&e titxe gegebene Steigung ober ^ndination 
fabenfotten, ^ebrauc^t man mehrere tlcitlCCe s JJttoclliC# 
platten utib einigeScu&enplatteiU fciefe ftnb wn€ifen 
verfertigt. 2) Je f leinere91ibeüirplatte ifl eine©fenplat. 
(e m n (5ig. 1 14), 1 *3*tt (ang unb 1 o3ott breiten melier 
eine eifeme ©tange A B angefd)»etfet tft >Die platte 
ifi fwlb n>eijj unb $alb fc&roar j nad) ber itnie m n ange* 
ßrfo&en, fo baß ber obere Sfceil fc&toarj ffL A^tflfo 
§od) ate bie £6$e be* Snflrumen«, wenn baffelbe in 
einer bequemen $ä$e aufgeteilt rotrb* 3Die platte ber 
3ejc&ehplatte p q D betragt nur bie £<SIfte ber £6fce ber 
SftibeHirpfatte, unb wirb fc&marj angefWctyen. 5Die 
©tange C D iß eben fo fcod) a(* AB, uwrau* folge, 
ba§ AE = CFijh 2$on tiefen Steinplatten mui 
man mehrere fcaben* 

<£g gibt einen $unct a auf hm Jcfte ; matt 
fofl eine #otf jontaUtnie fcnrd) tiefen $tmct ab« 
ftetfen ünfc aulmerfen* §ig.n6. 

# • 1 * 

1 ) 3Kan pette ba$ SRtt>cüirüifIrument m A betgejlatf, 
Dag beffen £6he 'fo gcojj tjl af * bie #6&e ber Sei« 
'■ c&enpfatte (§. 134). 

.3) $tan kftt einen ©e&ulftn- n«& B ge$n» : 3(1 
biefer $Htn# §6§er ate A, fo muß toon bem <&b« 
reic&e fo i»U( »eggegraben werben/ bi* bie SDUtfe 

tat 
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»er SliteWtpUtte G in Der £ort>nfatttnie M d 
be$ 3n|h«menfö ifl. iie$t B niebriger, fo fdjlägt 
man einen 9>'fa(LB c ein, feft auf tiefen bieSftt* 
tjeÜirptoete, unb treibt benfelben fo tijf ein, bi$ 
Ne )SRitte*er 9Tiwairp(atte,in ber\$orijontaEmte 
M G be* ^foettirin jlruments ifl. , 

3) 9Äan ge§t reifer bi« C, fejt ben 9>fafci Cd, 
oben barauf bie 9Si|trplatte d H , unb fdtfagt ben _ 
$fafcl {b tief ^tnein , bis bie Witt? ber platte in 
ber £orijontaÜime MH ifi > freiere bureb bie 
aSiftrung burd) ba* Slfoettirinfirüment bejiimmt 
u>irb. ^ * 

4)' $>ie librigen ^tonete, n>eid)e ntoit 10 bis 20 
(Jflen t>on etnanber annehmen f ann , bejlfatmf 
num burefo bie Seenplatte* bittet §<Mt,bie 
, ©iftrpfotte auf bem $fa£l Bc, unb ein anberer 
t)ie %eid)tnplatte auf bem §>faf)l C d ; ein britter 
nimmt eine jroetjte Setcbenplatte, fd>tägt einen 
$fa$(Deeifc, unb treibt t§n fo n>eit &indti, btd 
ber ©taub ber Seidenstoffen K unb H unb bie 
SRftte ber STfoeflirptotte G in einer geraben iwi£ 
KHG jmb, 

5) 35ie aSijtrptotte bringe ttian nad) H unb bie 
Seicbenpfofte nacb K ; ber briete ©efcutfe ge$t 
weifer nadjF, igo er einen wuen^P fahl bergeßait 
einklagt, «bttjTber ©tanb ber 3«d)eiiptotten I 

* unb K unb bie Glitte ber SBijirptotfe jn H eine 
., feottfommen geräbe unb borijontale iiniel K. HG 
ausmacben* ©a bie Qofyn ber 9$iftrplatten un* 
fer einanber gWcfr grof ujib t>on gleitet $fye mit 
bem 92it>eQirtnflrumenf ( §w 1 33 ) , iwglewb aber 
auefe fenf rec# finb, fo ifi A M = Ig =; K e =, 

$ 3 Hd 
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- Hd = Ge, unbätfö Agede mit IKHG 
paraHef, unbfp(gUd)A > g&dcetite£orijontau'tnie, 

§. 136. ' . 

<£ine gerate State A B c D E (313. 1 17) öfrju* 
ftecf en, toelcbe eine gegebene Neigung/ @<br<ige 
o&et SncUnatfon fron bem^uncte Aiukö E l)at. 

. 1) SDurd) ba« SRüwlJirinfh-ument jie&et man bie, 
J&tortjontatttnie FL unbFK parallel mit ber' 
geneigten tinie A E. . $>iefe Steigung t com en> 
4t>eber fo gegeben fe»>n, t>a$ bie eine Iinie ACE 
an bem (Inbpuncte E eine gegebene flnjafcl gufje 
niebriger als A feim foü> fo baß KL gerabe ju 

gegeben ffl, ober bU Neigung wirb burd) ben 
SBtnfet RFL befHmmt , n>e(d)e bie geneigte • 
iini« A £E (ober beren parallele F H K ) mit 
ber #ori$onta8inie F Q L mad)t. 3n biefem 
§aH mu£ man LK beregnen , »eeldje iinie an« 
gibt, wie »iel L &o§er liegt al* K ober A tffyx 
alt E. £>a man namltd) bie iänge ber iinie 
AE = FK»eiß, ftf ijlim fcreoed 5 F K i* 
fin. tot ? FK = fin. KFL : LK unb KL 
= FK.fin.KFL; <5tblid) t dnn bie 3ncH- 
nation aud) auf bie "Art benimmt »erben, baß 
bie iinie auf einer gegebenen tönge = FGum 
eine gegebenere = PG faßen foHe, j.S3. auf 
100 3uß = $ Bot 3hm ijl^A FPG Co A 
FKL; alfoFG:PG=:FK : LK unb 
LK = ^y^Z-, betragt bie fcifiani 

FK = looo&if, fo wlrbKL = t^2 — ^ 
80 Sott o^et, 8 5«0, *' 'T 
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a) ®eig man bergeflalt t)te ©rage be*$aM$ = 
£ L, fo mif# man mit aller m6g(id)en ©enauig* 
feit bie Jpöfje ÄF, Aber n>ie t>tel .bte SÖiftrlinie 
be$ Stt&etlirinflrument* tyfyev '* e 9* a ^ A > 5 U &**(? 
Jpo^e abbirt man ba$ gefunbene fallen K L, unb 
fießf ju biefer £6&e bie üttitte be* 97tt>cairfig- 
nafe* ober bei 33rette$ am 9Rh>eflir|Ia&e E L, jb 

, bagEL = KL + KE = LK-J-AF, 

3) 5« E f#l<igt man einen 5>fa^I ein, unb feft auf 
biefen ben 9Tfoelltrfkb , beffen (Signal ober, Diel* 
me£r bte tylittt be$ ©ignate auf erbauter £6&e 
(9ium. 2) gefleörijl. Den 9>faf>f E treibt man 
fo tief in bte €rbe, bis bie SWitte be* SttfoeUir« 
Bretten in ber Jjorijontaflmie be$ ^nfiruraentt ifl. 

J 3>enn }ie$ man burd) E bie£orijöntallinieEN y 
foifJFN=LE, ton>onAF= KEfubtra« 
^trt, fo jinbet man ba$ Satten t>on A ober AN 
= LK. 

4) 5&enn man nun mit 55eutlid)felt unb ©ewig&etf 
t>on A nad) E fe^n fann, fo nimmt man ben 
SRfoeffirtfab' in K s unb bat Kioeßirinflrument 
in A tx>eg; in E feft man bie f leine JRfoettiN 

' platte unb auf ben ¥>\a§l in Ä bie £nti)enplatte, 
bereu #6&en ber £6$e be* 3"fftu ment * Skid) (trft 
($♦ 1 3 3) • ^taf einem $fa(>t in D f;alt man eine 
jroe^te Seenplatte , meldte man fo tief in bie 
(Erbe fdtf&gf) bis ber Stanb Berber ^eidjenplattm 
in F unb I in geraber iuiie mit ber Sttitte ber 
.flehten JWfeeBirplatte in K ifh darauf t>erfe|t 
man bie Seenplatten patf) C hnb D, unb treibt 
fiefo tief ein, 6t* ber obere SRanb ber %eid)et\\Aatten 
jnjjerabet itnie mit F unb K ifl, n>o bann 
F G H I K eine gerabe ithie ifl, beten Neigung 

$4 fltetcfr 
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glet*KLJ(l; ö^c t AF=BG = CH = 

D I = E K ( §♦ 1 fi ) unb mUi<f> fBcrticoU un& 
9>araüeainien ; bafcer F H K mit A C E pa- 
rallel , Unb bie Neigung Von ACE = ; 
K L = AN ifl, mie e* Verlangt rourfce. 

5) 3(1 &i* Entfernung *on £ Sie E fo gro§, bog 
man mit bfogem 'Äuge nid)t mit ©emi^eit ton 

; F nad) K eiferen, unb alfo md)t bie f leine dVmi 
lirplatte unb QSijtrplatten gebrauten fann , fo * 
mu§ man irgenbmo in ber glitte, j. 83/ in C, 
- loo bie^tflanj AC = FH gegeben tjl, ba«, 
Satten Q H auf t>te in Stornu i ert iirte 2trt be* 
rechnen, burd) bat 9ftt>eßirinffrument unb Ut 
großen SRibettirjlabe nad) b*n in 9ftum. i unb 3 
gegebnen SXegetn ben 9>fa$l C einfefcen, f n>o man 
bann 6et>m ©ebraud) ber f leinen ^foeffirplatte 
unb 3*id>*npfott* bie 3n>ifcbenpuncte Tum C bte 
E unb v>on C bis A finbfti unb auf bie Art bie 
geneigte.iini* ACE beflimmen tom. 

§. 137- 

@oflte man einen gegebenen *JJfofc MNPQ 
($tg, 120) ptoniren, ober benfeiben ju «nee 
tßortftontalebne bureb einen gegebnen Zuriet A 

«bnett/ fo mu§te man juerjIben9>unctAbard) einett 
9>f«kl> beffen obere Sidcbe in ber gegebenen £6$e »äre, 
fennjtar machen, burd) A eine ^orijontaflihie A C B 
afyiecfen unb bureb ^fa^le bejeidjnem 5Die geieben- 
.pfd^le ntfgen A, C, D, E, B fei>n, unb i^re Entfer- 
nung fann 15 U* 30 €flen betragen (§♦ 134)« 3n 
einer auf A B fenfreebten Stiftung jlecfe man butt& 
C, D, u. f* m.bie £orijonta(Umen GCF, ID& 
«♦ f. »♦ (§♦ 134) ab, unb bejeijbne biefelben b«<<& bie 
i dnge» 



^j^. 



297 

. tingeffttagenen mie.G,*F, I, H u. fc »., bereütffyff. 

«tat fr tide^rfontolpuncte befHmmen, »ejdje aöe • 

. t»n gteidjet- SfrJjjTmk bem gegebnen 9>uncte A ftnfe. 
©ie <&r#§ungen »erben^un^bgetragen , tiefe ©teilen 
mrtgef&at, bie uberflüjjige €rbe toegseftfeafc, unb bfe 
fefclenbe fcerbeijgefö&rt, ft>, ba& bie Äopfe aOee 9>f3^e 9«. 

• rabe bebecft »erben, »0 man.ttonn ben j|Ma| MNFQ 
tri ber £o§e be$ gegebenen Spunctt A geebnet b>t. 

©Dttte ein $tafc M N P Q unter «iner ge$e> 

ftctlCh Neigung entroeber unter bem 2Btnf el M Q R 
ober nad) ber J?6b> M R geebnet »erben , bod) ber»' 
gejralt, baß MN.unb alle mit $r paralleüe tfmen |o«i» 
jontal fmb/ fo iriu§ man bamit anfangen r bajj-man eine 
iinie A C B mitten burd) ben pa& ab'jjccft, »etdje bie 
gegebene Neigung MQR ober' M. R N/ w* burdj 
porige 9>f<Sb> A, C, D, E unb B bejeidjnet ($♦ 135). 
$>urd> bie^unet* A,"C, D, E unb B % »erben £orf« 
äontattmien parallel mit MAN, namlidjGF, IFj 
«.ftovobgefleiff/unbrnit^fa^en bejeKbn«f,,nad; twto&en 
bie i<Jr&c$ungen weggenommen , unb bie liefen au** 
gelitte »erben ,,bi* bie Äfyfe aller g>fäb> bebecft finb, 
»0 man bann ben gegebenen §>la| naef) einer gegebenen 
. Snclination geebnet b>t, 

SRäo begreif Uid>t, »itfman nadj berEufmefTungs« 
fort« ober bef fManjeidmung , unb. §ugleid/ nad) ben 
SRiVellir* ober 0r.ojtljeicfrmingen' bie SWenge (Erbe in, 
^ubiffujjen berechnen fonrte, »elcr>e man »eggraben 
ober jufäf>ren mu§; um einen fMafju ebnen ober anju« 
flhleni SWan fann bie aber A C F N u. f. ». bejmblkf>ett 
€rbmaafjen für paraflefepipebafifd)* Körper anfebji, beren 
©runbflatbm ACFN, CD«F, DEKHu.f.m. 
finb, unb beren 5>#rpenbicular^<n bie mftlere §öb> 
jebe* bfefet SXaume ifl. SDiefe $«rper loflen ftcb na* 
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tat Siegeln ber f orperftdjen ©eometrie fiffrec&nen, SSeif 
man nun bte Sofien (Eint* Äubtffuße*, (b faim man 
*inen Ueberfd)lag ber Äofleft machen, mekfjf bas (Ebnen, 
/ Ttbgtaben ober Ttu^uflen 1 eine* gegebenen $Ma£e* erfo* 
tarn wirb* SBenn j. &♦ ÄC= 3o$u§ t&are, C F = 
50 <N, fo tjl bie glÄc^e ACFN = 1500 □ gu£ 
JRftnmt man nun ferner an, baß bie Jp6(>e be$ ©oben* 
äbceÄ = 1 3oU = 0,1 Suß, über C = 1,4 <$ufi, 
jfoec F= f, 8 Suß ^inb über N = *, 1 Suß ^are, Jb ijl 
bie mitlere £6&e be* 23obenö über ber $lad)t 
ACFN (biefe fep nun fcorijontat ober geneigt) 
' ^ ,0, 1 + 1, 4 +1, 8 + ^ * • 5i 5 = 

. 4 4 

..*/&$«£/ -WBßtf ifi ber fubifc&e 3üi^fc ber Örrbmaafo, 
welche *>on ber $laä)? ACFN roeggegraben unb roeg« 
' geführt »erben fott = 1500 . 1,35 ^= aols^ubiffuß* 
Verlangt man größere ©enauigfeit, fo muß man mehrere 
3nnfcf>enpunete ate A, F, C, N amte&meri, unb 
f (einere 5(adjen ate A C F N beregnen. $tnfcen fief) in 
bem ermahnten ©tiefe QSertiefungen t>on 95ebeutung, jb , 
muß man biefe befonberö aufmeflen, fcerec&nen, unbtnm 
bem gefunbenen. Äubif infcafo fubtrafciren* 3uf biefetbe 
, Tht mad)t man bie 9tedf)nung für bie anbern Stachen 
C D FH ; D EJ K H iuf<n>., unb ftnbet au* beren 
©ummen ober ^ifferenjeti, wie fciel ©rbe im ©anjen 
tpeg* ober jujufujjren ifl/ um bteSßdjeMNPQ ju 
einer ^orijontalebne ober ju einet (£bene *>on einer 
Segefoften Neigung ju^ebnem 

Sine &$<Um Fromme Sinie, $. 95» fcie3töfe 
tuitfi etneä SBBegeS pfce* einer ©träfe/ abju« 

i) ©ne 
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*,) ©ne frurame iinie ABCD befifount man, 
»emt man eine getabe iinie K N,, unb in berfel» 
ben steige ©tücfe 1*1- =t LMx'MN* 
nimmt, unb wn tiefen fenfrecfcfe unten K. A, L B, 
MC unb N D a*?^ SWifjt.man biefe unb fe|t 
fte näd> i&rer »»a&ren ©rojje ab,' fo erhalt, man 
bie 9>uncte A, B, C, D, burdj welche man bie 
fromme iinie befiimmen unb jie^n fann. • ; 

a) 93et> 2Beg«n unb @ffa§en jinbef" man ti am &e» 
quernffen , 8a§ ba's Satten auf einem klaffet ebe* , 
6 5ujj m^t raefcr als 3 3oß betrage. (Jsfe^bet 
2Beg 36 j-uß breit, o&ne ben ©raben auf bepbeti 
' ©eifert. SRan erriete bat, aRtbeHiririjIrument 
in A, ber Witte beS ©ege«, unb mejfe bie £6&e ' 
beffeiben K A = .4 SN?« Wan mefle t>on A 
bin B in bec £ortjontattinie 6 gufj ; Kette bie 
Witte bes ©ignalbrette« auf 4$uß 3 3<>tt 5 9 M &< 
. wenn es notfcig ifi , , bie €rbe beij B weg j fc&foge 
ben 9>fa&l hinein, bringe ben SRMttirflab über 
benfelben, unb treibe ben^3fa^( fo t{ef (jtnein, 6t* 
bie Witte beä SWibeflirftabe* in ber J^oriiontattinie 
be* 3tnffturoent$ , K k, '$/ mo ^ nn *-> B ^ 

3) 9Ran mefRAC = 12 Suf5; fc&fage in (feinen 
9>fa$ eitt; fefe ben Sftfoefllrftab auf benfelben, |b 
bafj bie 9Ritte beffelben eine £6fce' ä 4/6$u§ 
, $at J treibe ben 9>fa$l fo tief hinein ,- bi$ bie SBlitit 
hei SWfoeflirfiabeö fo ber ^orijontalUnie K M ifi, 
»0 bann MC =4,681$ iff, v^ufbiefelbe^rt 
mifct man AD = 18 $u§; fegt einen 9>fa§l in 
D, fobagND = 4,9 gug ifi <£iti>üc& feff 
man bie JSreite bes ©traben« ab ; fe|t jenfetts 
' . beffelben 
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befiet6en bot $f&$( E in gleitet Sfcfe, fo taf 

OE= 4 ,9$q£ ' 
4) "Auf biejefbe ?dt 6ejfimmt man bie tymcttJF, G, 
H unb I -in ber juwten Jjalftebc* SBcge«, unb 
wenn bfeüberpj?ige(?rben>cgg*grabert, oberbfe 
> , - . erfoberlicfoe Srbe nad) ben $fd&(en H / G, F/ A, 
B, C unb D (jerbepgefüfcrt worben iff; fo erhält 
ber^SfiBeg bie verlangte SRunbuug, 

§.139. 

fbat SBajTermaafj in einem Äfentet<*< ja 

freftimmen, 

v ' Srfle SWet&ob* \ ' ' 

1 ) Unter bem 9Baffermaa§e in einem 3Ru&(entetcfc 

wrfte&t man ^tanete auf bem $elU ä> t>, c, d 

u» f. tb. um benfefben $erum, welche eine #orijon« 

- \ taljtöc&e mit einem gegebenen SBajferjetc&en A 

ausmachen, bt^ ju welchem bat Gaffer im tddje 

^e^alten tyerben mug* SDtefetf SBajfermaaß be* 

fHmmen, §eijjt auf bem Selbe biefe9>fä&fe a, b, 

/ c, d u. f w. an ben ©teilen einklagen , btft ju 

meinen ba$ 2Bajfer fielen iuuj}/ n>emi,ber SRu(j« 
fenteid> fo toott Don SBajfer iji, a(ö e$ riaefc htm 
v gegebenen SBafferjetdjen erlaube iji, i§n t>oß ju 
fcalten. - v v 

d) *Blan fängt bamtt an , baf matt um ben $eid> 
§erum ge&t/ unb in einiger Entfernung *pm Ufer 
Wjfetben fcofcer liegenbe Öerttr B, C, D unb E 
'■■ , auifuc&t, welche ju 9tit>eEtrjfatfonen bequem fmb* 
t SÄan ntoeßirt bannen A nad). B entweber au* 

r einem ober meiern ©tatfonapuneten (§♦ 13O- 

L 2Bir tooQen annehmen, baß B &6(j*r aU A =s 

3)t8iati 
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3) SRon jfcffe ba* 97i^aWn(iriun'ent in B, unfr 

mefie genau bie#^e beflelben, j* 35. =4 ,$uj? ; 

fcier;>u abbtte man bte £o&e beö tyunct* B aber 

A =. 2, 25 gujj, unb fletfe bie Glitte be* ©ig« 

nal$ auf 6, 25 gu§* SSRan lajfe einen ©e&iilfen 

fo lange $in nad) a ge^ bia bte Witte be$ SWfcel* 

lirftgnate in ber J^orijonfaflime be$ ^nffriuiMittt 

, ff!, wo mari einen §>fo^I efafdjfagen lagt, wetzet 

'gleite Jj>o£e mit bem ^ajferjeidjen traben muf?# 

£ie,©eftcb«time^be* ^nflrumen« ifi 6,25 $ujj 

£6§er als A ; aber a =z 6, 3 5 $1$ niebr tger als bfe 

§onjontale ©efKbttltai* bet$ 3>iifintmentt ; alfo 

A unb a ist einer unb berfelben ^erijonfatfttd^e« 

'Hufeben bteTlrf benimmt man wn B aus meiere 

: 9>uncfe; rote b, meiere gleiche jpäfce mit A fcaben, 

.unb bejeic^nef ffcburxf)3>fäWe* 

4} Wien nfoetttre barauf t>on B nadj C *(§♦ 131)/ 
unb finbet man C §8§ä als B = 0,64 Sott, fo 
ijl C fctyer ab A — 3/89 8ufr 3n C jielfe 
taan ba$$foettirtn|Irumenk 3u ber Jpöfce bejjeU 

. ben "= 4 §u§ abbire man 2,89 5ufj, unhiiefo 
bie. Stifte bei* 9ifoeairjfgna1$ auf 6,89 Sufr 
SWan fcerfeft bann ba$ (Signal fo fange amSetcfc 
n §in unb §er, $i$ man jroep 5>uncte c unb d gnbef, 
iüo bte SRitte be6,9}h>eßirßgnate in ber fcorfcon« 
talen ^® efic^töllnte beö^f*™" 1 *"** fjt . $>iefe 
^unete bejei$nef man butcb^fa^le / meiere alfo 
.an Oertent fielen, welche Don gleicher $% mit 
t>em 5Ba (fer jeidjen A ftnb* 



. i* 



5> %\*f Qlei(f)t 2Beife niwüirt man «Ott C ndc&D; 
wnt> fpbrt D «ktofefc ateC = i, u%fc,7Bb* 
C war bfya afe A ,= 2,89 S»g; ajjb ifl D 
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£o§er aü A — r,jy $u§* , @tettt man nun bie 
SHitte DeöSWbeflirjjgnote = 4 +-i/77 :=: 5/77 
§u j?, fa f ö«n wön burdj $u(fe be$ in D ütifgefleK« 
ten 9fth>efltrinffrument$ 9>uncte e unt) f bort gleicher 
, Jpofie mit. A auffudjen. 

' ,6) ©0 fa$rt man fort t>on D nad> £ unb bon E 
naefr Ä $u nfoeöiren, unb bic ^unete g unb h 
ju befiimmem 2ßfe tiefe eingefcfrfogenen ^pf5£(e 
be^tien tot 2Baflferma<^ bc*' Sptujrten« 
teid>*& 

7) 9Dfam v f an« bie ©enauigfeit bet ' eingetragenen 

9>f&£le auf foigenbe #rt prüfen : 9Ran fteü( ba* 

SRtoeUirinffrument in a unb lagt einen ©e^ülfen 

einen SRfoellirflab am ^ajferjeicben A Ralfen, 

unb benfetben ba$ 9lft>efltrftgna( (0, $0$ in bie 

j£>Q&e febieben, bis bie SWitte beffelben iniber £0* 

rijortfattinie be$ !>jlrumenf$ iji* S>a (felbe tfcut 

ein jwe^ter ©epiilfe mit feinem Sftibeötrjiabe in 

b ; c, d u, f. »♦, unb tomn man ftnbet, ba§ 

be^be gleiche #ä&ie ()aben , fo jtnb a, b; c, d 

u. f nv £ocijontalpurttfe bon gfeicfrA $6§e 

'uiitÄ." 

\ 

. ,3f».*9-te SRetfcobe* 

I) 3R<m mbelltre t>on A nadj B, unl) unferfuc&e, 
u>ie biet B fco&er Hegt afe A; tfrfte batouf ba$ 
Sttbeflirinftrument in B , unb fudje nad) ben bor* 
|tn gegebenen Dtegefn jn>et> 9>uncte a unb b, , 
»eld)e bon gleicher £6§e mit A finb (3Rum. 3)* 

• ») 9&fort fteße ba$ Stfoeflirinfirumeiit In a, unbtjf* 
loettir^ naefc A unb b, unb präfe, ob bfcf# 9>u«cte 
in efoerfep Qftette jmb ( SRtim» 3 ) ♦ >- ' 

- ' . ,3) SR«» 
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3) %Ran flette tat ^nftrumenf in b, unb (äffe einen 
.■• (Sefjulfen, roelcber feine» 9tipeöirjlab in a fe|f^ 
* bat ©ignaf fo tange in bie $of)e jie^ert^ ' bis bie 

&ittfe beweiben in ber $orijontäüinie be$ Snflrü» 
rrienfö ifl, meines bie $6£e be$ ^nßrumenfS 'ft 
SDiefer ®e£ulfe ge#t bann bat ^nflrument Wrbety 
§in nad) c, fo n>rit> als man' bie $$$* au$ein* 
cnber flehen Robert wiü, j. 23* 30, 50 bii iod 
<£üen. jpier ftelle er bas Sttoeflirftgnal auf bie» 
. feibe $6£e, ai« in a gefunbetj töurbe; rntb t>er« 
cmbert bm Ort bes ^toeflirflabeä fo lange ; bi* e* 
einen gurtet c jtnbet, ttfefcfyer'tn bet QoviflntaU 
1 flache mit a iji; unb §ier fölagt er einen '$MC 
för ba$ SBajfermaaß eim • • ■'* 

4) £)atm fef t man bat Sftflrument in c, unb be« 
fiimmt auf bie t>or$in betriebene ©eife bett 
9>uncf d, welker in ber ^prijontaiffddje mit b 
ijl, unb fo fafcrt man fort, aus d ben purict e, 
ante ben 9>unct g u. f, n>* um, ben ganjetj $eic§ 
berum ju beftimmen. 

. 5) 3Bitt man mehrere 9>f3fcle für bas 5$affrröuKi§. 
jjmfcben A uiib a, a unb b, bunbcii.fi©> 
§aben< fo fann man ietdjt burd) ben f leinenst* 
»eflirfiab unb bie 9?h>ettirjeid)en ($»133) foldjf 
€5tete ftnben, unb bwrdj eingefc^lagene 3^ifd;enf 

; #§(e bejet^rte^ /....,., J 

-• • §. 140, 

. •'■ * • ' ' -Vif 

3n §♦ 13a ifl etflatt »orten , auf roejdje, Jtti man 
Sitoeüemenes, bie int ©rojje ge$en,-anjiettt, iinb n?fe 
man bi* retaftoen #p£en unb Riefen ber ^^auptpunete^ 
B, C, P, E unb F beflimm^ 5Berm bergUicfren #rbey> 
ten entweber jur Anlegung ein« 8anal$ imb $u 2Bafia> 

; ^ Keiftmgen 
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lettungtn unb 2fogtatyngen twgenommen werben joHen, 
fo mufj man nod) außer&em einen lld^ern »nb tlttt* 

ßdnblicbern $rojtlri§ aber ba$ ©teigeii unbftaU 
fett be* (grbretdtf jttrifcften liefen atmeten feabeiu 

*Blan Derthngt einen fo^en^rofttrtg berttnieAB(gig 1 1 9). 
G ifi ber Ort ungefähr in bec Witte ber iinie, toi ba*9?it>el* 
Krinjiruinentfle§t, unb man mit aßermQgüdjenGknautg* 
feit an, btn 5at>e0irj!aben AP = f, 37 Jujj unb B Q 
= o,$2 $uf; benimmt fpu Wlan erhalt ba« 3fnjlru. 
ment in un&eranberüc&er unb richtiger" ©teflung, unb 
mißt nad) B fyn bie itnie Gb~ too <£Hen = 200 gujj. 
SHan bringt ben Stfoeüirflab jiacft V, unb ^te^)t ba* 
©ignal in bie £6§e, bi* bie SWitfe beflelben in ber Jport* 
jonfaüinie be* SnflrumentS P Q ifl , , unb mifct bann 
ab = 4,52^. Sfttan mifH lieber 200 $u§ t>or* 
n>art$ bis d , unb merft fidj auf gleiche 2trt bie $6§e 
c d = 1,97 5ug. $lan mißt aufs neue 200 gu# t>or» 
»ar« nac& f, fo baß Gr f = 600 $ug, unb bejlimmf 
an bem 9th>eHirf!abe bie 9>crpenbicufar§6§e e f =r 
3/i^s A 5u§, unb fo ferner M* jum #auptpuncfe S. 
€ben fo mijjt man auf ber anbern €5eife beö Strumen«, 
ton G nad) A, Ine itnie H g z+i 200 Jug unb bieder* 
pen^icuiare gn* H,i = 400 $ufj unb bie 9>erpenbf«' 
tulart ik; Hl = 600 $uf$ unb bie 9>erpenbicutore 
Im; unb fo ferner bis §um £aupepuhcte A. 3$ fy&e 
$ier ankommen, baj? e* fcin!angttc& f*9/ ftirjebeDt* 
ftanjfcon 100 SHen ober 200 Sujj befHmmte ^uncte im 
9>rojil ju fyabm; fottte ba$ aber nod) nidtf genug fe#v 
unb sollte man ein nod> ttoftjlanbigere* $roft( über bas 
fallen unb ©teigen be* lobend t>on A na<b*B fyibm, fo 
Ja( man nur nötf)ig, bieSmifdjenpuncte noi na&er 3.S& 
auf yo ©toi juruefen, fo baß Ha'rracücer 
100 §ug ob#r wotfr fleiner ijl, tum* jur nftfcig ewebt« 
' ' ' wirk 
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tt>ir& 5D*r (3e§uffe, welcher mit bem S^ft>effirflö6e nac^ _ 
ben 9>uncfen b, d, f, u. f. n>. ge§t, mu§ mit bec 
§ro§ten ©enauigfeit bie x ^en ab, cd, ef u. f. tt>. v 
anmerf ett , unb über atte iangcn unb #6&en ber ganjert 
itnie.&önGbteB, ponG bt$ A ein SBrouitfbn ob«c 
rofceni (Entwurf machen , unb Sterin afle bepm Äufmeffen 
unb SWfoetttren gefunbene 3af)leti tragen. Hn jebem 
Orte, jtöo bet 9ftt>e(UrjIa6 gejlanben $ätf in b, d u.f.n> v 
n>irb ein^fa^l eingefdjfagen, n>e(d)en man mitbemfelben 
$3ud$aben ober berfelben Plummer bejeidjnety meiere 
in bem SBrouiflon angemerf t ifl. 3«t SBerferttßUltjl 
ter ^roftliCtCfcnung jiefce man tie ^orijonfalUme 
beä Snffruraentt P HQ ; ne^me an, ba§ Die ©fette bet 
3fnfkumenf * in H fep ; fe£e H a , atu, f. w. ab ; gleich 
falte Hg, gi u.f.m* nadj ben gemeffeneh iängen, unb 
jie§e bie 9>erpenbicutoren ab, cdu.fro., meiere nati) 
bem SJtaajftiabe be* größte ben. nfoetürten £ö(jen gleid) 
feijn müjfen. 3i*&* ferne* AD parallel mit PQ, fa 
jeigenbx, dy, f z u.f.n>. bie £6&en ber 3«>ifcfjen* 
puneteb, d, f u.f.ro. üfeer ber Jporijontatlinie burd) Aam 
SDurcfr eine Seredfmung fann man bte$ auf ifolgenbe 
2(rt ftnben: 

AP = axr=7,375uß cy=7,37 ez =%37 
ab=±4,52 cd=i,97 ef = 3/ 25 

bx=s,85 dy=S/4<> fzZ=4,u 

v hieraus folgt olfb 

Ha = ioo5ujj ab=4,5*3ufj bscm^S 

H 0=400 — cd = i/97 ~ \d' 3^=5,40 

He:£<fc>o — ef=3)as — fz=4,i:* 

HQ=846— QB=o,9a — DB=6,4S 

tl ■* • $.141, 
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' eine ber pracrifdjen Änreenbungen' US, Sttttefltren* 

' tfl fei«/ bog. man einen 6ee ober «SRoräjl abgraben unb . 

«ustrotfnen, 8- ®. bcn @ec A (Sig.ii5> abgraben,' 

,vxto fca$ SBafier bcfielbea in -Un. 5ltt0 «$» tit 

• 8iuc M F N ableiten toilL ' 

' WRan fangt bamit an, <ba§ man at^ ben f öf jeften 
• SBegen 4»nb burefc bie riiebrigften ©egenben äaeb ben 
•■ Ünien AB, BÜ/DE unb EF nfoeairt (§ 13a), v 

unb bie retotfoen Jpofyen ber £aupfpuncte A, B, D, E 
. unb F über ober unter ber #bri$ontaüinie burd) A be- 
nimmt. £>ie« f önnte man ben ©eneraU^rpftltiS 
ber-'3öaifer(eitung ABDEF nennen, ©ann nj« . 
öeOirt man nod> inSbejbnbere bie €r§6$uhg«n. unb Q3er« 
«tiefunge« in jeber biefer Linien AB,-BD, DE unb 
EF ( §. 1 39) nwfcfc* ' man ben ©pecial* $r0ftfci| 
' nennen eann. p fct> ju §ofge be* ©eneräl ■ ^roftl«. 
AmebrigeräU B = 6, 45 5«! 
A fcö^er a(« D = ; 8, 4» — -. • • ' 
''A bö^er alö E = 6,11 — . 
• ' A fcofcer alöF = n A 59 — :* . 

1 ~ «Sir »ollen annehmen, bajj bie Entfernungen 
A bi* B = ' 400 gu jj unb »ön B bis D <= 1 aoo gujj, 
otfd »on A bis D = 1600 $4 fe». * #1»* bem Ratten 
befi «oben* twrfA bis D = 8; 4» 8«ß fann man b« 
Satten für' jebe. 100 gufj beregnen;; namltfj: r<5oo: - 

• 8, 42 '== 100 : X' unb X = o, 526 gu§. 3>ä b«r 
ÖBaflergraben »on A bi«>D 0,526 $ujj gatt für jebe 
16© Sufc&ab«"-^' <° bctr5flt b(W §dOeh «m* A bte B 
auf 400 '§uß =iÄ= : J,io 4 H >* rm 
B nacb D ^ 1200^=^?^ = «>3i* &*., 

/•SOlanÄecft nun na<b ben wr&in gegebene^ Regeln von 

. •. A.nacb 
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A nadj B «In« iinkjiS, wetdje auf 1 00 $u§ =0, '5*? 7 

gufj §oü £cu\ ©er '£ugel &ep B mufj alfo juecfl t>on ^ . 
B b.fe g = 6,45 $tij?/i unfc bann nodj unter g, urnba* ;' 
nötige Satten, ju unterhalten, *, 104 5uj},. aufammet» * 
atfo unter B'= 8/ 55» <§"§ bürc&gegra&en »erben l »<m ', • 
btm tynnctt au« fiecft man barauf eine iinfe nad) D 
au«, n>efd?e gletdjfaHiS auf iooSuf «=;= o, s.26$uf|9tcj> 
* gütig fynu ®9 fyit man beti obcrn SXanb unb bie Städ)e * 

brt^ajfergraben« t>ön A bis D. J 

. 5Da. ferner (§ 133) Em = 6, 48 5u§ 

Eh -3/3' — 

fo fjf D $S|er afe F = hm =jdf = 3, 17— • 

.' ' ' C* f*9 t>E = 800 $üj) unb EF = 300 $ufj[; 
affo bon D bte F = 1 100 5u£, fo ftnbet man §terau* 
ba$ Saflen für jebe ioo $u§ : 1 100 : 3, 17 — 106 : X 

unbX = 2fl l;J°° =0,184 5«^/'fo büß iö* W«;' 
wn D nad) E = 2, 27a $u{? unb bonE nad) =0,852 
§uf betragt 3Run jiecf e man bon D nacft E eine Unit 
ab,'n>etcfce für jebe 100 3u§ =°/ *84 $ufi 5afl $af» 
, 95on beni #ugel E mug juertf E h = 3, 3 1 Sujj/ unb 
u8erBi«§ no<ft 2,27281$, überhaupt alfo 5,582 gug. 
tbeggegraben »erben.. 93on biefem tyunete fletfe n?qrt 
erhe jroeijfe iinie nad> F ab,>on 0,284 5*u§ $<# för 
jebe 100 $ü§ , fo §ae man frte Stacke ber.SBajferlettung 
'. wn D nad} F» 3u tiefen liefen mu$ man nodj bie 
gt^te $tefe be* @ee$ A, welcher abgeleitet roerben fofl, 
abbiren y iinb batnadj roirb ber ©raben bejlirtimf , abge« r. 
flecft unb nac& eingeji^fageaeti ^)fa^en ausgraben, 
turef) welken ber See näd^ ben 9Uc§tungen A B; B D, 
D Ernnb E F abgejäpfe werten foO. H «S bem @j>eciql« , 
pfoftt f ann man auf eben bie litt *bU ^iefe' be« ©ra« 
hens unter einem jeben Orte in ber iinie Aß, BD 
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li<f. ro.fcfHmpitti/ bie SRenge (£rbe beredten, webfe 
ausgegraben werben mufj> unb bie Sofien angeben, 
welche bie (Einrichtung unb Anlage ber ganjen SBajfer» 
Uitung erforbern wirb. 

§• 141. 
€ine nieft weniger wichtige tfnwenbuttg brt SWibeffi«, 

tmt ftnbet feet) Anlegung fcon Kanälen @taet. Um 

ter » Sandten wrfle&tmah fold)t©ra6en, auf welken 
man mit feinen ©Riffen t>on einem Ort jum anbern 
f ommen f arau Man wf ff 3. $5. ben <3ee A (5tg- 1 * 5) 
mit bem Stoffe M F N Vereinigen, fo baß bie SBaaren, 
weldje ju ©djiffe naefc A gef ommen fmb, auf *&** 
bie i(rt nad) bem $fuffe M FN gebracht, unb bon ba 
• weiter btfforberf werben fonnen. ©a ber ^ranfport auf 
t (einen <Sd>iffen, wddje entweber gerubert ober bon 
fpferWn gejogen werben, Ut) weiten nidjt fo foflbar ijl, 
a(5 ber tranfport ju QÖagen, fo muffen gut angelegte 
&mä(e ben infdnbifcfren §leifj, Umfaf unj) baburefr aueft 
ben auswärtigen ijanbel ungemein beforbern. QBo&e 
man bem ©oben be$ Äanate einige Steigung ober. 
@cfyrage geben , fo würbe baei jwep Unbequemlichkeiten 
mit ftcf> fuhren: e* würbe furo erfle ndmlid) ein ©trom 
im Äanat entfielen, weiter jwar wo$i ben ©djtjfen, 
bie fynab fegein, befärberlid) fetjn, bafcingegen aber auefc • 
bie fceraufge&enben @c&tffefe$r aufhalten würbe; 509« 
ten$ würbe biefer ©crom, unb bie bejlanbige Bewegung 
be* SBnffer* bas ©rbreid) an ben €5eifen be* fianat* 
wegfc&neiben, welche baburefc (befonber* in troefnen (Erbar* 
ten) erweist werben/ herabfliegen, unb ben 5?anal 
anfuffen ober bod> wenigfiens $nfdj(emffien würben. 
Um biefen ©rünben mad)t man ben ©runb ber Äanife 
£ori$onfdl. ©a aber boc^ in ber ©egenb, burd) welc&e 
ber Sanot gefugt werben foll, t>at <£rbrei$ me&r ober 

weniger 
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«oentger fteigt unb faßt, fo trift man oft auf folcfce Stef- 
fen, tbö e$,entn>eber ganj unmöglich ober boc§ ju f ofi* 

% bar fqni rourbe, bett Qtoben beS Äanate in ber ^oci* / 
jontaibtrection todter fortjufefen, wo' man bann an ei- 
nem fb(d>ett Dtfe, eine ober mehrere fenf redete ©Itufen 
anbringt,' unb bafelbfl eine ober mehrere @d)teujjen an« 
lege, b. §• folc&e Einrichtungen, bur<$ meiere bie @d)ijfe, 
fomo^t wenn jte $mab a(ö herauf gef>*n; über bieje im 
ifanaf .angebrachte fenf red)te <5tufen §im*ibergefcbaft 
werben. 3n bem Berbern unb ^intern ^eiiber©cbUügen 

, finb ©cbfeugenpforten > meldje bep^bem SDurdjgang 
ber^©cbiffe burd) tie ©d)(eu§e, wenn (Je hinauf ober 
tyerab über ben in ber, ©cbleuge beftnblicben §atl $t* 
bracht werben foffen, geöfhet unb 8*l$fo{F m werben 
t dnnsn. öle liefe fee* 2Baffe« in ben f (einjlen £a« 
»aleh ijl 6 bi^ 7 Sug, unb t}ie Pforten ntäffeii mä) 
* bis ^ $ug &%r ate bie ®ajferoberfföcf>e fityh, mU 
ä)t& fd>on/8 bis 10 $ug mad>t, wdju mm nodj bie 
$iefe be$ itt ber (Bezeuge angebradjtett Satte* fommt» 
9ted)rtet man btefen ju 16 bit 20 $ug, fo entfielt jwar 
burd) bie 'Anlegung ber ©ebleugen eine €rfparung»; aber 
' bte@d)Ieugenpforten mürben bann 24 bis 30 5u£ $0$, 
wnb für bie tdgltcbe 2fuf • unb Sufttytefiung ju febwer unb 
nic^t gut jr regieren fepiu 3>ie Erfahrung- (*§rt, 'baf* 

, ©cbfeugen^fbrten, meltbe Itidft #t §anb£üben unb bequem 
fe^nfotten, niebt überlebte i8$ugf)ocb fepnbörfen; 
fubtfcra&tret man bat>onbie £S(je beö 2Baffer$ ön .Kanal 
ir 8 biö 10 $ug , unb bie Jpefje ber Pforten über bem 
$Bajftr;' fo bleiben für ben $afr in ber ©dtfeuge nur 
8 $ug juruef. hieran« fo/gt, 1 ) bog ber gfott itt 

jeber@c&teuge ni#t &r&fler afö 8 frag fet>n mftflft; 

2) bag twnn Farial* burefr fiergjenbetf ober 

faUenbe* £rbrei# toon foieber WÄigfc tt unb 

" ; U 3 Sänge 
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t&Wt aeffibtt twrbt» , tag b«$ ©ardter«!*« 
Öör au beträfttttdje Soften erfobern tofabe/ man 
bet) jebem (Steigen ober $aUcn bon 8 ^08 ein« 

@cblettfje anlegen muffe. Qoüte j. 93.. ber tfaturf 

einen £ugel §inun£er t>on $oo€flen iä«ige unb 31 $ug 
. SaH geführt roerben, fbtfl V =4/ «nb eö iji 6te 
Biegung t>on 4 ©djleujjen narbig, um bie <5cfciffe 
herauf ober ^tnab ju bringen« 

Um biefe* auf ein toirflic^es SSepfpief anjuroenben, 
»ollen mir annehmen, baj? ber<8ee A mit bem$(ujfe 
' M F N bürtf> einen Äanai vereinigt »erben fpffe. 
SWari nfoettire ju ber 2ftftd)t burd) bie niebrigjlett 
©egenben nac&ben iinien AB, BD, DE unb EF; 
Verfertige über biefeiinien ©enertfU (§.131 unb 13 a) 
tinb ©peciafproftfe (§.138)/ unb es fe^n bie gefim« 
behen relativen #6(jen unb liefen ber Jjauptpunete 
A, B, D, E unb Feten tofejoen, roelc&e wir §. 13a 
gefunben fyaben. SDa ba* ganje Ratten Af = 
"/59 5«§/ Mb affo grofler als 8 Suf$ if}, fo werben 
|U biefem Farial yott) @<&feu(?en erforberf. B fjl §S(je* 
ol* A , ober B g =f 6, 45 $u$, unb A g p ijl eine 
£ori$ontattirue burd) bie mittlere $oty bes ©ee*. 9tt<m 
flecf e ba^er auf bem §dbe eine #orijontaflinie bur$ A, 
% tiam(td) Agp(§. 134), ab, unb bejeic&ne fte gehörig 
mit9>fä(>len, fo (>at man bie obere Stödje be$Äanafe, unb 
flecfc tarauf uttb 6epf5£(e bie obere ©reite fceö £ianafe, 
|. $5. . 5s. 60 Su£ 3f! bie £6&e bes ÜBafler* im 
^anal 7 §uf , unb bie breite befielben am 23obe«t = 



/ 
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30 #u# segnen, fo tann bat Hbftedtn unb ©raben 
natf) bem ©pectalprojtl gefdje&en (§. 1 39)» &° f«^ rt ' 
man mu\©rabung brt £anafe nad) ber iinfe A gp 
fort, bis man'bet> p b ie anbere ©eit« be« #üge($ erreicht, 
»0 man einen fenfred)ten SaH mad)t. 3>a nun bte tiefe 
von D. unter A ober Ad = 8/4* 5«fr/ ««b aljb 
imgefa&r8 $ufj ül, fo fäntf man ben §a&\ in ber 
©djleujje =pr=8/4« S«fc mac^n; burd) r jletft 
man eine ^orijontaflinie r D h q ab , nad) roelc&ec 
man ben obern SRanb beö Äanafä bis nad) bem jen» 
feitigen Sujje besiegten ßügete anlegt, unb ben 
Äanal auf bit »or&in befdjriebene SBeife ausgrabt» 
3ufblg«W «mwHiren* (§. 133) ijl . . ■ , 

E^ofcet als F ober E m = 6; 48 Sufj 
D tiefer ateEobereh =±3,31 — . 

« -,. : — r«-— ' 

P niebriger afe D ober hm = q s = 3, 1 78^ 

1 

QBenn man alfo ben fenf regten $afl be^ q = 3, 17 

$uf} ma$f, fo ifl ber obere ©tanb beö Äanate in ber v 

^orijontattimebe^gluffesF, mtb man jlecft *on s 

«ine Jporijonfattfnie sFab, nad> welcher "ber .Kanal 

in ben $ti$ F geleitet nnrb. (E* er&e(ta fjterau* , bag 

ttad) ben angegebenen Öebingungen biefer £anal jroeip 

©djleufen ermatte , eine beg p mit einem Satt p r = 

8, 42 Sufc/ «nö eine jmepte bet> q mit einem gaff q s 

^= 3/ 17 5«§ / Mb *>*$ übrigen* 'ber Äanal nad) ben 

^orijontatttaien Agp v r D h q unb s F angelegt 

V \ U4; . »erben 



■ 
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' werben muffe* 0la$ bcn ©peciatproftten ßfjt ficfc no$ 
na$er attgeben, wie fciel <£rbe man weggraben öfter 
j«fu&ren muß, unb einen Ueberfölag über bie Hxbüt 
be$ ©ra6en« bepm Äanal magern 2Ba* bie nähere 
23efc^affen^eie unb (Einrichtung ber ©teufen betrifft 
fo geftfrf biet ■ ntcfo in eine tfb&anblung Wh SfifodU* 
ren , fonbern mirb in' ber J^brofiatit auäfti$rtt$e* 



/ / 
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Sfci&ang 
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&ie geometttj$e *8ert&eilutta 

ber gelber. 



$. !♦ 

x^in ©rikf ianb in «ine, gennflfe 3ty nge gteft&er ober 
v bnrd) ein befHmmf e$ &er$ä(tniß angegebener ungleicher 

1MU stiegen, f*igt bafleibe seometrtfei) fcert&etlem 
S)te £el)re t>wi toer aeometrtjtoeti 95ertl)eilun3 ber 

\ Selbtt iff ein mistiger 2f bfc&mtt ber pf aettften ÖJeome* 
trie. ®tf>\\lttvtf<b fceijjt biefe QSert&eifoitg belegen, 
toeii man bky betreiben einzig unb allein auf bie ©rage 
ober ben Slad^in§alt ber^eile ftefct/ of>ne auf anberc 

- Uirfi&nbe, 3. 25* ®ute, gleichen ©rtrag u. f* rt> ber 
Sfcetfe Stucfftc^t ju nehmen» ©leictye $$eüe ftnb alfo 

, fofcbe, welche gfeit^ $täcfcnin§alt fcaben. ©refe$8er« 
Reifung ifi ba$er f ebig(id) ein ©egenjlanb ber ©eom^te* 
©pH aber ein ©tiicf ianb bergeflalt in eine frefjtiMmfe 
SRenge $&ei(e gedeih »erben , baß fie inSKucfftcfc ifcrer 
©üte ober i&re* Ertrages gleid) groß ftnb/ fr ift- bie& eint 
Aufgabe, n>efc&e in bie ßc^rc fcWt fcflf &f MOtttifötlt 

, StrtfKituns fcer ftffoer ge^rt $p ber $obeq 



/ 
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thte* fofcften 6ta$<fc Janbe* t>on ungfeit&er ©dt«, fo u*a> 
fcm tiefe $&eif? in 9tötf ftd)t t^reö 6f onomtfd)ctt ® ert^ 
gfeicfc fon, aber im §la$etrin$a(te, alfo im geomeeri* 
fd)en QSfrflötibf , fe§r von einander abmeieren- 3Ber 
linberepen in SXÄcfftcbt ifcres gleiten ober ungleichen 
3Bert§* für ben 2(cf erbau wttyiien roiff, mti§ Sinftd}teri 
in bie Ötfonbmie ^aben y }• &. bie ©ute ber beliebe* 
ttentOrrbarten fennen, unb ba$er ber Jßame fcfoitOIttU 

f(6e aßert&etfpö fcer $eü>er* #ier wirb nur bfc 

' iefcre ton ber geometrijäjen QSertfcejlung brr Untereren 
afyefcanbefc »erben* 

Aufgabe ©n SDr^edP in 2 tmfc n gftuft 

Steile au tftiteiu 

SDiefe Aufgabe ifl einer me$rfad)en XufWfung fa&tg, 
1) ÜRan fann bie t$eifung*(tnien au* ber ©pi|e be* ge» ' 
gebenen ©ret>etf* auf bie ©runblinie, ober allgemein au* 
einer beliebigen ©pi|e befielbenjauf bie berfef ben gegen* 
tfterfiegenbe (Seite faden ; ober 2) l>ie ^ifongafinien 
mit einer gegebenen Seite be*5Dre$ecf* parallel jiefjfen. 

SDie erfhre 2(uftöfung*met$obe if! niebt ferner, ba 
man nur bie ©runblime ober feeite be* SDrepecf* in 1 
ober n gleiche tfyile ju feilen, unb von ber ©pif e be* 
SDrepecf 6 ju biefen f)uncten ber ©runbßnie gjrabe iintett 
ju jie$en brauet* 

Die t (einen SDreyetfe, roelc&e auf bie #rt entfielen; 
ftnb gfeieb ; fte §aben gleite ©runblinien unb eine ge* 
meinfd)aflßc&e £6&e* * . - v 

©irb abet berfangf , bag bie ^eifungslmieit einer 
©efte be« ©regeefa gl«d)faufenb feg« fbüen; fo tägt |id> 
tief burd? SRedjtumg unb börety ^nt <&>njtroctfon broerf« 

9R<ro 



* / 
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?9lnit tarn fic&:&et> biefer 2(üfgat>e nyü ntend^n* 
bere 9$e|Iimmungen btnfen. 3$ »W &i# *w einiger 
ermatten, unb nadjfcer einige Aufgaben , 6et> melden 
folc&e^Öefiimmungen fcorfornmen, auftöfen, 

- <£* fann j. 93; verlangt werben, ba§ bie $£eitong*» 
(inten fron einem innerhalb be$ 3Drepecf 6 angenommenen 
fJuncte ausge&en. liefen JPunct »iß id) ben $()«# 
IttJtg^punct nennen, 

tiefer $&ei(ungöpunct f<mn frrner in eitler ber @ef» 
f en beö ©re^ecf $ , ja aucfy' außerhalb beffelbeiv liegen. 

2(nbere 23ebinguugen fonnen bie fet>n, ba§ bie $§et* 
fungslinien mit einer im ©repecf angenommenen gerabett 
iinieparaßel ge&ett/ ober mit einer iinie gieicfrfaufenb jttÄ> 
tüefc&e außerhalb bei SDrepecf $ eine beliebige läge fcat. 

. Stiert* ein 2>ret>ec? in atoeg ßfetd&e $&ette au 
-ttlctttn / fo fra§ ;bte $&etfttnggltme mit einer fce* 
©eiten t>eö ©re^eeft parallel ijt 

€* (epA B C (gig. f.) in jme» gleiche Xtylti 
ju feilen, fo t>erfa§re man fotgenbermaajjem 

9)ian jie£e bie iinie DE,t>on unbeßimmter iänge 
(ob mit ber ©runblinie B C parallel ober niefct, tfcut 
nid)« jur ©ac&e; auef) §at man nic$f gerabe notbig/ 
biefe ünie burefc bic@pi|e beö SDretjetf * ju legen)', mad;e 

A D = Ä B unb A E = ^. SKan &albire Dl£ 

in L, betreibe mit DL = LE einen Qaibtttte, 
unb erriete üv A eine fenfrec^te Unit bis an benfelben. 
SDiefe fenfredjte iinie A F tjl , , wie bie ©eometrie 
kewtfet, bie mittlere ^ropottionaQinie jiDtfcfren D A 
unbAE; folglich 

AE 



V. 



% 



' A 



I 

AE:AF = AF:AD, b.!. 

4AB:AF±AF:AB, atfo 

AF 3 ±= -^-\unb 

; 2 

AF = 1^. . " 

SSftan ttoge A F ton A aut.aaf ' A B bte G öS, fo ifl 

. AB* AB ..„'•/. 
AF = AG=y- r = p^=AB.y ? i. . 

& fyftum A B : A G = B C : G H unö 



GH = 



$emtt 



AB • v 

BC. AB.\/1 
. — AB 

AB:AG= AI; AK unfr 

AG. AI 

AS . 

= AI. AB, Vi 



AK = 



AB. 
= AI, V'4» 
Slun ij? A ABC = BC.AI unb AAGHrr BC.Al 

= GH.AK=BC.Vi. Al.l/l = BC.AI.Vi.Vf 

— — y— • . ■ • * 

= BC.Ä<.J = BC,AI. 

$itt tDrcgetf a B c (S& a) in n $fefc&e 
£$etlf jtr tfcettal* 

£>a bte ©werfe A M R, A N S - - - - /tBG 
4nlrd>fmb, fbtfi. 

A A B C : AAMR = A D 
AABC:AANS=AD 

AABC:AA° T =AD 

AA,BG:AA p tr =ad 
A AB C : A A' Q V =='A.ri 



st 


:AG* 


2 


:AH* 


2 


:AI a 


2 


:AK* 


a 


:AL 2 u.f.t»> 


* 


' Wj» 



- ' 



/ 
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/ 



AH* = AD? ^— 

Art -AU «^u C 

a AAOT 



AI 1 =AD 



i \ 



'AABC 
AAPU 



,*, .1- 4 V 






v • 



iva — ATI 3 i 

AK .--A.LI .£ A;BC 

AL a =AD 3 . A 4^ M.f,». \ 

AABC 

AG . sAD.^gxgö- . 
AH ÄAD.yg-g-s ;. 

• Ä » ' *^ • AAO T 

, AK =AD,^ÜJ - 
AL -AD i/Ai£L 

*fot AABC =z*±*£- 

AAMR = -i H^£-= BC - Al t . 
AANS = ^»L^ - ' «Li*. 

AAOT =£. BC A0 B0AI> 



=3 



AAQV W. 



?f 



AAPU =i!^^=f^5. 

- « BCAB = s.^#S-«.f».- 



an 



X>iefe SBettbe in bie obigen ^örmefn gefef t, öi6t 



AG 5i AD..I/.C 



BG . AD «, BC . AD 



an 



^) 



aBC . AD 



i ■• 



AD.l/ an ,kc. Xg 



ä Acr.l/ 

ä AD . V 



iL 

an 

i 



AH 



/ 



Afl = AD . yr.(!Sj£5. ; 1H»\ 

» VnBC.AD> 

= AD.]/ -i- 
' AI = AD.i/(%- D : 'adL) 

AT"» •■/ lM_._ AD 

= Ä D . |/ i- 

AK = AD. V (%^? . -£<L±£.) 

in -1/ +BC . AP 

> = AD.]/ -f 

— An i/" j BCA P 

= AD.y' 4- u.f.». ' 

hieraus folge fofgenbe allgemeine Siegel: 

SWan mutdpltcire^te j£>d^e beö gegebenen ©re^ecf* 
mit 6er Üuabratn>urjef am einem 25rud)e, beffen 3ä§* 
ler ber 3aJI be* SDre^ecfö, unb beffen SRenner ber 3<t(>f 
gleid) ifl, welche anbeut, in rote »tele f leine SDrepetfc 
fca* SDrtpecf gereift roerben fott, * - 

SOlan §dt bann nur not&ig, bieji ©ragen A G, 
A H u. f. tt>. ben bem fünfte A aus aqf ber iint'e 
A D nac$ ben Junten G, H u. f. n>, ab jufef en unb burcfr 
Ufefe 5>uncfe5>araHe(lmien mit ber©rtmb(inie Siegern 

§•5. 

<£itt SDwgeef fccrmittclft einer (Spnflrtttftott 
ttm, gleite Steife au fytikiu 

VMan muß , *>enh baffetöe ©re^etf genommen roirt>, 
«Wd) biefetfeen 2Ber$e für A G, A H m f. ^.futtert; 

£* feg A B C ($ig> 3O ba$ vorige ©repeA * 

SR« 



i « 



s 



I 

Sfom jttfr bte «nie E F mit bet ©runfclinie B C 
parötM, imb macfre F A = AE = AD. SWan 
t&eife A E in fo t)ie( gleite ttyik, alt gleiche Sfceite 
itt bem gegebenen 5Dret>e<f ABC fetjrt foffen , in Dem * 
t>on ün* angenommenen $att — n. fyalbivi bie liniert 
F i, F 2, F 3, F 4, F s in Den 3>ynften »/ b, c, d,e. ; 
Zu* bie je* fünften befdjveibe man mit fcen^albmeftem 
Fa .= ai, Fb = b2;Fc = c3, Fd=d4y 
e = e 5 Die Sogen FGi, FH 2, FI 3, FK4r 
L s, meiere bie $o&c be* ©regeef* AB C to bell 
fünften G, H, f, K, L, fc&neiben. 3>uc<& biefe lege 
'man ^Parallelen mit B C, fo §at man ABC, wie et 
verlange würbe, in n gleite $§eile geseilt* 

AijAG = AG : AD o&erAF 
AG* = Ai . AP . 

a AD «• 

A 1 = — otfo 

. _; ft AD* - 

. AG a = -—— tutfr 

~ AD. yi (wie vorhin) 

5ttlb AajAII c= AH : AF ofcer 
Aa : AH = AH : AD 

AH, 8 - Aj.AD; ö6et 

Äa =S i.AD, fplfll»^ " 

' '' AH ä = ~-.AD> unt> 

AH =yß,AD-). 
-AH == AD.y'-faieW&fo)» 



* ' 
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5«ncr A3 : A I r= AI : ÄF ober ' 
A3 : AI = A I : A D unb 

AP = A3 . AD; ab« 

A3 = i.AD, folglich 

AI a '=; i.AD» unb 

AI -i i/'(i. AD 9 ) unb 

AI = AD. 1/ £•''(»*« tx>r§in), 

Jttnet A 4 : AK = A K : A F ober 

A4: AK = AK: ADitnO 

■ AK 3 = A4. AD} ab» 

' / A4 rp {«.AD, fofglict) 

'■ AK a = J.AD a unb 

AK =y(J. AD*)'mib " 
AK s= AD.i/|-(»jet>or$inX 

€nbff$ As s AL — AL t AF ob« 

A5 : AL = AL t AD unb 

AL a = As* AD; aber 

A5 =|.AD, folglich 
AL a = J,'AD a unb 
AL, =y / (|..AD»)«ttb 

AL = A P • */ £ (wfe **$*) 

«.fr», 

§♦6. 
tUfgÄ&e« S)a$ £>tenetf B A C ($tg. 4.) 

foU in 5 Sftetle geteilt werten, fcergeftott/ fcafc 
lit 5;^etlun^Hnien mit einer gegebenen Birne 
B D patratUManfetu 

Stuft SJÄan ttteff« CD — 136, AD=:^ 
«IfeCD + AD~ CA^no + aa =14», 

©eil 



1 
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Weit ttuft ^reyetfe fo$ ^Mcfyen^^en ff$ n>fe t$r< 

ABAC:ABCD=AC:DC 

= 14a : iao 

= 5 :'■ * 

A ABD= ABAC— BCD 

— - 300 

i ■ >"~~ 5 \ 71 . ■ 

* — . 5-71 300 • . 1 



""" 7» 
ss 



\ , , ©a aber A BCD == *f? = 4 + # tft, ft 
ntu§ man »on b«m£)ret>«tf BCD öa«6tucf BFED ' 
== 44 abfd)neib«n. ©ieö bewerf fictttst jnan fo. 

2Bei( B D unb F E parallel ftttb , fo §at ntan 
ABCD:AFCE==DC a :«C 3 

feiao a :EC a 

EC a ===iao a .4.7i « 



390 
Qieb in Jogartt^men ausgebrucft , gi&f 



/.* 



2 log.EC=2,log* 1 20-f-log4- 



log. EC^a Jog. 1 ao-{-log.4+log.7 i —log. 300 

■ > ' ' ■- ■ ■ wiili ■> " ' ■ 1 



■log.71— logijootu 



2 

a. log. 120 = 4, 1583624 

• log. -4 z= 0,602060b 

log. 71 = 1,8512 583 

6,6116807 

log. 300 = 2,4 7 7i2i3 



tmt 2 biuibtrt =r 2,0672797 • , , ■ ■ 

SäJö gebort fcet Spgaritijmuö son 117 = CE. 
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32a ■-■,.. 

«föan madfc dfoC E s*=i 17, uiiö ji*$«FEniit 
BD-pwaH f» iflDEFB -f BAD = # +# 

AABC 



71 
7T 



5 

^SJlün fett mm- <t>af SDre&etf FEC in ttt« glet^« 
Steile tfceWen, ober von bem Dw^cf FEC dn ©tu<f 
LCM"= FEC aoj$n«o«n .. 



■ji i< 



4 ' ■ - 

£>« 3«$aft fc« ' A F"E O = FC.C^,fim.Xi Utl* 

- tf 3«^aft *on ALCMr= jLC.CM.'fin.C 
■•'• IDe,r ÜfoN* feeg forstete F E C ± F C .Sa, ofor 

n 2 

in fcem redjttmntfic&fen Starrt E a C t>er$afc ^ 
r ♦ EC S= fih. C : Ea, clfb Ea == CE.fin.C, 



c 



roetAeö in lle ®fet#img ffo Uen Snfcafc brt £r«0ttf* 
FEC sefcjt, gibt.FEC =*= FC.CE.fin.C == 



in» 1 ■ >■ — 

% t 



FCVCEJftn. C (wenn man r=^ 1 fejt). ®f '$ 
alfo.au^A LCM «= LC.CM.fin.C. 

ftqmmiLQM ^ FEC, folg 
*LC ; CM.. %. C « FC . CJE Jin. C im! 



>■ * ■■■! «■ 

a,4 



LC.CM « F C. GE. 



m 1 ' y 

4 



ferner CD: CB — CM: C.L, alfoCL— • 
SlzJPJL SDiefen ttuS&rwtf fefe man in ttt ®leid>ung ' 

C1X : ••": " ■ ; " " •■ LC 



\ ^ 



tC. CM ^ FC .CE, f$ er&altman. 

m-* — ■ i »iii ' 

, ♦ ■-•-.' 

CB.CM a =*FC.CE A alfe 



■4««MMB* 



CD s 4 

CM d =>CD.FC,CE 



" t T7?b 



.cm = V ( 4 . CB , ;, # 

$)U anbem Spuwcte I, H tu (♦ n>* roerberi auf &en bfe 
' 2(rt bsffimmf , nur baß matr fiatt £ bann | , | 

'«•'fr »• f<#- \ : , \ 

8fttföa6e/ ©d ©rct)ccf ABC CSis-sX 
fbfl jn 6 gfetc&e ttyette öet^eilt »erten, fo-bal 
fcie ^^eilungelinien ton ctncm ^uncte in einer 
ter ©citen fee$ Sfregetfä auslaufen» , , 

Slttfl* 3ur TCuflofung tfefec 7Cu^ä6e ff! & »St^tg, 
tag He bee^ «Seiten. fce« 50re$ecfa unD AE befannt fmt>» 
SWan^ntöamt - '._..' 

AMfAE «ep AB. AG ' 

' — % — m ^; 

AM = AB.AC 



* t 



ö. AE 



JDiefe ©räfje tröge man t>ori A aus in M, fo if! A A M C 
= AABC ,•■-. 

«&ett feie ©repeefe AME unfc E M N a,feic&. flrog 
f«Qtt fbtten, fo trauet man i§nen nur/ 6a fte gteic&eJ^e 
fcaben, aud> gWdje ©runMinien ju geben, &. &, M.N 
= A M $ matten» J . 

1 ' , *a x iapi 



/• 



\ 



ifigf ftd^ A M no$) einmal ttm N Ott« auf bar Unit 
AB fcerofr, tragen, fa §at man Da« brfcte ©repecf , m 

nk&t< fömad>fmanCQ = ^l 5 , trägt baraufCQ 

oon Q avß tw<fr P unb a&ermate nacfc O, fo §at man 

ACQE=^AEQP = AEPO = AAEM 

=■ A ME NiA-Ti. fbtgUcfr i^NEOB 

gefc&efcri. ., " 

3(1 AE = AC, foiftAM— AB.AG 

ä ' 6.AC" 



* 

n 



n.AB.AC 

, ö.'AC , 
n. AB 



-a 1 . AB' 

CE = AC— ,AE = AC— -AC 

■ * ' 
»n.AC — AC 



« n 
CQäAC.BC 



— ; olfo 



6- AC (n ; — i) 

n . A.C-. BC 

6. AC. (n-^i) .- .; 

'."■"§• 8.. . . 

©comcfrtfc^e Sftijttftoig btcfcr Wgafo 

iCo«. ©rege* ABC ($13. 6) fott tu <s 
Steige ttjetfe au* fcem atmete E geseilt 
Wertem ' s 






I 



Sluft» 5Won jie&e fcte Unfe B E , #eife A C 
in 6 flkicije $get(e, «nö fege fcutd) bte Erntete 1, i, 3/ 
; 4/ 5 ftowfielen mit B E , fo rcer&en batmrd) bt« ^Hwcf« 
M, N, O, P, Q &ef!immf. ©ttrdj &i«f< jie§e mfltv tri« 
.ifolen ME, NE, OE; P12, QE, fo §df man 
AME = MEN=NEQB = OEP=:PEQ 
_=QEC = ABC. "■■ 

AE: A5 = AB : AMunb (wcilA5-=AC) 

■*■'■ 
AE: AC = AB: AJtf, folglich { 

6 - v 

AM— = ACAB , . 
' 6. ,a"e C»tc»or^m) , 

'. CE:Ci ??=CB :CQ - ' . 

\ CE i AC *= CB ; CQ, fotgllt» 

« 
CQ= AC.GB ' /._ * . 

». . 6.CE ( w ' ct>or ^ < ") > 

1 / 
m v- 

,' Sttfoabe. Sin ©regetf ABC (Sty.7) 
<m$ tem imtettyölb **$ 5Dret)ecf$ IteaenW 
' 9fotnrtc E in s gfekbe $&eife ju treuen* 

Stoff» 9Jkn jtef>e tmrcfr b«t §>uncf E tk Unit 
AG, fo ijl, wenn B G : B^C = n : n'-f-m, A^ 
B AG ; A B AC = n : n -|- m. 

A ABC « ABAG = n +m t n =^ 5 :^~» 

SDo* ©repeef B A G t witb -. m gfek&e $§ei(e em&afteru 
. 2 3 Sftun 

' V , 



\ 
/ 
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;0hw ifl 

AAFE:AA^G=A?.AEfin.y:AB.AGfin.y 

9 t 

, =AF . AE : AB .AG. 

SfcerAAFE: A ABG = 1 : -5f^-, folglich 

AF.AE : AB.'AG = 1 : 4et^ 

n+m 

AF.AE = AB.AG 

5 . M . . 



« 



n + m 

;= AB . AG. (n + m) 

- n+m BC * 
**" "IT- = BG ÄlfD 
AF.AE = AB. AG. BC ttnb 

5. BG 

AF «s AB. A«. BC 



5.BG.AE. ; 

5BBi?nit matt nyn amie&men biltfte, bog A B A G 
~-f ♦ AB ACot)cr = $*ABACtt>ow / fp Uefie 

ft$ auf eine ä^nUc^e Vrf'AI'GE = =— : — '06*1 

"" 5 

fcjfoneibem SRdmüc^ fo 

LG.GE:BG . €Aäi:Ü 

m+n 

LG,GE = BG.GA 



1 1 



5 - n 



m-j?n 
BG.GA (flu+nr) y 

BG. GÄ.BC 
5-BG 



LG 



t 



\ I 



. IQ n^ BG.GA,BC 

5.BÖ.GB- ^ 
v gs GA . BC ' ' ' , ' . 

. ' 5.. G£ - 

©« bfefj o&et lod&t feften- bec-gaft feptt »fetJ A fo au£ 
wen bag SDwyecf H EJ fafjintm&k " 

Solan maefre nun H G : LG ^ EHG : ELG A 
eter, »«« E HG = E F B L, HG ; L G =t 
EFBL:ELG. SMe b.wgt ©rofcen LG, EFBL 
tinb E L G ftnfc ßefrmrt, e* tngf f^ ta^cr H G 
ftnbnu '•'.»' 

Stfan maif)t ferner GI.=^ LH^fo. i$ ba* SDrc^ect 
. 15 HI xÄBC* , 

5 ' ' 

SNatt foU nun nodj tjon ber Sigur ÄEIC *<** 

x Ä>re^ AEK = AABC "a&fcfcneiöen , n>o tarnt 
«uc&EIC& = A ARC fton »kft, bwüAEIC 

= f.. 21 ABC iß» * ^ . 

AACG = 5 — 5.1* 

+'*■■• - * - • 

n 

'.." - v = S (*** + n^—- 5 .1* 

m -J- n . . • , 

* t, 

. AE.AK;AG,AC:=i: J-^ wfc 

AE«.AK5=: A&.AG. 



* 1 



I 



5 m 



p= ÄG* AC (m-f-»> 






S*8 

' ' ' ■ • 

Mit m -f. n : m = B,C :.C G fb(gft<$ 

m + n=BC tinb tobet » 

\ . — — — — *— . • . 



m CG 

AE*AK~ AG. AC.BC 

5 CG 
', AK rr AG. AC.BC 

5.CG.AE 

€* fq AB = 166' 
' . AC = jga' 

BC = .198' 

AE = 7$' 

■ ■ < EG = 71^ 

AG=AE+EG = 144' 

BG =* 108' 
GCa^BC— BG = 90' 

STutt ifi AF = AB.AG.BC 



5 -*G . AE 

IÄ« . 144. . 19g 



ob« 



, 5 «.»>» . 73 

log.AFnlog.i66 -f log, 144 + log. 198 — log. 5 — 

log. 108 — log. 73 

fog. 166 =1,3101081 
log. 144 == 1,1583615 
log. 198 « 1,1966651 



—»■ i i 



6,67513$«— A 
log.; s =-s 0,698970» 
log. 108 = 2,0334158 
log. 73 = 1,8633119 

4/595716? ~B 



3 *9 



A = 6,6751358 
B = '4/5957 167 



log. AF^A,— B = 2,0794191- 

AF == 119' '• • ■« • l 



gcrnec LG = GA . BC 



t 



5 • GE 



\ 



log. LG = log. 144 + log: 158 — log. 5 — log* 7* 
log. 144 = 3,15836*5 ,> 
log. 198 » 2,196665a 

4/4550*77= 

lOg. 5 t=2 0,608 970O 

log.71 =j 1,851 »583 



3,460 2383 = B 

4/455o»77= A 
v ö,46oa283 s= B 



Jog.LG=A — B=== 1,8947994 

juV SöefHnimtmg bes tyanctes H 

ABAC : ABAG = BC : BG 

= **8 : 108 

toi 



X 

5 



T9T 

5. 108 

198 

f40 



144 



I ; |44 — GL : HG 

; & s tog. 



> I r 



:>*&>?<= 
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log. HG, = log. 144 -f-^ok« GL — log. 198 

. log»i44;= 3,158363.5 
log; 80 = i y 9036900 ; 



/ 4>o6i4sas 
log. 198 rr 2,2966652 

log, HG = 1,764787a 
HG =58 

GAG* AK = AG.AC^BC 



- / 



« «>■ 



• ' N 



5 . CG » AE. 
2= 144 . tga . 19g 

W^W— 'Uli H 11 ■ I m^mmm^mm 

» 

log, AK^: log/ »44 4-Iog.' i8a|4.tog, 19& 
log. 5 — log. 90 — log. 73 • 

log. 144 = 2,1583625 v 
log.' 183 =^3,3600714 

log. 198 =; 3,196665» . 



• ta««a«r»ta 



6,7150991—. A 

, log. 5 -s O,6o89700. . 

log. 90 = 1,9543435 
. log. 73-= 1, 8633*49 : 

« ' " !■ ■ 1, M - - 

4v S 165354 = B 

V 

A — 6/7*5099* 
B = 4/516S5S* 

T — - - -- - ■> 

log. A K = A — B = ' 3, 098S637 

AKrte 158/ 



fcia 



1 . 



i 



' • t 

Stttfaa&e* €itt ©woedC MNB C$8.8}te» 
ieftoft inn gfci$e$J)etfejtt tt>eil«n > t>a^t>ic £&ei 
lunaSUnien toori eintm miffet&alb Ui S>rc^c<f< 
Iteaen&en ^uttcte D au$aej)etn 

Slttf \. SJlan nenne NÖ = a,BM=c, 
MN*b, ©mW NBD^n, NBM »f= m, 
MBD = r, DB = h. . '*• . ■ 

. @* fofl nun AEB A =■ A 'MNB fefctij mf» 
nenne ABj=x; n 

AAEB-AB.BE,fin,m 



n 



- / 



AMNB = BN.BM.fin.m«fcft 



-v»W^i 



AAEB=p lAMNBatfo • ' • 

• ' *g — - ■ 

AB« BE , ün.m «■ QN.BM'.fin.m tu* 

*■ " ■■ ■ ■■ i ( i n mm ii ■ ii. — i»^»^,» 

AB,BE^BN.BMb4' 



n 
t . c 



EB = 



a . • 



n . * ' '.< 



Sern« ifi AABE = Ä ABD— ADEB 
i AMNB . v . 

ober 

A^Bte==AB,BD.fin.ABD— EB*DB.fin.EBD 

' t ' U li i i| !■'■■■ ■ ■ i n ■ 

2 " A ." 

. - ■ ' BW . BN'.fin MBN 



^fc— ■ — — — — " 

• • - a» 



ofcet 
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ober ' y 

x . b • fia- n -***'• e.h. fin«, r «2» c . t . fin. m 
a i>.x 



2» n 



x . h. fin . n — a.ch. fin.r es c • a . fin. m oto 



/ » 



2 . n . x 



2. o 



A ; x a . h . fin. n — a , c . h ♦ fin. r =s c . a • x . fin, m 



«. « 



>* — a . c . h . fin. r fe= c . a .x . fin. m 



■ ■ * .«■ 



n.h. fin. n n . h . fin. n 

X» — c ♦ a . x • fin. m = c . a • h • fin . r 



^■h^ — — ^— ■ — — ■ — 

n.h.ftn. n 



\- 



x* - i c.a.x.fixt.tn 



n.bufin. n 
a • c .fin. r 

n . fin. a 
'c.ajfin. m 



t.a.x.fifl.tn | /'c.ajfin.tn \ a 

ii. h. fin. n ^ \2.n.h,fin.n/ 

(c.aifin.m ^* % a.c.fio.r 
2,n.h,kn/ *> n.fin.n 



5C6cr T//^^* -r c J a • x . fin. m . ^c.a.fin.m \*\ 

V n ♦ h .fin. n 7* Vj 4 n.fin.n J *J''* mm 

x — c . a . fin. m 

• - a. n.fin.n 

X *- c . a . fin, m * " 

\ ♦ a.n.h.fin.n Y 

ff C.iL. fin. m >{* t a. c.fin. r *\ 
\U.n»h.fin.n/ "T" n.fin.n • 

X = c . a » fin. m ■ , " \. - 

2 .Jn .Jb . fin. n— V ■ ■ ' 

a c.a. fin. m ^» f a.c.fin.r 
2* n. 



h.fin 



• n< . ■ n.fin.n s 



c.a 



II 
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rz c . a . fin. tn 




(c a . a* . fi n. m* a.titi.A 
2 a .n*.h a fin.n*"T" n.'fen/ 



zr ca. fin. m 



+ 



a. n. h .fin. n — 
/ / c*.a a .fin.mV|-2 g .n/h*.fin^n«.a-c.fin.r \ 

■^V." " ! a*.n a .h*.fin. n* ) 

= c.a. fin. m i r , ",, 

a . n . h . fin. n — a . n • h .fin. n * * < \ 

C c*. a*,fin. m»+a*.n a . h\ fin. n ,a. c. fin.t> , 

— i_ ♦(c.a.fin.m+vf 

2 . n . n . lin. n — 

(c*.*a 3 *fin. m?+a*.u a .h a . fin. n.a. c.fin.r) ) 

©o fthbet man« == AB, , 

3uc 93ejlüwmmg txx fofgenb«« gHtttf fe auf N % 
§at man nur nötfcts, ia Den' eben gefundenen SBBertfc 

x = — ?— ? — "(c.VL.ün.m + l/ C c * • a ** 

: fin.m* 4-a*.n 2 .h a .fin.n.fin.r)ac> 

«• f« *»♦ . ' 

SMe auf M N liegenden t§eUung$ptmcte werben 
t&en fo fre jh'rorofc • . ' 

Aufgabe* S0?mi fofl ein ©rwcf abc 
($19. 9) bwftolt teilen, fraß % $f)cUe ff<& 
mit actoiffe angenommene ©tötfe fce?©wn&ttme 
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$♦33. tofcBE, ef unb FC terfyiftfti/ tinb 
tic Sbcilun^linieu mit &cr $6f)c fce$ ©repetf $ 
patüM laufen. • , 

$i U f (♦ SHan jiefje bie£6&e A D fettfc«d)t auf bte 
©runbünie , unb lege burd) B unb C §ro«j fenf redete 

' Units B d unb C ».. SRan madje B d =; B"D , B * 
i= BE, C> =r C D unb C «> = C F. ferner 
falbere man d'« unb *<?>,- unb befcfjrci&e mit ben Jjmtö* 
mefiirn bd==: b « urtif * a == a^ jn>et) $albf reife, 
liotifyt bie ©runbiimc be$ SDwtjecfd in e unb f fd;neibetr.' 
^Durdj biefe 5>uncte (ege man bic heften tyetpenbitulau 

' Knieneg-unbf h, unbBeg, egÄhf, hf C ftnb 
We verlangten $£ei(e* ^ 

€*tjlABDA: A'BegssBD'sBe* abtt 
, dBtBe ~Be:ß« fbfgfidj 

Be* = dB . B« ; <u> 

ABDA:ABeg=BD 3 :dB,B« ob« 
ABDA: ABeg==BD 9 :BD.B« ob« • 
ABDA:ABeg=BD :B« abec ' 

Bi sa BE fotsüd) 
*\BDA,:ABeg = BD : BE 

feroerACfh :AADC= Cf a :CD a , ab« 
. ■ ?G : Cf = Cf :C* unb 

- Cf 2 == IG .C* dfo . 
ACfh :AADC== »C .C 4>:CD 2 unb ' 
ACfh :AADC=i CD .C ♦ :CD*ta* 
ACfh :AADC= , CnCDunb ' 
,ACfh :AADC== - CF;CD . 
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Stom ifi aber Ä ß DA : A BAC « BD:BC tfhb 

A B e g : A BDA== BE : BD fds«^ 
ABeg:ABAC=BE?BC! 

ABAC:AADC=BC!:DG «nt> 
ACfhtAADi^CP-.DC folglich 
. s ACfhrABAC^CF^C 

ferner ABAC : A B e g + e g Ahf + A hf c -». 
B.C : BE -f EF + FC unb, weil 
ACfh:ABAC==CF:BCünt> 
A B e g ; A B AC == EB : BC fo I ftoucfr 

Ä Cfh+ABeg:BAC «s CF +KbC, obe* 
ABAC:ÄCCH-ABeg — BC:CF+EB. 

SRun bar - 

' A'BAC;^Beg+egAhf+AhfC=B<:: 

: BE+EF+FC : 

A B e g + eg Ah f + A 'hfC. : Cfh -f A 
ßeg = BE+EF+FC : CF+EB 

egÄhf:ABeg+egAhf-f-ABeg— EF: 

; • BE-j-EF+FC 6,|. 
egAhf : ABÄC'r EF : BC. 



v 



<• * 



§. 12. 



5luf9Äbf* <£$ fet> eine fttäc&e Poeten, 
twfcbe bte ©eftolt einetf trapejturäg mit jtwp 
parallelen @eiten bat; man foH fcon berfelben 
ein geaetyne$@tucf abfaVneiben/ fo baß Wet^eu« 
lungflinie ben parallelen (Seiten parallel fei). 

, ÖUfl&fttng* @« feg ABCD ($ig, 10) fcie ' 
jegebene $läcbe; AD unb BC bte parallelen ©eitetv 
Mnb G K bte benjelbeti parallele $&eilimflölinie ; man 

, > ' ' "„•'"*' /««»ne 



' * 






iwnneAD =a;iBC = b; GK 5=y; WeoUf^C 

fenfcetbtejinie AEscwnö ba* ©tticf AH berfelben, 
»eld)«6 gefugt wirb, = xi. 3Sa« abjufdjneibenfce 
@tU(f=mi|iADKG. 

SWon jie&e A F mit D C paratM ; frlglidj ßF = 
BC- AD'^b- a,unt> GI = GK — AÖ = 
y — a. , 9tun tji in bent *>ret>ecf B F A, B F : G I == 
AE : AH ober b"— a : y : — a == c : x; ölfo 

x-c. Cy^-a) , 

b — at 

5>jec #tid)enmty&t bes trapejiunrt ADKG wirb 

gefunben , wenn man Die fcalbe @umme ber parattefen 

(Seiten mit ber fenfre^ten Entfernung berfetöcn multipK« 

civt, ober tjl = AD + GK. AH = ^y-j-aX .x. 

7C6er x ij! =t c . (y — a) gtfiinbeh »orben, -©ief« 

b — a x ' 

SBettf) aon x m tue eben gefunfeepe formet fubfltatitf, 
gibt Den StääMnf»fe fre« SrapejiiimS = / y + a > \ ♦ 

(y — a) . c = (y H" a ) • Cy — O ♦ c. SRttn Ijl 
b— : a . a.(b — a) 

afcer Cy + O • Cy — «0 = y 9 — » 4 ; 4l(& &* #5« 

c&etunjwlt brt Swpejiunw = c . ( y 3 — a a ) - 

a(b— a) \ . 
Die« wirb = ,ra gefefr, obt rc.(y a — O = m > «»* 

2 (b — a) 

. , y a — a a = a^b — a) ..m wtfr , 

c * 

y* —.ji (b -— a) . m -4- a a ; olfo 

** \ ii ■■■■■ ■■' •< i i 

c 
y =; y' /"a (b— ^a) m -f* a : 



/ ^a (b-^a) m + a 9 N 



2>i* 



. - i 



>» 



"3>iefar t^ect^ t)on y in bie formet x -= c.fy— -a) 
gefegt, gibt - b— a » 



M 



\ 



b — a> |> V 'C ' 

bequemer Jdgt ficfe biefe2fafeä&e butdj) Logarithmen, unb 
nod) letzter buxd) eine (EonfTruction fo(geAbergefIaU 

auflofen* 

» 

\ iföan Beregne bie #öb> «faes $«»«&,' beflwt 
©runblMe = AE=c, unb befittt >balt = m ifl. 
SDwfe Jp% fa = p, fo ijl c p -== m, unb p = 1 m. 

SRan fubflicitire in ber $orm*f 

flatt m^en 2Bert§ bejfefben c p v fo erfcäfc matt 

; SÄan bertängere A D ju bebten Seifen, unb warf)* 
Ab = p iwb Dd es BC, fo tfl Ad = b— a. SKan 
fcalbire db in p'tjnb burdjfc&neibe mit ef ~ ed — eb 
bas auftbärtö beri&tgerte 9>erpenbifel Ä E# 

Sttan tr^ge D f bon I) had) M , imb jjte&e <m* M 
em^aroaeiemitDC, ibeic^e AB in G f^neibet, . G 
jifi bet funet, burd) meinen man bie $$rifungsiime 
paxaM mit AD imbB G ju jte^en ^ac, um ba$ berfangte 
Stucf AD KG s m bon bem sanken Srapejium 
abjufc&neiben* 

6« ifi mm bi« ^Mg«, e& t>U bnrd) £aife Der Qmu 
firurtfon gefanbene #$&* A H bea IrapejiunW bem x 
brt por jin, gefunbttwt $ormel gleich f«p. 

, $ AB 



> 1 



y 1 
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Ab tfl = p; A3 '== b— a, tmb butcfc bte bt«9 
$üncte d,'f, b töjjt ji$ ein #o(bf reis legen; fblglic^ tfl 
A f bie' mittlere ^roportionaüinie jn>tf$en A d «uö Ab; 

p : Af '= Af : b— a unb 
. Af?'= p . Cb— a). 

3« bem te<fyxoinU\d)ttn fcregeef DA f tfi D f a =: 

DA?-f,Af 3 =a* +p.(b— a); alfoDf= 

. *A O a +'P- (b— a)> €siftaberDM:= 

'JD f; otfo AM = DM — AD = V (a a + P 

<b-a)) — a. - ; 

" . €* i(i uberbtefj G I = A M, unb 

BF : Gl = A,E : AH ober 

b— a: •■i/(a 9 ,+ pCb— *))— a-ctAH 

i^fo AH = c. fY (a*+p ♦ <b— a)> — a]. 

©tmb bie (Sonjlrucfton t(i öjj* berfetöe 2Ber)| fiir x 
gefunben rootben , roeldjen nrir buwb SXecfcnung b«au$* 
braebfen; biefe (Eonjlructioh füf^rt aifo aud), unb jtoac 
' nodüeic&fer, jur 2luftöfun3 biefee Aufgabe». 

SSBtirbe »erlangt, bajjj m ein bejtimmtec tfyit bes 
' Srapejiums, 3,0, ~ »ottABCü fe^n fattte, fo 
roare.m = : v .'(a-^tO c unb olfo p = v. C a +b). 



* n 



.' OBenn m.^ ABCD, fo.nxu* .1=4» fbtsUdj 

..p = a -}- b* 

Uebngctiö gHf bu Sotmel mir f3r tett ^att > wenn 
b 7 » iff- 

2Bie nrtcb biäfefte aber öu$fe$en, wenn AD =: a 
=;omir&? 5Dieg gi&f folgende Äufsa&e ; '-. 

SM 



. 33on einem t> wcTtdJtenff efoe AXJD C^»9- < «:> 
f<& ein@tötf AHfi sc P ft> abfle(it>nitten wetbeu, 
fca§ H E mit c b p/traUel ijfc . i 

SSlan fef e in ber $oiwl .• ' -. , 

56'/;. Jfcr* "i*. / , c . J 

Ätfen$art>«n a = o, fo erhalt man <rv > .. # * • 

a = l//;c 2 ♦abm'N = 

Jibg; x =| (log. 2+log. c 4^iok-ni — I°£>) 

t^anw^fdb. = B.C =r>.unb Ab =?p =^ 
3 m, ^albtce b d ine, unb ' but##&>$ibe bft* awfc 

^ i ■ - ' 

tofirtö »erlfttt^erte ^«rpchbif fet ÄE mit -ei" =i eb =r 
fcd, fifyat man ' •- • - : ! 

»j»j: , Ab V Af «'££3.-'A| t'Ad ; , &ffc i 

Af s .= Ab., Ad obe» 

*.... • ' ; . -Af a t= p .(Wb). ■. . , . 
.-,.&* £ burdjföneiM nwn A D:ifOt:/JH .=• ÄO 

= a> fo i|l >-.. ..-•■ .V 

.AM 9 i= fM a — Äf*. jmb '-. 
AM =Y^fM--Af 2 ) _,. 
AM '■.== ^.(a 2 — (a^-b)p), atfo 
MD = a — A M = a — 1/ (a a — 

'.:»■ :«■ ■ (a — b>p). \ * • 

€abß#'nimi# man ND = : ÄM| ; «nli ji$. 
burd) N ble iinte N G parallel mit B D, unb legt burdj 
fcgn düf bie #tt gefunben*« ^tinef "G ein« ^draüete aift 
AD, wldje boö iröpejium = m o&fdjneibef» , 

' ^" 9 a ■" •* SEBÄte* 



> V • *• 



Ww 



. tte Suflofung leid>fc, 

Stuf gab«» einSrapejmmmitjtDt^txiral* 
Wen (Seiren au DaltoWt/ Wtf «i tföeg aleiebe 
$&*ile au tbeilnn 

Stuflbfunö» SR«« ne$aM ibie #k$fat >p# pörofr 
Wen ©eiten jur ©runbfinie «n, unYirctöndere bie be?» 
ben. anbeni@eiten fe lang*/ W fie über ber ©eunblim« 
|t$ föneiben, unb mit eben Hefer ©runbünie etn Qregtjff 
Silben. 9Ran fdnn nun baä Srapejium dte ein ©t&f 
eine« ©repetfs betrachten, t>on roeldjera f^cn bnrtfc einen 
mit ber ©runblinie $leid?laufenbctv @4tffct ein: @hW 
ä$gef<$nitten »orben. ' "' f. 

/ €$fe9ABCD £3ig. i3lbfl* sege*^ tripe. 
jium, A B virib DC bie paratWen Reiten, unb bi$ 
beiden anbem Gelten bto inE> 100 fte (tdf fönetoen, 
verlängert^ . - 1 

URan meffe bie SEButfel EAB — EDC unb 
IBAzECD, fo ifl aud) ber 2ßwfe( E fe&mnt. 
"Äucf) f enn( man A B. Jolglicf) 

fin. E : fin. EÄB = AB : EBT; «S> 
EB == fimEABrAB 

' _ / • 

' £uu E. 

€ben fo .'. •„_ r : 

fin. E ;*fin. EB A = AB : E A; aif* - 

-E A =üu. E B A . AB 

^ 1 <« * 1 1 • 1 , 

. An, E. 

JD«tttinED=:EA+AD unb^CE=;EB+BC, 
foifl EH==ED.fln.EDC unb ' 
EL=EA,fm.EDC. 

■ * * 



r 1 i 



34? 
gern* tfl ERäEL+LH = EA^fin.EDC-f-LH, 

, «nbLHJ=EH-^,EL = ED.fiifcEDC /• 
.' '•'- — EAfin.EtoC = £ED— EÄ).fin.EDC. 

EH:ET ~EI.<EL-|-iLH);fof3K<& 
x EP=EH:(EL+4LH), 

=ED.fin.EDC.(EÄ i finiDC 

-J-i (E D — E A) fm. E D C.) 

=?ED.fin.EpC.(EA.Ün.feDC+^ED. 

1 fin.EDC~4EÄ.fin;EDC), 

^:ED.fin.EDC.C4AE.fiii.EDC+4 

ED.fm.EDC). 
~ED.fin.EDC.CT (EA + ED). 
. ; fin.EDC). 

S=fED.fin.EDC a .CEA+ED). 

$of8«4 E;I = VGED.fin.EDC 3 - (EA+ED» 

=Vfin.^EDC 3 .i/(4ED. , 
(EA + EDi) 

r= fin. EDC .y <4 ED. <EA-f-ED)> 

Jog. EI = log. fin. EDC 4- £ <>g.*4-* 
log. ED + log. (E A + ED)). ^ 

ff)« fttm hl =z EI — E L, fo i(l 

log. L I '== log. EI —log. EA — Iog.fin. EDC 

Älog.fio.EDC+7 . (log.4-f-log. 

El} + fog. <E A -J- E D» — 

" log. E A — log.fin. EDC 

=4 • 0°S- 4 "f log. ED 4- log. (EA 4* 

ED» — log.EA* . ,.. 



v 






I 4 
.1 



I 
I 
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• * 

- 81 u f $ ä &.<♦ ©in tröpcjittm mit jtoeg twwt 
Wen ©eiten in n glcicbe £&eile ;$u t&eiteiu • . - 

<& f<ty ÄBCD (81g. t4> in n gl«<fte %ife jtt 
tfjeUen. SDtan Doflenbe t>ic $igut n>k »or^tn. 

(Je fommr barajif att / Die jp^en Ea, Eb/ E c, 
Ed u.f»ro. ober La, Lb, Lc, Ld tuf.to. 

jufinbcn. ..-■•;- 

•. 58are nrj, fo finbe bie:?(ufli5fung b« vorigen 
Aufgabe autf) fyiet $5tatt. 2R<in &at-fcaJ&e£J»ur notfctg, 
in ber Formel beö bongen § (latt 7 benSmidJi ju fe|en, 

•^Clfo jiatt •.'::"_- 

EH:EI = EIi(EL + iLH) 
für tiefen gall EH : Ea = Ea : (EL + 2L H), nutbi« 

Ea*=EH.(EL,-f iLH) unb , 
£a ±1/(EH . (EL>f iLH)) 

€6«tfo ' ;* 

' EH : Eb = Eb : (EL.-H££H) folgte 

Eb*3rEH.(EL + iLH)uttb 

"Eb^T/CEH.CEt+liH)) 
e&enfo 

EUrEc =Ec . (EL + ^LH), «tfe /' 
Ec* =EH: (EL + öLH),^. 

' E.c = V (EH . CEL -f'JLH)) 

(E&tftfo , 

EH '. E <T = Ed : (EL + iLH) unb 

. t , Ed a = EH. (EL *f iLH) unb 



* i 

l 

l 

l 



Ed =l/(EH.(EL+iLH)V 






*t 



©»&«<£ 



• * ' • 



I ' < •' » 

gnblidj 

", C.H : E e — Ee : (EL.+ -iLH)«i* ; 
Ee* = EH . (Et + iL H) unD 
'-.'.• Ee =tl/CEH.(EL-f ^LH)) ; 

■ ■ •' , $iefe för E a , E b u. f. «>. gefundenen ®W 

tafiw f«& OHf tf e 3©tm 
EI=fin.BDC*yÖED.-(EA+ED)> 

' bef*origen§ bringen , wenn man jtott £ tic 23c£dje 



*X 



' I » 



Ea == fin. EDjC . 1/ (~ ED . (EA +.ED)); 
Eb = fm. ED C, \\/ ( \ ED . <E A + ED)) 
Ec,= fifl. EDC . 1/ ( l ED . (EA + ED)) 
Ed = fin. EDC.V(^ED.(EA-|-ED)) " 
Ee = fiD.EvDC.i/C' S ED,CEA ) +ED» / 

$)ie #ö§en L a A L b, L c u. f. n>. la(Fenrftc& auc& 

folgenbermaafjen in $ogarf$men du&rucf en : , 

log. La = i . (log. J +1og. E D -f* 

v > log^E A + ED) ) — log. EA 

, log. Lb = i . (log. 3 -{- log. E D + 

log. (E;A + ED)X-log.EA, 

l«g» L e = i . (log. i +.log. E D HK , 

. log.<E'A + Ep))-lbg.EA 

log. Ld = i . (logj •* + teg.- E D + 

log. (E A + ED)) -vlogi EA 

."• log. ie = j. . (log. <| + log; ED + 

lpg.;(EA +ED)>- log. EA* 

1 9 4 §-»5. 



/ » / 



\ 



344 

• -, • » .' ■ • 

Aufgabe» <5iin trapejfom LMNO 
(Ste- 15) mitattft) parallelen ©eiten L M unb 
N o fpO in m $tet#e$&eile gc tDcilt Werten/ fo 
fcafj bie tbeilungätinien mit LP parallel Hegen» 

Bttfl&fang* Man nenne L 01= a; LM 

== b; MN = o; NO=d; tieau£ONf«rfiw&tt 
iinie L P = e unb O Q ^ x. 

, 3>er $lä$eitin§a(t &«* fJaraflefosraitm« L O Q q 
ijlrr/DQ.LP — x.e; Wr^läcfjenln^aftTxrtganjetc 
Srapejiun« is (JLM +ON) . LP = (b-fd).e.- 



* 



©oämmLOQqber ■—•tjdC wtiLMNOfq^ 

fbifl 

OQ.LP = (LM+ON>.LP ofct - 



t m 



Sc.e =;•■'' .(b+d).e;fo(aJJc& 



3 m 



= (b-j-dj.e 



ti.i 



5= (b4-<f) 



/ » 



35a b, d, m, lauter Utanntt<Q$t&$en jlrfb, fo 
^t man nun x gefunden, mltys man fcon nad> Q 

tragt, unb bas 9>arattefoaramm L O Q q iji ber -~^ 

SDte Unit O Q unb L q trage m<pj auf L M unb 
NO, ton L unb O angerechnet, fo oft neben einanbet 
gtn ate tf ange&t, unb jiefte r R , t T u. £ta» 3» t 
muß man auf&fcen* ' 









I \ 
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SDa* ßt&d MNTt muß mtn mxfc in in — 3 
$!ek&e tfjetie gereift merben. % 

(b +d) Gebeutet bte ©runbflwe eine« ftorofle* 



a m 



logramm*", mefcfc* bet ~ ( tyeii bet tiapetfumi ifh 
(b+d) tf! bte ©runblmie ein« SDrepecf* t>ott 



m 



gleichem 3n&alt mit bem 9>araßelogramm, roenn be$b* 
gleite £ö&e$aben*. ^ 

C^NA^b+dJoijlAMAN^LMNa 



"» W*-M^»PW«l 



l imb e$ f onf mf mm nur barauf an , em'Sr^etf yt cott* 
flruiren, ba* bem. A MAN gleich tjV unb tjer §obe* 
rung ber Aufgabe entfpn^t» 

ffttan mu(j N B = y fudxn, unb bie« ftnbet man 

auf foIgenbe%t: ^ ^ •" ~ 

NM.^NA.fiii.N ra; BN,bN.ßn.N o&t 



3 




- 


« 




NMvNA. 


fin.N 


= y. 


bN.I 


in* N 


t 




ober 


t 


* 


KM 


, N A . 


s; 


- y- 


.bN, 


•. 




ober 


i 


* 


<b + d) . <: 


. Ä 


7» 


,bN. 



• 1 



\ 



«Btow tocrlängere bi« iutten LO unb M N, $(4 p< 
$4) in C($n#xtt y (b erfcäie man 

• ON : LM=NC : CM tinb 

ON— JLM t NC— CM=ON:NC=:BN:bN 

d — b : c =r y : bN> uttft 
bN* ä c . y 

4 - • 

9$ SDUft» 



^ » i 







)*<^^r< 
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. liefert SBertfc für bN fef« malt in bie ©Uic^unj 
<b +J) cs'y, bN A fo erhalt matt 



m 



/ 



(b -fr d) .■ c = c . y 1 ober , 

m >' s d — b 

<b+A),(d~b)= ■ y* uttb" . 

" " » ■ ■ 

1/ (d»-b«) =c 7 

SRan fefe inbiefe ©leidwng flatt -£- ferner ~. 
-5- «. f. »♦ fo pn&ef man b^Q 9>unctD, u.f.n>* 

3«fb > 

<* m 

©ejt man in äffe biefi ©teicftungen 6 flatf m , fo (jat 
man bie Sormefn jur ©nt&etlung bereut LMNO 
in 6 gleite S&eile* Jpietr tjl bie 2(ufda6e allgemein 

aufgelöst ioorben* ' / . / V 

81 u f 8 ä b e. eben tiefe 3Iufe<töe totKfr eine 
Conjlructiott üufau!6fen (Sig.i6)* . 

, Sfttf l&fttttö* ©ieSSu^flatena/b.^^^e^x 
$abm biefef&e 93ebeutong, wie in ber XußSfung ber 
fcortgeh Aufgabe, wnb man mt# bie Sonftruction fo 
einrichten/ &ajj maftfär xttnby^kfetoenSßert&e fötbet, . 



1 <• •• 



Watt 



.^» 



• \ ... .. . » .»/ • 






gfcm matfe OP =s -A-; Lp = ^;;aiefc f>Q 
pawfirf mit LP,. foiffQQ =f OP.+ Lp r= 

am," am 1 « m « ^ < * 



* ». 



«Man mäfo nun Q R uttD R T = O Q, fo §tf 
XÖQq = qQRr. = rR Tt = LMNO. 



i - ' m 

1 1 



«\ 



y * 



WI<m ji&eMW mitLO paraßef, fb Iff NW 

= O N — O W =**= ON ^- LiN([ = d — b. 

<*»«ttmacÖH:N.== OR =* d+b; (jalbtreNW, 



** *? , in 



« faftöwtö* *M ftem J?af6mefer NW einen Qalbtuit utö 

* trrtcfyte in I bas 9>erpenbif ei I i. 

v ~ ;®;e jjegben 3>ret;ecfc I W i unb i N W jmb (toyt 
1 Jbfe^eoiAftrfe beroeifet) afwlid); föfglidjifl:, 

- 4::: z ; IT?': 'iN t=" iN .-NW fc u • ' 
d+br iN = iN ; : d— b; atfo 



m 



iN»i= (d+b) .(d-b)ntfc 



■ — ■■ ^ 

• m, • 

. =1/ (<i*-b*) • • 



fOton rabdje nun B N = i N, fr fjß£ town B N 
y = 1/ <d a — b a )/(n>ie »orfcin). £fceti J* 

pttbet man bie anbern gurtete* ]/ ( d a -— b * ) fmi* 

» , ■ i <■ i » 

in>flrfluc^ negativ fetjn, bocbftnbef f>ier, nu?ber poptwe 
58kh$ ftatt, tö*H feine ^nkre jenjeitaN liegen formen* 

' Mixe 



t \ 



\ 



,wf_vn (z : 



; ®iw ON ss* LM ob« d «xb, fo wärt» attf 



d , tm& y 9 » ( d * — b? ) » <*„föfgKrf) y =Lo. 



\ 



gut b = o , »ertpahbett ftd) bdfc ^rapejittm in du 
Tmttt , *et Ttutbtud föe x Ifl nföt ja gebraufav 
«nb y 9 Wirt « (d 3 — b 9 ) = d 3 . 

w 

• - I 

* uf « fli<* ©tan fba ta' trmwjttun 
AB CD (5«3.i7) mit jteep vatäMin leiten 
fnm gfe«to$&etletbetfeti> fo t>af bie S&riWts* 
Itttteti mit b« State G H parafltf liefen. 

SHufl^fUttÖ* 3n<w nenne AB i=a; BG=» 

b; CD = c; AD^d; AG=>x; BAU« 

v ; G H A =? > bie fenfredjte €nf femtmg ber 9$aroik 

feieit B C unb A D =; e. Der $(äcberan§«f t tx* &i* 

jKjtum* ABCDtjf *= (b-fd).e. feitDtetferf, 

. ' " T~~ 

,ttetrf)e* bem ~ tfyii bei teapefutm* jleid) ifl> rofcb 

) . e, unb bf ffen ©runbf inic = (b-J-d) fenn. 



■ « ■ " 

»B« 



SRan mad)e nun A E «= (b -f- d) , f> jfl A 
B A E = Srapejium A B C D. 

' — s — J .■: -' , •;.■ 

s SRun ifl 

AGAH = AG . AH . fin. r tmt» 



2 



ABAH = BA ♦ A£. fin.y 

t ,^»™»«i ■■*■• ■ ••* lim i«> 

; 3Ran 



s 



/ 



•\ 



r » 






©tön fe^e faflfee gfejc!), olws, 



■■ iin 



* * • vT» 



AG . AH ä;BA . AE M. « 
x . AH ".= a .(b-fd) 



A ~ , , « - <U » • . - «, 



g« yo^tt (icf) afor im & d'A H 

AG : ÄH =Jfitu 4 :-.fin': G ob« 

'AG : AH '= fib.'»,:'( r -H) («««1 ' 

fin. G unb fiMy +» , g^ jfob)} 
fblglkb x : AH s fim » * 4». (r+>) uiö) .' 

,.AH«s x. Äi. C?-fc») . ■ . ■' 



-x 



■— — »fc^i i m»< 



liefst 2Qett§ wn A H = x. ßn. (y 4- ») 
bringe matt in bfe vorige ©Uic^mig x » A. H = 

. ■» i , . 

»*'. fin ( y »f- >> <s a£d + b) un& 

fin* i - - - v * - -m v 

f ; . •• 'ä * -sä — . ^ • 

$n & Äeni)i pÄ Vttf.ÄB an^nt«!/ »^ 
faßre matt p : , . 

SW«rtjnadje EIC == ÄE;*fo *# Ä'BÄ^K s 



.>", 



* » 



• 







» • #• 






* * f . 

fA.'.._ 

ALAIs LA ; Al'^fin, r 






» 



^lef« 



4 
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350, egäSfeäSfea 

A B AK - 4 tAImto ' / ■ <+** • > : 

B'A . AK* , fit ^ rr L& . A I. flöiy im* 

«* "'■ ■ *«-•"' " *■" i " " ■ ■» ' " ■ ■■■■ • i 



BA. AK ä3 LA. AI »tib 



" »■ w 



nfc 



(menrt m<ui L A = z nennf , unb.fut, 

ÄK = '2 . AE ±: l (b +,d2 futyHtuht) ; 



in:; 



«ftei' AI =r z. fatr ft y),' fof&fity 









• i . » 



& '• 2 (b*|-d)c2 z . z . fin. (y + *) ober 









- ' a .'• . (b + d)=rz*+ fin. (V + ofcer 



fin. $ m 



r N r -._'-* . *,^. 



n — ■ . <\ 



tt«i » "/. 



» I 



st 1/ a.V /»♦■(k+d) • fin. * "N «kr- 



f 4.. S«l ^ , J.Vl 






f« ^ / 



55erf%f man eben fo, um bett brittm, Herten ö*f* te 
|>u«ct <mf A B |u ftnbq; fomjrb ma^>: ♦ ^^3 # 

■ • 



«1 r 






2K<m 



1 

\ • 



fb.iffc, *xfr bie £>re^cf e im £albfrete £KH unb 
AK B a&nüd) (lob ., A H : A K = AK : A B A *ba 

' /fi n :>.(d4-b) • 

x* =: a.ficr. 5(b«4"d) 
' , mJfin. (r + *) 7 

SKoit mo^eitun Ä E = A R, fo t{! 
AE±=x = /,Ta^^N ^ 

ilm fei« J»et>fc S&ettuttasKnte ju ftnben, tragt raan. x 
a.(d-|-t>) wnÄ nad)M ob v jie&et bie tfnte M m 

■* m » ' , 

mit HN paraM, mietet mun ba* f>erpenbifel h m/ 
unb mad)t AP =Ah. ®te mit E F parattcte iinte 
P p i jUie j»«)te %((ungsltrue. 

Um T A $u befltmmen, (jaftire man AB in Q, 
unb jiefce Q R mlf H N pmM, fo ifl 

fip, »:fin.(v -f^)=-5-: AR'unb ' * . 
AR =,a.fin.( y + a) . 

- ■ 

a« fin, * 

^ «. 

/ * _ 

fflton mad)e nun RT = 3 (d -j- b) t fo fjl T K ber g«. 

\ am 

fucf)« Stönrt, butd) nwCcbjtt bte itnie T U mit H N 
"jwrofW ju legen ijh 

1 - 3är d =c b, V •=; C unb c = a, »itb x a =, ' 
aab.ßhi 4 j z ~3.i.b -{- ä{(fin.r 4- »)=;' 

in.fin.(r+^) im • afin.a. 

3 b -{- a ; fin. (y *-K a) ♦ &a$ ^rap^ium tyrtpan« 

m 2 fin. $ 

tobe ficj) tann in. ein ^araöelogromm. 

" 3 5ür . 



- \ 



\ • 



fOtmmaifc 



m am 

tMrf) M t#ftr »on 2 tuuft m bie Qki$t b-j-d, unb fegt 

■ »■ ■ ■ i > 



2 m 



M m mit F 1 paraflef, fo itf BT M 1 m = A BC£. 

SRon ttigt mm i* fr »ft wn M angerechnet twcf> C 
$n, <d& rt angebt. SB« trollen annefcnvn, man feg 
tl« R r gefpmmen, unb. aa&le m — n gtrii« Sßeile, 1b 
«u$ ,R r D C na* u gbfebe %He enthalt««. B« 
3*tlegtmg tiefe« «Stücfu be* trapejiume tarnt tutt 
obige 5ormef fßr x gebrauten, wenn man nur c (tau 
unb fia. D (top fin» v feft. , 

ÄttföÄ&e. &te_4W6(faf| fcfcfer^iifeök 
burd) eine Sonfiruction au betwtffteUtatn. 

8Juft&fUtt$. DteSMflo&en a, b,>, m u.f.». 
^bw #er biefeibe S^eutuhg. 

ö»ott macbe AN sc d -j- b im» liebe NH mit fer 

— -— > 



" i » i 



$$ettong<tintf paraßet l 

9ftan$atnun: 

fin. A H N : fin. A NH = A N : A H «Der 
(n^A^?tn$N=:>,föff$fin.AHN 

... r=fin,fr.f»itf) / 

fin. (r + ») : fin. * = d + b . AH ] dfo ^ 



m 



AH = fin.».(d-f b) 



m . fin» (y -|«i i) 

tSkiox $al&ta» nun A B, befd)teibe. mit 4 AjB einen 
ftmtttii, unb erriete iri,H bä« perpenbifel K H, 



'V . 



«/ 



•• • ■' • ' '.- ■ \ ' 

faifr, vxilVit QrtQtäe im Spaibfreü AKH unö 
ARB d&nlid) fmb , A H : AK. = AK : AB A o&ec 

/fin:>.(d-f-b) ''«•'■ 

^grö:+ir; x = x : a > H»_ 

X* z= a.fio. *(t>4-d) 

- V. ■ . I ■■ Ml' i |. i II -> 

' ' ' :. , tD Jin. (y + S) , . - 

SRan madje wm AE = AR, fo ij! 

|lm tte Jmepte Sfcüurtasfime jü finben, tragt man. 
i . ( d 4- b ) tom Ä nad> M ab, jte^ee bie itnte M m 



m 



mit HN parallel, erriefet tman bag ^erpenWfelh m,- 
mb mad)t AP ~Ah. $)te mit E F parallele iinie 
P pift bie jwegte t^ifuqgfttitU« 

Um TAju Seftimmen, fcatötre man A B in Q, 
imb jie&e Q R iftif H N parallel, fo tfi 

ffo t : fin. (r 4* *) = 4- • A & '«** ' ' 
AR =,a.fin.(v + jV . 

- ■ ' , • 

Ä. fim * 

SJlan uunfe nun R T = 3 (d -f- b), fo ffl X fc«r gt* 

\ 2'm 

fuc&te 9>ünct, &««& meldten bie itrne T U mit H N 
~;paratW ju legen $, 

t ^ §ur d -sc b, * ■=: C unb c = a, mirb x* = 
a a b . fim 4 j z =; 3,-2 . b + a{(fin. V -f* *):=: 

m.fin.(r+*) 5m • afin.a. 

3 b -}- a . fin. (y r|^ . ©0$ ^rapeamm r>?twan« 

% » ■ " t 1 ' ■ 1 •. 

' m 2 fin. 9 

telte fidj Dann in «in gfyraflefogwronu ' 

3 Säe 



/ 



\ • 



,\ 
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$fa b = o, wirb wt Um Stöpesiwm «ta tn^O, 
«n$ x-= y / a . d . fin. a *\ ♦ 

§. »9* 

s «ttf «afrer <£$ tö ein tropcsimn äbcd 
. mit a»en parallelen @«fen argeten ; man fofl 
treibe t>et#eftatt in ra"ötei<&e£betfe t&eüeö, tial 
fcie WfougSUnien fcon tem ^Jutwtc E aiifr 
laufen. ($ig. »9») ....... 

2{ U f 1 b ("U n g. 9Wan nenne AÖ = a, B C = b, 
CD = c, DA = d,AE = p, Die £6$e~ e. 

@« $ (eii^c ein ©rege* ABFju jeidjnen, »eldjtf 
;= ABCD ijl. SDemi AB CD =(<H-b)eu nt) 

A B AF — ' AF . e; fofg«<& (d+b)e = AF.e 

ot>ee d + b = A F. 0Ka« m«dje #> A F == dj-b 



\ i . m 



fo ijj öa$ £)re0ec£ B A F t>on ber verlangten ©rftfe. v 

, SSRan muß nun ein S)re0etf -G A E confhuirav 
mlty* tem SDrepecf B A F g(eid) Ift. 

A B AF = B A « AF . fin. A utÄ 

AGAE = GA,AE.fin.A. 



s 



SDiefe gtetdj gefeft, gibt ■ . I 

ABAF^AGAE-tini' 
BA. AF . fin. A = GA . AE . fin. A utft 



■ < 3 


GA 


.AE 






: * ; 


p; fotgtid) 


• 


a..(d + b);= 


' x = 


= GA, 

< 1 • 




V 

• 


- 


■ 




• % . . ' 






N. # 



€fen 



©w je fmbd pton Ag == z. 

' ABAf = ABCD ober 



'355 



in 



A,f . e x= (b-f-d)e ofcet 



3 



*.£* 



i • i 



Af .e = (b-f-d) e ober 



* 
Ä.f 

Af 



m 



(b-f-d) <>6er 



m 



a<bH-d) 



m 



Wtan macfaafjb A^= 2 C b -h d), unb 'es tjl 



;» * 



ABAf = 

'BA.Af./ln.A 



m 



A AEg, fb(^ 

= g A . A E . fin. A unb 



%* 



> 



2' 



BA.Af = gA.AE fct. 
* • *(M~ d) =^ z . p; folflüd) ' 



m 



aa (b + d) 



A g v 



Serner ifk 



p . m 



Ah= 3(b + d) uhD 



t ■« 



01 



A B A h = A A H E «nt> , 
BA.Ah .fin.A » AH..AE.fin. Aun& 

, r-- ' — -- a : 

BA.Ah — AH.AE«nb 
a , 3 ( b 4- d) __ y . p fofgfid) 
3a(b+d) =y.= AH, 

m . p ' * 

Stom trag£a(fo 3 a (b + d) t>on A nac^ H a&, fo {»( 
man bie (ritte Ztyilim$f>limt HE. . v ' 

3 * Wim 



\ \ 



I \ 



5D?anniu§nuttt)ie9)uncteaufBC6ef}immeti. Tln- 
genommen, baß EI bie nfe £$etltmg*lime tfi, f&fcat 
man 

(Bf + AE).e =*= n.(M-d)e 



f 2 m 



(TL±fLL£ ifl nämttc& ber täte $6eH De« $ra> 

\ 2 m - 

. pejium*; bd nun KI bie nte ^eitungöimie t(t, 
fo enthalt B IE A nfolcfjer^ eile). 

7fljb'CBI*pq) 

(q + p) e = ri(b + d)e unb 

; ' ■ q+P — n.(b + d) unb 



> 



m 



rt.(b+d) *— p 



m 



@e£t man n = 4, fo paßt bie formet für bie Staut* 

SWan muß nun bie übrigen 9>uncte auf B C beftim* 
men* SRan fud)e ju bem <&tbe bie ©runblime eine* 
SDretjecf ö , beflen Slad)enin(>alt = (b + d)e unb . 
bejfw £öfce Ä e ijV ober, : imv 

x.*;= :ac <b + d)ö unb * 



2 2m 

1 .> 



x = (M-d).. 

■ ■ ■ ■»— —— 

£>iefe ®xo$t frage man *>on I nac& K uijb jie&e KE. 

£>a<s ©tücf L CÖE ffceilt man nun eben fo ein, 
wie &or§er BIEA. 

§. ao. 

Aufgabe* ftatfüte fcar<& eine €onflrttc# 
tipn au betoerf flcffig«n. 

/ Slttflbfung* 9Kau gtadje AF =?= b + d, 
jiefie B B mit). Damit parallel G F , fo i|t » 

.'•'--"' AE 



r V s 



AE!A5=AF:-AG;6. t. ..;■ 

> . . in p . m 

Tftfo AG = x~ aCti-fd) (nwewfjin). 

Semer AE : AB = A f : A g 45* i. 

x p : a ; "±= 2 (b 4- d) : aa(b + d} 

m v p.m. 

^ Ag = z = a a. (brf-d) (wie wrb». 

p . m 

gern« AE: AB = Ah: AHM. 

~" ■■ P :. » — 5 (b +' d) : 3 a(b -J-d) 



» » 



"^ m - " p . m 



*Xlfo AH ~-y c= 5 a . (b-f-d). (wie Potain). 
SLRori. mad)e |AR = 4 . ( b + d), fp iji ■« R =*• A IV 
— A E =' 4(fb-f-d) ~pi=BI.' 0* e *<*§to) ♦ 



m 



/- 



@g tft nun nu&t ftöteer ju besretfen, wie m<m 
jebtf S8ierc<f inn gkicfcc^cileju acrte$en &at«. 

Sttan jiebje näinficb burd) einen beliebigen ®infe(« 
pünet be$ Srapejiuma eine tyataileie mit einet <3rite 
beffeiben, fb §<it manbaburd) ba$93ietecf in eins. mit 
3»ep pAtatfeiert Seiten unb ein SJrepetf gereift. * ©er 
$täd)«nin§alt be* $rapejium8 mit parallelen «Seiten ffy 
nun'= M «nb ber be$ ©repetfs =* N, fo ifl bee 
§tödjenin(»(t beiTganjen^erecfs ==M + N/'-uwb jeber 
t*r n gleiten It^eitc = M + N. 3)! tum in M x 

wn M.+ N «itbalte«; fo entb,&tNbewn(n— < x). 

■-. -■ «i ; Bs ■ • •• -ei«» 



v ) 



©inb nun x unb n — x ganje 3^«i , Jb wttyct 

man na<b §. 14 unb^. 4, unb erhalt bann n — x 

tmb x ©repecfe, folgticb n — x + x == ** Steige 

1 $&etfe. 9Baren abjr x unb ö - x SSr&b*/ etn>ax 

== m ^ ^ , fo bag m eine san je Sa^t, unb -^ ein 
$£*il. bort m mdre , fo mußte , man . bat Srapejium in 
p.XÄp,m+i unb bat 5Dret>etf in p.(n — m) 
f-r.'i gleite ;t(>eiie jdrfegen, womanbamt p$(>eile§u 
nehmen ffitte, um ©neu n Ztyil ju erhalten* 

21 u f $ «b e* 95on etttcr ftieffetttseri trngtt# 
laren fttgur @tücf e tum «nem ^«ebenen ;3nbaff 
ber$ejlalt abjuftfmeiben, ba§ Die SbejlunööUtueti 
einer segebenen Cime parallel (aufem 

<£$fe!»CD (gi'g.so) ein fciflfeittge* irreguläre* 
©tuef $elb, roelcfjestn mer$ljet(e fcon beßtmmter ©röge, 
namtieb G E H G F, HI KG, IM CK unb 
MNDL jertegt roevben fo(L (£$ mirb verlangt, ba£ 
bie S&eitungstinien mit C A parallel fepem $Ran ziehe 
. ba^er au« aßen ©fofelpunctett ber $igur 9>araflefen mit 
CA, unb bemerfebie ©urdjjfymttspuncte berfelben *uf 
ber auf A C t>erHf alen iinie A B* 

3Ran mejfe atte 9>araffettinien unb beren Entfernung 
»Ott A angetreebnet, alfo A a, A b, A c u. f n>. 

£>arau* fatoi man ben Sn^alt oder SrdpeJim 
beregnen. 

SWan fef e nun ben %ntydt ber toter 1 $betfe nacb ber 
jDrbmtng twt C an === m, n; o unb p r 

SWan beredjne nun bm Snfyatt bei SDrepetf«, unb 
fdjrei6e bie ©umme bin; ju biefer ©umme abbin matt 
ben 3n|?a(t be* etilen £rapejium*,> unb (treibe biefe 
' , ©umme N 
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©trtratte tmfct ife/rflere &in> ju blefer jmtpfen ©umme 
afabtrt man ferner $en S^lt be$ ^roeijten Srapejtum«, 
unb fc^retbe biefe (ritte ©umme, unter bte jroetfte $ttv 

unfr fo toeiter» . 

** * ,» • • 

s . Unter btefen ©ummen fudje man btflemge 4«*/ 
rcelc&e junadjfl f tetner afe m tfl. . 

,. SDIe^fe^W^jme^teSumme, b»$, to. $(&c(pmn$6t£ 
bei S^re^ecfö unb beö erflen $rapejtum$ jufammen 
genommen fei; t^ m* #terau$ folgt, baß bte ©djnet* 
btingftßmc burd) jsa* jroetjte Srapejtum ge$e, unb bafj 
man nur $u tvifttn ^ab^ roie t>te( man noefy t>on bemfelben 
*on F f angerechnet abjwfdjneibtn §a&e, um ein $§eit 
CEHGF C==m ju ehalten. 

• • » 

"35er 5fad)emn&alt bei £)ret)ecf* utjb $ttopejtum*fet)t 
W S ", fo, tfl S " ^ m , unb ber Uhterföteb tfl ~ in 
— S" ~ f H G F! ©o groß mug alfo bai ©tuef 
te6 trapejwm* 3 fcpn 7 •roetdje* nod> ju S" ^inju* 
fommen mu& r r 

QBtr fommen affo fcfcr roteber auf bte §«iaau^ 
getöfefe 2tufga&e* * • . 

SRan foÖ namltcf) b x fcerec&netu 

SMebotrigen ©räjjen in ber Sormef x » 

x = c ♦ ty ? **Q>-r*) < m+^\ — aT 

ftnb $ier x = bx^b = « p ;a = fF ; m = p — S" 
ttttb c = bc. 

§otroel fo <tu*f«&en ; 

• x = c . f*r-'V (a° - -* (a— b) m ) \ 

a — b ^ . >. . - a ' | 

3-T .' «• 



V 
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Um • täf ttotyte etücf H T Kß j &tf ( fy uSM> 
abbirt man ben3ft§afc befiel ben ju brfti3ft§altbes frftat 
©tikfö, fo ba^f man 91 -}- n er^Mf. - 

SRati mtferfud)t nun, n>ie trfefc Xrapejia man ja 
äbbiren (jäb*, um efoe Stimme ju erhalten/ roeld)f 
junadjfl Heiner a(« m+n" iff; 

5ZBir modert annehmen, man jtnbe, &a§ bfe ©imune 

be$3nbafos bei Steife 1 + * + 3 + 4 i«n^WJ W«« 
${$m + n fet>, unb man ba£er tton bem trapejcum 5 ein 
©täcf iIKk = m + n — ■ S'<" (fo nenne man ben 
Stac^emn^ale bet t^ette i, 2/3,4) abföneiöen möfffc 
Uebrlgenö t>erf afyt man roie t>dr^tm 

23e$ bem brieten unb tieften ©öitf beobad^ret mm 
bajfetbe 93erfa§reru ; 

83e9fpict» -.. . 

&$ f<9 tfe 9>orollele tard) E =a= $° V ; 

fcurd) F = ii° / v ; 

. . fcutd) * ==.ia p 9' 

. fcurc&lt =■* 13 o' 

' , ' fcwdj = 11° q' 

. twrd) P = . 9 9' 

burd) N = #> 3' 

■r 

\k§hty Aa«i 1° 9' ! 

Ab = 3°V". • ■ 

- Ac= 6°6' 
Ad = 8°- $' 
A e = 14. 3' •' 

. Af = 150 s ' .-•• 

Ah=^ai°x' 



/ ■ 



3ffo 



/, 



36i 



N 



/ 



*lfr A x *=■ '7° 98' •Qwfc.'Suji ' x ", 
;- $xepq. <a =^= 13 64' ■■ ~— 
,!>' — 3 = : 41° ,8a' V— - 

.;-•' \ — . 4 = »4° oov -^ ' v,-' , 

— '5 =^68? 40' — V ' 

— 6 =13° 5 84' 

— . "* = 29 97' ' "." " 

8 = 5° 984' 

S' . = 7° ~98' 

S" % = 7° 98' 4* »3° W 

— 2i° 4 4' 

S'" "'== ai° 44' -f- 41° 8a y 

''-"= Ä*° 864' 
S"" ss 6a° 864' + 24° 604'. 

*= 87° 47' 

= 87° 47' + ö 8° 4P' 

= iS5° 8/ + I3°'S84 / 
= 169« 4S4' 
-S'""" *= 169 4 s4' + 29 9 f 
- ' ■ == 199 -424' 

S"f'=== , 99 o 42 ^/ + 5 o 9 gw 

■ = »05° 41' ' ' . 

SOldn ti^ftw nun <m, baj* t>on biefer giguc fo^enbe 
. ©täcfe a&gefchmtten mcrben.foö^n : , , . 

CEHGFC = m = 4o° 4 7' 
HI KG rr n .— 65° 63' 
IMLK ~ o = 7^°i4 / 

tie trfle $^et(ung«tinftrburc& ba* jux^te trapejium, t>o,n 
. Wdj«m man m — ■> S" ü 40 47' -^ at° 44 = 
*9 x4^'^Jttf^rtetbcn|'Qt * 



v/v// 



!////// 



t 



/ ' 



• 9Jlan fef e nun }n ber formet 

• l/f( Mb~a)'tn +aa^a1 



x = 



P 



b — a _ _ 

fiütf C/ b, a tu f. n>. Die für unfern .§aU geltenben 
, 2Bert&e; dfo 

* =J4 • 1 

— i 7 • 

©iefi.1 7' trägt man bon b au« nad) x, unb |te§ee 
burcfc x eine 0araöele mit A C, fo §af man ba* verlangte 
etä<f C E H G F = m = 4o° 47' abgefc&wtt«*- 

<£6en fo berfafcrt man bep bem jmei^en ©tucf , nur 
baftbönn,roie'fc&on erinnert morben t|l,ber3;nf)alf ber bebten 
0ucfeCEHGF+HIKG = m+n abbirt, unb 
ein ©tucf s?= m + n auf einmal abgefdjnitten wirb. 

$ftan mu§ bafcer bie $$ei(e 1, 2/ 3, 4 ahbiren, um eine 
(Summe ju ermatten, rcetdje junadjj? f feiner atem-f-n 
= iq6° 10' ifi; ba* tft fcier 87° 47'* 

SÖey bem brieten ©tücf abbirt man m, p, ö, unb 
fucfc eine @umme junddjfl Heiner ate m + n -f- p." 
1 in + n -f- o = 179° 14' unb, 

ber Stn&alt wn i+^+3 + 4+S+ 6 = 
169 45t- x 

©ad Ue&rlge wie borfcin. 

Stufgabe* ©b btelfetttgeS trwgulare* 
©tficf Selb au teilen/ t>a$ tot £&eilung$ftmw 
nac^ einem innerhalb ber Qrdtycn tor ftiduc 
Resenbe n 5Jttnc« laufen^ 

XMefe Aufgabe fann toorfommen, ro/tmem ©tücf 
ianb, roefc&e* in ber Sföitte eine £Ue8e fcat) unter meh- 
rere 
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t4tt petfamx fo geeilt werben fbü, b<# aßt S^ang 
ju ber Cluette erhalten. 

@s fe» AB CD.E F G ( $g. 2 1 ) bie vicffsictge' ' 
irreguläre $igur, t>ie fo eingeseift [werten foö , taf 
ofle t^üunäslinien, CK, CH, Cl ft#. in C txr->' 
einigen. ••.'*' ' '-* ■ 

9lßfl6funö. 9?a#bemmdn&onbemPunCjfeC' 
6\xi riad) allen dföen ber Sigut 9cr0.be iinien gebogen/ 
unb baburd) bie $igur in ©retjeefe jerlegt l>at, beredj» 
nee mannen 3n§alt eine« jeben tiefer 3>res;edre , • unb ob« 
bjrt $u bem 3nj?wlt b«4 erfien ben 3n$aft b«5 jr»e»ten> 
«nb jur -.«Summe b<6 erfien ynb j)tt>e»t«n \)tn%n§ait be'4- 
dritten u. f. ro. folgenber SJRaaßetv 

«S = ÄCG 

S< = ACG+CGF , ' 

S" =bACG + CGF+CFE > ' 

S'"=ACG-f CGF + CFE-fCED ' 
S" // =ACG-i-CGF4-CFF-j-CEb+. 

CDCu. f.n>. 

SDte ©ttlcfe, roefd)* ton ber $igur a&gef$mf«h' 
werben foHen, fetjen = m, u, o, > 

S>a« er jfc @tucf> = m fep C AG K. 

SRött unter fud)e nun, rate, fciel SDrepeefe man abbf» 
ren mufft/ um ein* ©umme gu erhalten, racfcfye-'ju* 
.nac&j! fletner a(* m ijt. £>en Unfeefct)k& m — S B , 
fc^neibe man ton bem folgrtben SDrepecf ab. ^ 

SRan erftefct auis ber &igut, baj; ba$ @fucf CA 
GK7 S, unb m — S = CGK.- £>a bergtäc&en* 
fnfcafc biefe* £)ret>ecf$ C GK -befannt iß, unb man 
aucl) btb ©runbürtie befielet GG fenttf, fo-fomm(^ 



nur 






3&* 

nur büwuf an, fettte $*$e = ab ju fmben. SDfefe 
fmbet man aii* ber Sormel 2(m — S) = ab. £>teje 

es 

<5Mf}efe$tmatffmfr«6caufCG, unb legttumf) tat 
fhmct b eine Parafiefe mit CG, meiere ben $bnct K 
befHmmt, tuu$ weitem bie Knie CK gejogen werbe» 
mu& »ebbe bat @tucf CAGR = ra matbt. 

8R<m abbire nun C AGK unb.CKFEI = 
m -J- n unb fiicfre eine ©untme »on ©repeefen, rieltbe 
junadjfi Keiner <ifem-j-ni|?. 

£« fe9 j.^; S w r!m + n unb.'m 4- ri — 
S"=CEL 

SNe J?6b> biefe* Qtqtdt C E I if* == 
i » C( ra "+" n ) ""'■ S") = ab, »eiebe mon fenfreebf 

C £ 

auf GE feft, unb burefr ben gurtet b iini $araffete mit 
CE legt/ meiere ben9>unccangiebf,'burd) melden man 
bie $$eitangölmie ju legen fcak - ' ■ ' i 

SWlt ben foigenben ©tücfen t>erfa^tt majt eben fo* 
£>a§ man nid)t jebe* ©tücf befonber* , fonbern 
immer bje ©umme ber t>or§er<ie§enben ©tücfe unb beö 
neuen ©tuef * abfäjnetbef, fyat feinen ©runb bann, bog 
man bann \i* Sedier aermeibet, meiere entfielen mür- 
ben, roenn man bie einlebten XfybU nadj unb naefc an 
% inanber fe$ee. 



SBegfoicU 




* t 


©runbHnie 


#äb> 


Drei^cP "' 


AG = j° 8' 


4° 5' 


CAG = 8°«55' 


G F = S° o* 


3° 8' 


CGF = 9°s6' 


F E = 3° 8' 


3° 8' 


; CFE= 7°aa< 


ED — 4°7' 


4*3' 


CED =r 9^87' 


CD = 3° 6' ; 


4°*' 


, CDC = 8°«o' 


BC = 3° s' 


3° 9' 


CCB =? 6° 8s' 


AB = 4° »' 


4°o< 


CBA =■' 8° 40' 


* 

/ 




Tttfo 

* 



V 



m> S = 8° 55' *"."*" 
• S' = 18° 5' 

S" = *5° n* '*. • ' * 

S"> =35« 14' ; 

'S"" = 43**4' : ■ *• ~ 

S<'^-5= 5o°;6' 
S""" =? 58 46' 

«8ton nefcroe nun «i m ~ 14 $&? « = 17* 38'. 
5Beil nun 8° SS 3«n&&ft ««Ht« «te «4° 3*'/ jo liegt 
feie S&eilungöünie in bem ©ce^ecfe C GF, unt> 
l4 cT 36 ^ gö 55 >= 50 8 ,i=CGK. 

®ton mufj nun au$ ber formet — , a»^m-^S) 

CG 

$ie^ebiefe*£re0ecfäberec&nen. 2C(jp; 

ab = 2.(5° 81 );. CG «bec = 4 7', ba$er 

aü =s a.(s°gi) 

' ■ - ' 4° 7 

— a 4tt 
?)l« iinie ab töirb dfo == a°4lr / g«nwc&t, tmb 
burefj b «ine ftaratttöe geiegt, welche benennet |£ 
angibt. 

: * §eaiet rh + n := 31 74', tmb S" = «5° 17' 
junadjtf f leiner a(* in rf- n., < unb m + n — S t= 
3 i°- 7 4' -r- 25 27' == 6° 47' — CEl; a(fo 

ab P 1 ((m + tO-S'OtA 



y 



N. 



, / 

CE 



ab.= a.(6°:47') 

TT" . - 

= 3 o' ' 

SDtefe 3° °' W »««9 «»»f tw «uf CE f«nfr«c$ten (im« 
ab ab, unb legt burdj b eine ^oroßeffe, n>et<$e ben 
P« ber. $§eiiung*(inie angiebt. 

2JUt ben übrige» ©futfen &wf%t man eben fo. 

; §.34« 



3^5 



V 
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§.«4. 



Raf 

Rfd u. f. ». 



8fttf««&f* ^foflein@tficMa«Mnnei$aft 
teffcn©ranicn etnSBei&er liegt, fo unter mehrere 
^erfonen geteilt teerten/ foa§ bte Xbeilung^Unien * 
60t auf fcn Umfang t»cö 9Bctt>erö flogen. 

<£$ fö A B CDEF (Sig. 22 ) baö ©rief *<mfc, 
abcdberQBeftjer. 

' Sluff. 3Kon ne$me innerhalb ber §igur einen f)unct 
R an, unb jie&e nad) ottm €cfen ber $igu; imt> be* 
Q8ei§er« aerobe unten. SDarauf bered>ne man bie $(ä$cu 
bGAe = RGA — Rbe 
«ABa = RAB- Rea 
aBCf = RBC - 
fCHd = RCH - 

* JDarouf «na#e man bie (Summen 
, S = bGAe 
ß' = bGAe + eABa 
S" == bGAe 4- eABa + aBCf 
S'":= bGAe + eABa -j- v aBGf -f 

fCHd u.f.n>. 
angenommen nun, man wolle von berimie Ae an§e< 
tid>net bau «Stücf ABCIfaeA= m ,abfd|«iei« 
teit/ unb S' fet> ftina# Heiner als m, fo iff m — ,S' 
== fCI, unb fca ber 3n(jalt tiefe« ©repetf* = 
m — S' unb beflen ©runbßniefC befannt ftnb, fö 
ftnbe< man au« ber Sormet a b r =(a m — S') bie 

£o$e beffelben/ welche man fenfredjf auf f C feff, unb 
bureb ben CEnbpunct bejfetben eine parallele mit f C 
legt, bie ben $mrct I «ngiebh £urcb biefen 9>uncf 
unb f jlefct man bann bie iutie f I, unb ABCIfae A 
$ba$ wrtongfe ©rief = m. 
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3lWa&etifc&e$ SKefliffec 



ber 



a^öe^an^c \t cn Gatte* 



M 



^bftecftmg geraber 2mien* (JtfletSUfc^ttttt €5, 41» 
tfbßt £en , eine gerate fmie* 555a« ba$ fcetfiiiu §♦ 4* 
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